MATLAB



Co (o |est?

" program komputeroewy: bedacy.
Interaktywnym srodowiskiem do
wykonywania ebliczen naukoewych |
Inzynierskich oraz do tworzenia symulaci
kemputerewyeh.



Nazwa

Nazwa programu pechodzi od angielskic
MATTIX LABoratery, gdyz poczatkewo
ten byt przeznaczony do nUMEeR/cznyc

1 StOW
orogram

1 obliczen

macierzowych. Obecnie program ten potrafi
Zhnaceznie wiecej, cechuje go duza liczba funke
piblietecznych eraz duze mozliwesci rozbudowy.

przez uzytkownika za poemoca pisania

wrasnyeh

funkeyi. Posiada on swoj [ezyk programoewania,
Co Umezliwia pisanie W pemiifunkcjenalnych

programow! dziatajaeych W sredewisku

\Viatiaba.



Grafika w Matlabie

W' zakresie grafiki Matlab umozliwia
ysowanie dwu I trojwymiarowych
Wy kresow. funkcji eraz wizualizacje
Wynikow obliczen W pestaci rysunkow
statycznych I animacjl. Mozliwe jest
pobieranie danych pomiarowyeh z
Urzgdzenia zewnetrznego: przez porty: W
celu ichr elbrobki. Wszystko (o pewoduje,
Ze program ten znajduje hardze szerokie
Zastosewanie



Matlab cechuje obiektowy system graficzny:

. obiekty graficzne (nadrzedne okno graficzne, uktad wspotizednych,
okno menu, przyciskiii'suwakiretc.) sa hierarchicznie uporzadkowane w
postaci drzewa - kazdy obiekt ma jednego przodka i meze miec dowolng
lles¢ petomkow: (dziedziczenie)

- kazdy obiekt graficzny ma swoje wiasciwosci (koler, rozmiar,
potezenie etc.)

Piszac okienkowy: program w: Vatlabie wykerzystujemy gotowe
obiekty graficzne, Ul mozemy tworzyc wiasne obiekty dziedziczac
Juz zdefiniewane.

Wezytywane ehbrazy sa W pamiecl zapisywane W pestacl macierzy.
liczlordeuble (W zakresie 0/- 1) [l liczl unit8 (zakres 0 - 255),
obrobka ebrazulpelega na dekenywaniul operac]i matematycznych
na takiejl macierzy.



Altermatywy.

Istnieja alternatywne odpowiedniki tegoz
programu rozproewadzane na licencjach
=LOSS, takie jak Scilab czy Octave,
jednak nie sg tak rezbudowane jak Matial




Historia

" Pra-poczatki Matlab-a siegaja lat siedemdziesigtych, gdy w USA na
zlecenie National Science Foundation powstaty biblioteki jezyka
FFortran do obliczen macierzowych: Linpack | Eispack. Jeden z
autorow tych bibliotek, Cleve Moler prowadzit zajecia z algebry
liniowej na Umwersyteme stanu Nowy Meksyk. Checgce utatwic zycie
swoim studentom napisat on w: 1980 r. program, kiory umozliwiat
Korzystanie z tych bibliotek bez potrzeby programoewania w.
Fortranie. Programten napisany. (takze w: Fortranie) w: formie
prostego interaktywnego jezyka poelecen i rozprowadzany na
zasadachi public demain: byt pierwowzerem: Matlaba.

= W1983 C. Moler oraz S. Bangert i1J. Little (inzynier z Uniwersytetu
Stanford) postanowilirozwinac pewyzszy: projekt - zastapili Fortran
jezykiem C i dodall zintegrowana grafike. Zatozylioni firme The
MathWorks Ine., ktora do dzis zajmuje sie rozwejem i sprzedaza
pakietul Vatlal. \\// 1985 roku pojawita sie pienwsza Wersja
pregramu.



Rodzaje plikow

" M-pliki (*.m)
" Mex-pliki

" Mat-pliki

" pliki fig (*.fig)



Jezyk programoewania

Jezyk programowania pakietu Matlabjest
petnoprawnym jezykiem programowania
WYSOKIEgO poziomu, 0 sktadni Wzoerowanej na
jezyku C. Pozwala on na uzywanie funkej |
struktur, oraz umezliwia pisanie programow
zorlentowanych ObIEKIOWO. Tak Jak Wszystkie
WSpotczesne: |ezyKi programowania WySeKiego
poziomu pesiada on nstiukeje sterujace. takie
Jak: it for, while; switeh. Rezygnacja z
trOJargumentowej petli for na rzecz tzw. netac|

dwukropkowej skraca kod zrodtowy, a WIec |
czas pisania.



= W zakresie programowania obiektowego mozemy:
definiowac wiasne klasy obiektow: I metody: (funkcje) je
obstugujace, przecigzac (nadpisywac) funkcje i
operatory, oraz dziedziczyc klasy ebiektow.

= Zaawansowane mozliwoscl programowania w: Matlabie,
duza 1lesc gotewyechi fiunke]i biblietecznych (W: tym
Implementac]i metod numerycznych) oraz mozliwoscl
graficzne poewoeduja ze Matlah pozwala na rezwigzanie
wielu preblemow: RUmMerycznych W czasie znacznie

krotszym, niz zajetoby napisanie wiasnego: kedu w: C lulb
Eertranie.



= Wszelkie wprowadzane I deklarowane dane (liczby, tekst) Matlab traktuje jako
macierz - pojedyncza liczba jest traktowana jako macierz o\wymiarze 1x1.
Matlab wyroznia nastepujace typy: danychi (wersja 5.x):

g double - macierz petna. Liczhy sa reprezentowane w formacie
zmiennoprzecinkowym z podwojna precyzja. W-Matlabie mozemy Wykenywac
operacje arytmetyczne tylko na liczbach typu double.

- char - typ tekstowy jakim jest dowelny napis. Formalnie jest to tak samo jak w
jezyku C 8-bitowy typ catkowity (zakres 0 - 255). Dana liczba reprezentuje
odpowiadajacy jej kod ascii.

: sparse - macierz rzadka. Elementy zerowe macierzy nie sg zapamietywane w
pamieci kemputera. W przypadku macierzy o duzej liczbie zer (macierze
diagonalne, macierze rzadkie etc.) oszeczedzamy pamiec oraz uzyskujemy.
skrocenie czasui obliczen.

. struct - struktura. Tak jak w kazdym,jezyku programowania struktura jest typem
danych zawierajgeym w: swoich| polach dane roznych typow.

: cell - macierz komorkowa (blokewa) - pojedynczymi elementami takiej macierzy
moga byc nie tylko liczby ale ildowolne dane z' powyzszych typow. W macierzy.
komorkowej mozemy: przechowac kilka macierzy o roznym wymiarze, tekst |
strukture jednoczesnie.

. uint8 - 8:=bitewy typ catkewity: (zakres 0 - 255) przeznaczony do zapisywania W.
pamieci obrazow: graficznych. Na tym' typie danych nie mozna wykenywac zadnych
operacjil arytmetycznych.

= Charaktenystyczne dla jezyka programowania Viatlabal jest attematyczne
llozpeznawanie typow zmiennych - nie wystepujerdekiaracja typul (przykiadowo
W jezykul C przed uzyciem zmiennej ane konieczna Jest linia - “doublerahc;”).
Viatlalo rezpoznaje: tyje Zzmienne| przy. jej pierwszymi tzyciu, nalezy tylke
odpoewiednio; |8 WYWorac.



Cechy narzedzia
pProgramistycznege

Rozbudewany: interfejs

Duze mozliwesci (szczegolnie przy. pracy. z
macierzami)

Bardze dobry System poemocy — help

I atwe tworzenie GUI programu

Mozliwosc rezbudewy: (dodatki, rozszerzenia,
leolboxy, biblietek)

Mozliwesc dotgczania kedul napisanegor w
Innych jezykach np. €
Twerzenie dekumentac]



Dziekuje za uwage



Przykiady do pokazania:

help

gui

mex
dokumentacja
podpowiadanie

przetwarzanie sygnatow.

obrazow

W automatyce

wspofpraca z roznymi typami plikow.

wiele przydatnych i tatwych w' uzyciu funkcji

wizualizacja przekroju macierzy 3D z pliku graficznego RAW. - ebrazowanie medyczne

blok 03 wizualizacja
blok 04 |latex
blok_05 GUI

najpienw. troche teorii
potem srodowisko
troche przyktadow.



	Slajd 1
	Slajd 2
	Slajd 3
	Slajd 4
	Slajd 5
	Slajd 6
	Slajd 7
	Slajd 8
	Slajd 9
	Slajd 10
	Slajd 11
	Slajd 12
	Slajd 13
	Slajd 14

