Typy ztozone

Struktury, pola bitowe i unie.



TYPY PODSTAWOWE

Typy catkowite:
e char
e short
e int
e long
Typy zmiennopozycyjne
e float
e double
Modyfikatory : unsigned, signed

Typ wskaznikowy
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TYPY ZLOZONE

Typ wyliczeniowy enum
Tablice

Struktury struct

Unie union

Pola bitowe

Wskazniki na funkcje i wskazniki na typy ztozone
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TYP WYLICZENIOWY

DEKLARACJA
enum nazwa_typu

{
elementl,
element2,

};

Przyktad

enum kolory { czerwony, niebieski, zielony, czarny };

int main()

{

enum kolory n;

n = 0;

if ( n = czerwony ) printf("To kolor czerwony\n");
}
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TYP WYLICZENIOWY

Typ wyliczeniowy enum to liczba catkowita (prawie to samo co
int)

Operacje arytmetyczne takie same jak na typie catkowitym

enum kolory n—=zielony,
n++;
n=n-+100;

Poprawia czytelnos¢ kodu

Moze by¢ zastgpiony przez odpowiednie dyrektywy, np.:

#define ZIELONY 1
#define CZERWONY 2
int kolor = ZIELONY;
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PRZYKLAD:

#include <stdio.h>
enum kolory { zielony, niebieski, czerwony, czarny };
int main()

{

enum kolory n;

for(n=zielony; n<=czarny; n++)
printf("%d\n", n);

return 0;

} |

w N = O
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src/enum1.c
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PRZYKLAD:

#include <stdio.h>
enum kolory { zielony=3, niebieski=7, czerwony, czarny };

int main()

{

enum kolory n; sizeof = 4

printf("sizeof = %d\n", sizeof(n));

for(n=zielony; n<=czarny; n++)
printf("%d\n", n);

© 00 ~NOOW

return O0; |

PROGRAMOWANIE PROCEDURALNE 7


src/enum2.c

TYPEDEF

e Polecenie typedef pozwala nada¢ wtasne nazwy dowolnym
typom

e Deklaracja typu wyglada identycznie jak deklaracja zmiennej,

nalezy tylko doda¢ stowo typedef na poczatku

typedef
typedef
typedef
typedef

float liczba;

float punkt[4];

enum { false, true } bool;
float *wskaznik;

int main()

{
liczba x = 3.14;
punkt y;
bool czy_koniec = false;
wskaznik w = &x;
}
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TYPEDEF I STRUKTURY

e Polecenie typedef pozwala uniknaé powtarzania stowa
struct lub enum

struct student

{

char nazwisko[100];
int indeks;

typedef struct student student_s;

void wypisz_student(student_s s)

{
}

printf("Nazwisko: %s\n", s.nazwisko);
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Operator -> umozliwia dostep do pola struktury za pomoca wskaznika.

WSKAZNIKI DO STRUKTUR

wskaznik->pole jest réwnowazne z (*wskaznik) .pole

#include <stdio.h>
typedef enum { M, K } plec;
typedef struct
char nazwisko[100];
int indeks;
plec p;
} student;
void wypisz_studenta(const student #s)
printf("Nazwisko: %s\n", s—>nazwisko);

printf("Indeks , (¥s).indeks);
printf ("Plec L s—>p == M 7 "M"

}

int main()

student s = {"Zenon Adamski", 123456, M};
wypisz_studenta(&s);
return 0;

}

TOF

I struc
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src/struct2.c

oSO W=

UNIE

e Unie, podobnie jak struktury, przechowuja w polach zmienne
dowolnego typu

e W odroéznieniu od struktur, wszystkie zmienne umieszczone s3
pod tym samym adresem (przechowywana jest pojedyncza
warto$¢).

e Modyfikacja jednego pola zmienia warto$c pozostatych.

union ufloat
{
float f;
unsigned int 1i;
unsigned char c[4];

+
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src/union1.c
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{

{

}

IE

#include <stdio.h>

union liczba

float f;
unsigned int 1i;
unsigned char c;

int main()

union liczba x;

x.f = 3.14;

printf("sizeof = %d\n",

printf("adres pola f =
printf("adres pola i =
printf("adres pola c =

printf("wartosc pola f =

printf("wartosc pola i
printf("wartosc pola c

sizeof (union liczba));

%p\n", &x.f);
%p\n", &x.i);
%p\n", &x.c);

%E\n", x.f);
= %x\n", x.i);
= %x\n", x.c);

¥ union2.c
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src/union2.c

POLA BITOWE

e Pola bitowe to pola struktury o okreslonej liczbie bitéw

e Pozwalaja zoptymalizowaé zuzycie pamieci w reprezentacji

zmiennych catkowitych

e Wykorzystywane m. in. przy obstudze urzadzen zewnetrznych

przez porty

struct data

unsigned int dzien : 5
unsigned int miesiac : 4 ;
unsigned int rok : 11
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POLA BITOWE

#include<stdio .h>

typedef struct
unsigned int dzien 5
unsigned int miesiac : 4
unsigned int rok 11

} data;

int main()
data dzis = { 24, 1, 2017 };

printf("Data: %u-%u-%u\n",
dzis.dzien, dzis.miesiac, dzis.rok);

printf("sizeof (data)=%1d\n", sizeof(data));

return O0;

I bitfield.c
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src/bitfield.c

POLA BITOWE

Pola bitowe pozwalajg poprawi¢ czytelnosc kodu zawierajacego
operacje na bitach, jednak dziataja wolniej niz operatory bitowe.

typedef struct

int prawo_odczytu: 1;
int prawo_zapisu : 1;
int prawo_wykonania : 1;

} atrybuty_pliku;

int main()

{
atrybuty_pliku plik;
if ( plik.prawo_odczytu )
/x ... %/
}
}

PROGRAMOWANIE PROCEDURALNE

15




PODSUMOWANIE

e deklarowanie wtasnych typéw poleceniem typedef
e struktury, unie i pola bitowe

e typ wyliczeniowy enum
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