Strumienie i pliki.
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OGOLNIE O PLIKACH

e Plik - cigg bajtéw o skonczonej dtugosci

e Nawa pliku nie stanowi jego czesci

e Potozenie pliku okres$lone przez Sciezke dostepu

o Pliki s opatrzone atrybutami: uprawnienia, wtasnosci pliku,
np. plik ukryty, itp.

e Plik tekstowy a plik binarny

W Unix/Linux wszystko jest plikiem

http: //pl. wikipedia. org/wiki/Plik
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FORMAT PLIKU

Format pliku: okresla rodzaj i sposéb zapisu danych w pliku.

¢ Rozszerzenia plikéw (DOS, Winows)
txt html c csv bmp mp3 jpg

e Metadane zawarte w pliku, sygnatura formatu zakodowana
najczesciej na poczatku pliku: nagtéwek pliku, liczba magiczna
FF D8 FF dla formatu jpg
DO CF 11 EO dokumenty MS Office

e Metadane zewnetrzne, np. umieszczone w systemie plikéw.
Typy MIME, Multipurpose Internet Mail Extensions
Content-Type: text/plain
Content-Type: audio/mpeg:

http: //en. wikipedia. org/wiki/List_of_ file_ signatures
http: //en. wikipedia. org/wiki/File_ format
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ORGANIZACJA PLIKOW W KOMPUTERZE

System plikéw: sposéb przechowywania plikédw na noéniku.

e fizyczny zapis danych, blokowa struktura danych (sektory,
klastry)

e logiczna struktura widoczna dla uzytkownika

e DOS/Windows: FAT, FAT32, NTFS

e Linux: ext2, ext3, ext4

e inne: HFS (Mac OS), NFS (sie¢), 1IS09660 (CD-ROM)

e Hierarchia systeméw plikéw: katalogi, podkatalogi i pliki.
Dostep do pliku: Sciezka 4+ nazwa pliku
C:\Documents and Settings\user\moje dokumenty\plik.txt
/home/user/doc/plik.txt

http: //en. wikipedia. org/wiki/List_of_ file_systems
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ATRYBUTY PLIKOW

nazwa pliku

rozmiar

data utworzenia, data modyfikacji, dostepu

uprawnienia: witasciciel, grupy i ich prawa (odczyt/zapis)
DOS/Windows: ukryty, tylko do odczytu, archiwalny,
systemowy, zaszyfrowany (NTFS), skompresowany (NTFS)

rodzaje plikéw: plik zwykty, katalog, dowigzanie, FIFO,
blokowe, ...

potozenie pliku, wskaznik do miejsca na nosniku (czesto
tablica wskaznikéw FAT), Linux i-wezty
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PrLikt w C

W C nie ma typu plikowego

Pascal: pliki tekstowe, amorficzne (niezredagoweane), pliki
zdefiniowane (jednorodne)

Deskryptor pliku: liczba catkowita, niskopoziomowa
reprezentacja

Potrzebne funkcje systemowe, np. biblioteka unistd.h
Strumien: ogdlny sposéb komunikacji miedzy plikami,
urzadzeniami i procesami

Wykorzystanie strumieni: dostep do plikéw, komunikacja
miedzy procesami, komunikacja sieciowa, komunikacja z
urzadzeniami, tancuchy jako strumienie.

Plik nagtéwkowy stdio.h, obstuga wejscia i wyjscia
(Standard input output)
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STRUMIENIE

Strumien to zmienna typu FILE*
wskaznik do pliku, ,,uchwyt” do pliku

Struktura zawierajaca informacje o pliku: nazwa, deskryptor
pliku, rodzaj dostepu, znacznik pozycji, adres bufora, ...

Strumien udostepnia dane jako sekwencje bajtéw zakonczona
wartoscig konca pliku EOF

Sekwencyjny odczyt i zapis, automatyczne buforowanie
Wskaznik biezacej pozycji - miejsce odczytu/zapisu
Obstuga btedéw i konca pliku

wskaznik \

s | t|r|u|lm)|i| e | a | \n]|EOF

-~
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PRZEBIEG PRACY NA PLIKU

. Deklaracja zmiennej typu FILE*
FILE* plik;

. Uzyskanie dostepu do strumienia fopen ()

plik = fopen("plik.txt","w");

. Odczyt, zapis lub zmiana pozycji w strumieniu, np.:

fprintf(plik, "Hello world!'\n");
fscanf (plik2, "%hd", &x);

. Zamkniecie strumienia fclose()

fclose(plik);

Nie zapomnij o obstudze bteddéw.
Kazda operacja na pliku moze zakonczy¢ sie niepowodzeniem.
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OTWIERANIE STRUMIENIA

FILE *fopen(char *Sciezka, char *tryb);

e Sciezka do pliku:
e wzgledem biezacego katalogu "dane.xml", "../plik.txt"
e bezwzgledna: "C:\\plik.txt", "/home/user/plik". Nie
najlepszy pomyst.
e tryb otwarcia:
e "w" zapis (write), plik powstaje od poczatku
e "r" odczyt (read) pliku istniejacego
e "a" dopisanie (append) na koncu pliku istniejacego
e tryb binarny: "rb", "wb", "ab". W systemie Linux nie ma
réznicy pomiedzy trybem tekstowym i binarnym.

FILE xodczyt, #*zapis,;
odczyt = fopen("plikl.txt", "r");
zapis = fopen("plik2.txt", "w");

PROGRAMOWANIE PROCEDURALNE 9



BLEDY PRZY OTWIERANIU STRUMIENIA

W przypadku niepowodzenia fopen() zwraca wartos¢ NULL
Wéwczas nie ma mozliwosci wykonania jakiejkolwiek operacji
na strumieniu

Zawsze sprawdzaj czy udato sie uzyskac dostep do strumienia

FILE *plik;
plik=fopen("plik.txt", 6 "r");
if ( plik != NULL ) { /*x...x/ }

Mozliwe przyczyny: zta nazwa pliku, zta Sciezka, brak nosnika,
uszkodzenie noénika, brak uprawnien do odczytu lub zapisu,
za duza liczba otworzonych strumieni, itp...
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OPERACJE ODCZYTU I ZAPISU

FORMATOWANY ZAPIS I ODCZYT

int fprintf (FILE #*plik, char *format, ...);
int fscanf (FILE *plik, char *format, ...);

ZAPIS T ODCZYT POJEDYNCZEGO BAJTU (ZNAKU)

int fgetc(FILE *plik);
int fputc(int c, FILE *plik);

ODCZYT LANCUCHA

char *fgets(char *tablica, int rozmiar, FILE *strumien);

e Wartos$¢ zwracana moze informowa¢ o btedach lub koncu pliku
e Odczyt i zapis strumieni binarnych: fread, furite
e Wiecej informacji w dokumentacji biblioteki stdio.h
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TYPOWY SCHEMAT: ZAPIS DO PLIKU

#include<stdio .h>
int main()

FILE *plik = NULL;
float pi = 3.1415;

plik = fopen( "plik.txt", "w" );
if (plik != NULL )

/* Tutaj operacje na pliku =/
fprintf(plik,"Witaj swiecie!\nPI=%f\n", pi);
fclose( plik );

}
else
/* Obsluga bledu otwarcia pliku =*/

return O0;

}

printf("Blad otwarcia pliku %s\n", "plik.txt" );

I zapis.c
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src/zapis.c

EOF 1 BLEDY

KONIEC STRUMIENIA
int feof (FILE* plik);
Wartos$¢ niezerowa gdy wystapit koniec pliku.

Funkcje odczytu: fscanf (), fgetc(), fgets() zwracajg EOF

INNE BLEDY OPERACJI WEJSCIA-WYJSCIA

int ferror(FILE *stream);

Wartos$¢ niezerowa gdy wystapit btad.
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TYPOWY SCHEMAT: ODCZYT ZNAKOW Z PLIKU

{

}

#include<stdio .h>

int main()

FILE *plik = NULL;

int znak;
plik = fopen( "plik.txt", "r" );
if ( plik = NULL )

perror ("Wystapil blad");

return 1;
}
while( feof(plik) = 0 )
{
znak = fgetc(plik);
if (znak != EOF) printf("%c\n", znak);
}

fclose( plik );

return O;
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src/odczyt.c

STANDARDOWE STRUMIENIE

STANDARDOWE WEJSCIE I WYJSCIE PROGRAMU

cat < plikl.txt > plik2.txt

< przekierowanie strumienia wej$ciowego

> przekierowanie strumienia wyjsciowego

PoOTOKI

1ls | wc

e Strumienie to podstawowy sposéb komunikacji miedzy
procesami.

e Unix/Linux: zbiér matych narzedzi o wielkich mozliwosciach
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STANDARDOWE STRUMIENIE

Strumienie FILEx dostepne w stdio.h

0 stdin
standardowe wejscie, domyslnie klawiatura
getchar(), scanf(),

1 stdout
standardowe wyjscie, domyslnie ekran
putchar(), printf(),

2 stderr
standardowe wejscie diagnostyczne, domyslnie ekran
perror(),
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STANDARDOWE STRUMIENIE

z=getchar ();
putchar(z);
printf("x=%d\n" ,x);
scanf ("%f", &y);
gets(tab);

z=fgetc(stdin);

fputc(z, stdout);
fprintf(stdout, "x=%d\n" , x);
fscanf (stdin, "%f", &y);
fgets(tab, n , stdin);

Text terminal

Keyboard @ stdin

® stderr

Display

Zrédto: http: //upload. wikimedia. org/
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INNE SYTUACJE WYJATKOWE

DOS/Windows: konwersja plikéw tekstowych

Nowy wiersz: \r\n <= \n

Niepoprawny format danych dla scanf (), fscanf()
Wartos¢ zwracana to ilo$¢ wezytanych elementéw.

if(scanf("%d", &) >0 ) { /x OK %/ }

Ostroznie z mieszaniem odczytu formatowanego z
nieformatowanym

scanf ("%d", &x);

getchar (); /* wczyta co zostawil scanf() x*/
Jednoczesny zapis i odczyt moze wymagaé dodatkowych
zabiegéw (np. czyszczenie bufora)

W Unix/Linux wielko$¢ liter w $ciezkach ma znaczenie
plik.txt PLIK.TXT Plik.txt Plik.TXT

W razie niepewnosci zajrzyj do dokumentacji
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