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1.1 Troche historii UNIX-a i .. wolnego oprogramowania

1969 pierwszy UNIX z powloka (ang. shell), edytorem tekstu, pisany w kodzie maszynowym na
komputery architektury PDP-7 i PDP 9, Ken Thompson, Dennis Richie, Bell Labs, firma AT&T,
New Jersey, USA

1972 druga edycja UNIX-a zawierajaca potoki (ang. pipe)

1973 jadro systemu w jezyku C (Dennis Richie) - UNIX staje sie przeno$ny

1975 wprowadzenie UNIX-a (sz6stej wersji) na uczelnie do zastosowan naukowych, m.in. do Kali-
fornijskiego Uniwersytetu Berkeley

1977 powstaje BSD (Berkeley Software Distribution) - m.in. edytor ex (Bill Joy), kompilator Pas-
cala

1983 System V - pierwszy komercyjny UNIX (AT&T)

Blokada Zrédel UNIX-a, poczatki ruchu na rzecz wolnego oprogramowania (ang. open source)
1983 rozpoczecie pracy nad GNU (Gnu is Not Unix), Richard Stallman (MIT), wszystko przez
drukarke Xerox

1983 Richard Stallman (MIT) tworzy Free Software Fundation - celem jest stworzenie wolnego sys-
temu operacyjnego

1984 wydanie 4.2BSD zawierajacy np. TCP/IP (poczatki internetu)

W miedzyczasie mnozg si¢ komercyjne jak i darmowe odmiany UNIX-a - brak standardu

BSD + System V = Solaris (Sun)

1988 specyfikacja POSIX.1 w odpowiedzi Single UNIX Specification

1989 pierwsza wersja licencji GNU GPL (Ogdlna Publiczna Licencja)

1990 na zamoéwienie MS powstaje Xenix - pierwszy UNIX dla PC

1991 Linus Torvalds i jadro Lunixa

1992-1994 procesy sadowe AT&T i Novel wstrzymuja rozwdj kodu z Berkley, jednak na bazie BSD
powstaja FreeBSD i NetBSD

1994 powstaje Red Hat Linux (Linux rozpowszechniany w dystrybucjach)

Drzewo genealogiczne UNIX-a

zrodto: Wikipedia

1.2 Budowa i wlasnos$ci systemu UNIX

Gléwne cechy systemu Unix:


http://www.levenez.com/unix/history.html
http://pl.wikipedia.org
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e wielozadaniowo$¢ - system z podzialem czasu, pozwala na uruchamianie wielu proceséw jed-
noczesnie

e wielodostepowos¢ - umozliwia prace z wieloma uzytkownikami

Budowa Unixa:

e jadro (ang. kernel) - niskopoziomowe oprogramowanie obstugujace sprzet, dostarczajace okre-
slone ustugi dla programéw uzytkowych (realizuje system plikéw, planuje przydziatu pracy
procesora, zarzadza pamiecia i urzadzeniami zewnetrznymi, inicjuje dzialanie systemu, za-
pewnia mechanizmy komunikacji, dostarcza zestawu wywolan systemowych)

e powloka (ang. shell) - interpreter polecen, pozwala na komunikacje uzytkownika z urzadze-

niami i procesami, uruchamianie programéw i nadzorowanie ich praca - najpowszechniejsze
powloki to: sh, ksh, csh, tcsh, bash

e biblioteki systemowe
e oprogramowanie
Pliki w Unixie:

e plik jest ciagiem bajtow

e pliki sg zorganizowane w postaci drzewa wyrastajacego z korzenia /. Do kazdego pliku mozemy
dostaé sie podajac $ciezke od korzenia ($ciezka bezwzgledna) lub wzgledem biezacego katalogu
($ciezka wzgledna)

e katalogi tez sa plikami, zawieraja informacje o innych plikach (katalogach), ktére sie w nich
znajduja. Kazdy katalog zawiera plik o nazwie . (kropka) bedacy odniesieniem do tego kata-
logu oraz plik o nazwie .. (dwie kropki) bedacy odnosnikiem do katalogu polozonego wyzej

e urzadzenia zewnetrzne (drukarki, terminale, dyski itp.) oraz kanaly komunikacji miedzyproce-
sorowe] reprezentowane sa za pomoca plikéw ”specjalnych” umieszczonych w katalogu /dev)

e dzialajace procesy réwniez dostepne sa w postaci plikéw w katalogu /proc

e nazwy plikéw sa dowolne, nie dluzsze niz 255 znakéw. Pliki ktérych nazwy rozpoczynaja sie
od kropki (np. .tcshrc) sa plikami ukrytymi

e kazdy plik jest wlasnoécia okreslonego uzytkownika oraz jest skojarzony z pewng grupa uzyt-
kownikéw. Dla kazdego pliku istnieja jasno okreslone uprawnienia dostepu (odczytu, edycji i
uruchamiania) dla kazdego uzytkownika.

e wszystko w UNIXie jest plikiem

Struktura katalogdw:

/ korzen drzewa katalogdéw
/bin katalog zawierajacy najwazniejsze polecenia systemowe (np. /bin/ls, /bin/cp, etc.)
/home katalogi domowe uzytkownikéw (np. /home/marek to katalog domowy uzytkownika marek)
/1ib najwazniejsze biblioteki (np. /1ib/libc.so - biblioteka jezyka C, /1ib/modules/ - moduly
jadra, itp.)
/root katalog domowy administratora systemu
/mnt najczesciej uzywane miejsce do montowania nosnikéw (systeméw plikéw), np. dyskietek, dys-
kéw, plyt cdrom
/etc globalne pliki konfiguracyjne (np. /etc/passwd - lista uzytkownikéw (kont))
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/dev pliki urzadzen (np. /dev/1pl - drukarka, /dev/hdal - pierwsza partycja gléwnego dysku)
/proc pseudo-system plikéw z informacjami o procesach (np. /proc/cpuinfo - inf. dotyczace pro-
cesora)
Sciezka do pliku:

e bezwzgledna - od korzenia drzewa
przyktad: /usr/share/local/

e wzgledna - poczynajac od biezacego katalogu
przyktad: ../../usr/share/local/

1.3 Rozpoczynamy prace

Przed rozpoczeciem pracy w systemie Unix nalezy posiadaé konto, czyli przydzielony identyfikator
i hasto dostepu. Kazdy uzytkownik ma okreslone prawa dostepu do zasobdéw systemu. Zasady te
ustala administrator (ang. root) czyli super uzytkownik majacy (nieomal) nieograniczona wladze
nad systemem.

Serwery dostepne dla studentéw WFAIIS:

e tor7.fizyka.umk.pl - (ferm) serwer aplikacji dostepny dla studentéw (dostep wylacznie z
sieci lokalnej)

e polon7.fizyka.umk.pl - (polon) serwer aplikacji dostepny dla studentéw (dostep wylacznie
z sieci lokalnej)

e ameryk.fizyka.umk.pl - serwer dostepowy (ssh, scp, poczta) dostepny z internetu

Regulamin sieci LAN mozna znalezé pod adresem https://www.ifiz.umk.pl/dla-pracownikow /lan/

Zdalna sesja w trybie tekstowym.

Logowanie do powloki linuksowej z systemu Windows mozliwe jest za pomoca programu Putty,
ktéry obstuguje bezpieczny protokoét ssh. Po uruchomieniu programu nalezy w odpowiednim miejscu
podaé¢ adres serwera np. ameryk.fizyka.umk.pl. Rozpoczynamy prace logujac sie do systemu
podajac identyfikator (ang. login) oraz haslo (ang. password) po czym terminal powinien przywitaé
nas linig zachety w postaci:

student@ameryk:~$

Korzystajac z powloki linuksowej (dostepnej np. w srodowisku Cygwin) zalogujemy sie za pomoca
polecenia ssh.

$ ssh identyfikator@ameryk.fizyka.umk.pl

Po zakoniczeniu pracy w powloce wydajemy polecenie logout lub exit.

Zdalna sesja w trybie graficznym:

Chcac uruchomié¢ graficzne aplikacje na zdalnym serwerze mozna skorzystaé¢ z programu Cygwin
(Srodowisko linuksowe w systemie Windows). Polaczenie X-serwera ze zdalnym serwerem uzysku-
jemy wydajac w powloce Cygwina polecenie:

$ X -query ferm.fizyka.umk.pl :8

Praca w trybie graficznym jest rowniez mozliwa za po$rednictwem VNC. W tym celu nalezy najpierw
po zalogowaniu na wybrany serwer za pomoca ssh wyda¢ komende:

$ vncserwer


https://www.ifiz.umk.pl/dla-pracownikow/lan/
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Polecenie uruchomi pulpit identyfikowany za pomoca liczby catkowitej. Przy pierwszym uruchomie-
niu zostaniemy poproszeni o podanie hasta, ktére bedzie uzywane przy taczeniu za pomoca aplikacji
klienckiej. Teraz polaczenie do pulpitu mozliwe jest za pomoca dowolnej aplikacji klienckiej VNC
(np. vneviewer, RealVNC, itp.), gdzie w polu adresu nalezy podaé adres serwera wraz z numerem
pulpitu podanym przy uruchomieniu serwera, np:. polon7.fizyka.umk.pl:13

Zmiana hastla:

Zmiana hasla na serwerze ferm dokonywana jest poprzez formularz dostepny na stronie UCI pod
adresem http://www.uci.umk.pl/studenci/konto/korzystanie/. Na serwerach wydzialowych haslo
jest uaktualniane raz na dobe (okolo godz. 2).

Zasady nadawania hasta:

e co najmniej 9 znakow, w tym przynajmniej jedna duza litera i znak specjalny lub cyfra

prZeMlesZanE DUZE i male litery oraz cyfry i znaki specj@lne
e nie podawaé swoich danych osobistych, daty urodzenia itp.
e nie nalezy stosowaé stow ktére mozna znalezé w slowniku wyrazéw polskich lub angielskich

e nie uzywaé prostych sekwencji np.: qwerty, 123456

Hasto powinno stanowi¢ pozornie przypadkowy ciag znakéw ale powinno daé sie latwo zapamietad.
Przyktady hasel: t@Jn3|ha510 albo s2Um1_dOkola=1ab

2 Podstawowe polecenia

Lista najbardziej podstawowych polecen (w dalszej czeSci znajdzie sie ich dokladniejszy opis):

1s lista plikéw w biezacym katalogu
cd katalog zmiana katalogu

pwd biezacy katalog

file plik okresla rodzaj pliku

cat plik wypisuje zawarto$é¢ pliku na ekranie

exit, logout zamkniecie sesji
man polecenie  wy$wietla opis polecenia

2.1 Obstuga powloki Bash

Najwazniejsze skroty klawiszowe:


http://www.uci.umk.pl/studenci/konto/korzystanie/
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Ctrl + A kursor na poczatek linii

Ctrl + E kursor na koniec linii

Ctrl + L wyczysé terminal

Ctrl + R szukaj polecenia w historii
Ctrl + C przerwij dziatanie programu
Ctrl + Z zawie$ dzialanie programu
1,1 historia polecen

Shift + PageUp przewin bufor terminala
Shift + PageDown

Tab uzupelnianie sktadni polecenia
Tab Tab wyséwietlenie listy uzupelnien
Shift + Ins wklejanie zawartoséci schowka

2.2 Anatomia polecenia

Ogolna postaé polecen wydawanych w powloce wyglada tak:

polecenie [-opcjel... [argumenty]...

gdzie polecenie jest nazwa programu (polecenia), ktéry chcemy uruchomié (program powinien
znajdowaé sie w jednym z katalogéw zawartych w zmiennej systemowej [PATH] jesli tak nie jest to
musimy podaé pelna $ciezke do danego polecenia, np. /bin/1s)

-opcje to ciag znakéw poprzedzony myslnikiem. Opcje modyfikuja dzialanie programu (polece-
nia). Na przyklad 1s -t wys$wietli liste plikéw w kolejnosci posortowanej wzgledem czasu
modyfikacji.

argumenty to elementy na ktérych operuje polecenie (np. nazwy plikéw, ciagi znakéw). Na przyklad
1s /bin wysSwietli liste plikéw w katalogu /bin.

Notacja stosowana w dokumentacji zaklada, ze zawartos¢ nawiaséw kwadratowych [] jest opcjonal-
na za$ ... (wielokropek) oznacza, ze poprzednia cze$é polecenia moze sie¢ powtarzaé wielokrotnie
Przyktad:

1s [-la] [katalog]...

oznacza, ze polecenie 1s moze by¢ modyfikowane za pomoca opcji —a lub -1 i argumentem tego
plecenia moze by¢ katalog lub lista katalogéw oddzielona znakiem spacji.

$ 1s -1 /usr

$ 1s -a /usr /home /etc

$ 1s -1 -a /etc

$ 1s -la /home /etc

2.3 Gdzie szukaé pomocy?
2.3.1 Opcja -h —help

Wiele polecen wy$wietli pomoc na temat sposobu uzycia gdy uruchomimy je z dodatkowa opcja -h
lub --help.

Przyktad:

$ 1s --help

$ man -h
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2.3.2 Podrecznik systemowy

W systemie znajduje sie podrecznik man zawierajacy opis wszystkich dostepnych polecen i progra-
moéw, opis funkeji systemowych oraz zainstalowanych bibliotek i wiele innych przydatnych informa-
cji.

man wys$wietla strony podrecznika (manuala) dotyczace danego polecenia
Postaé: man [rozdzial] [opcje] nazwa
Otrzymujemy opis sktadni i wszystkich opcji danego polecenia

Przyktad:
$ man 1s
wy$wietli opis polecenia 1s zawarty w podreczniku man.

Program man oferuje wiele skrotéw klawiszowych utatwiajacych przegladanie zawartosci pod-
recznika oraz wyszukiwanie wyrazen. Szczegdlowa pomoc na ten temat otrzymamy wciskajac
przycisk h.

whatis przeszukuje podrecznik (opisy polecent) w poszukiwaniu danej nazwy.
Postaé: apropos nazwa. ..

Przyktad:
$ whatis 1s less
Wyswietli krétki opis polecen 1s i less.

apropos przeszukuje opisy polecen podrecznika man w poszukiwaniu danego slowa (wyrazenia
regularnego).

Postaé: apropos stowo_szukane

Przyktad:

$ apropos grep

Wyswietli opisy zawierajace stowo grep.

Mozliwe jest stosowanie wyrazen regularnych (wiecej informacji w rozdziale dotyczacych na-
rzedzi tekstowych).

Przyktad:

$ apropos ’"1(..)7s$’

Wyswietli wpisy ktére rozpoczynaja sie od litery 1, koficza na litera s a pomiedzy nimi
moga wystapi¢ dowolne dwa znaki lub brak znaku. Wiec do tego wzoru pasuje zaréwno opis
polecenia 1s jak i less

info podrecznik GNU
Posta¢: info [temat]

Pomiedzy tematami i zagadnieniami w podreczniku info mozna poruszaé sie poprzez odno-
$niki. Najwazniejsze skroty klawiszowe: n - przejécie do nastepnego rozdzialu, p - przejscie
do poprzedniego rozdzialu, u - wyjécie do rozdzialu nadrzednego (np. do spisu rozdzialéw),
Enter - przejscie do tresci wskazanej w menu przez kursor. Pelng liste mozliwych polecen
otrzymamy wciskajac 7.

Przyktad:

$ info

wyswietli spis najwazniejszych tematéw opisanych w podreczniku

$ info coreutils



2 PODSTAWOWE POLECENIA 9

2.3.

wyswietli rozdzial dotyczacy podstawowych narzedzi dostarczonych z systemem
$ info 1s
opis polecenia 1s

3 Polecenia wbudowane w Bash

Powloka Bash posiada wtasne wbudowane polecenia, ktore réwniez opisane sa w obszernej doku-
mentacji man bash. Pomoc dotyczaca tych polecen uzyskamy rowniez za pomoca polecenia help.

help pomoc dotyczaca polecenn wbudowanych w powloke

Postaé: help [komendal

Powloka zawiera wiele wbudowanych polecen. Aby poznaé ich liste wystarczy uruchomié po-
lecenie help nie podajac zadnych argumentéw. O wszystkich poleceniach powloki mozna tez
dowiedzie¢ sie z podrecznika man bash.

Przyktad:

$ help

wypisze liste wbudowanych polecen powtoki Bash
$ help type

wypisze pomoc dotyczaca polecenia type

type okresla rodzaj polecenia

24

3
4
)
6
7
8

Postaé: type polecenie

Polecenie type pozwala przekonaé si¢ o tym czy dane polecenie jest wbudowanym poleceniem
powloki, poleceniem systemowym czy aliasem (przezwiskiem innego polecenia).

$ type cd

cd jest wewngtrznym poleceniem powioki

$ type date
date jest /usr/bin/date

$ type 11
11 jest aliasem do 1ls -1 --color=auto’

Cwiczenia
. Dowiedz sie do czego stuza polecenia: alias, echo, rm, test, w, [

. Ktére z polecen z poprzedniego ¢wiczenia jest wbudowanym poleceniem powloki Bash. W
jakim katalogu znajduja sie wymienione tu polecenia systemowe?

. Jaka jest r6znica pomiedzy poleceniem 1ls -a oraz 1ls --all 7

. Jaka jest roznica pomiedzy poleceniem ls -a oraz 1s -A 7

. Jakiego typu sg pliki: /bin/1s, /etc/passwd, ., .., /dev/null, /etc/rcl.d ?
. Jakie polecenia zaczynajace sie od liter 1s dostepne sg w Bash?

. Zmajdz polecenia posiadajace w opisie stowo browser

. Co wykona polecenie cd . 7
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10.

11.
12.
13.

14.

15.

3

Jaki jest efekt polecenia cd /Ala/ma/kota/ ?

Sprébuj przejsé do katalogdéw 1 wyséwietl ich zawartosé:
/

/home

/root/

/usr/include/

Wréé do swojego katalogu domowego
Wyswietl zawartosé pliku /etc/hostname oraz /etc/hosts

Dowiedz sie jak za pomoca cat ponumerowaé linie wySwietlanego pliku i wyéwietl w ten
sposéb zawartos¢ /etc/hosts

Sprawd? czy polecenie cd jest poleceniem systemowym czy poleceniem wbudowanym w po-
wloke Bash?

Przejdz do katalogu /home/grochu/unix_20 i wy$wietl zawartosé¢ pliku o nazwie -A B

Zarzadzanie plikami

Opis narzedzi stuzacych do zarzadzania plikami mozna znalezé w dokumentacji systemowej pod
hastem fileutils.

3.1

Najwazniejsze polecenia

Is wyswietla zawartosé katalogu

Postaé: 1s [opcjel [plik...]

Przyktad:
$ 1s
wyswietli zawarto$¢ biezacego katalogu

$ 1s /bin

wyswietli liste plikéw w katalogu /bin

Polecenie 1s moze byé¢ uruchamiane z wieloma parametrami (zobacz man 1s).
Najczesciej uzywanymi sa:

-1 wys$wietla dokladne informacje o plikach (rodzaj pliku, uprawnienia, nazwe wlasciciela
grupe, rozmiar, date modyfikacji)

-a wys$wietla wszystkie pliki, takze pliki ukryte (ich nazwa zaczyna sie od kropki)
-s wyswietla dodatkowo rozmiar plikéw

-R rekurencyjne wyswietlanie zawartoéci katalogéw (wraz z podkatalogami)

-d wys$wietla katalogi a nie ich zawartos¢

-t posortowanie wyniku wedlug czasu modyfikacji pliku

-S posortowanie wyniku wedlug rozmiaru plikow

-r odwrdcenie kolejnosci sortowania

-i wys$wietla numer i-wezlta plikéw

Przyktad:

$ 1s -la /etc /home

wyswietli dokladna informacje o wszystkich plikach w katalogach /etc i /home
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mkdir tworzy katalog
Postaé: mkdir [-p] katalog...
Przyktad:
$ mkdir nowykatalog
utworzy katalog o nazwie nowykatalog
Najwazniejsze opcje:
-p pozwala tworzy¢ ”galezie” katalogdw
Przyktad:

$ mkdir -p kati/kat2/kat3/kat4d
utworzy cztery puste katalogi (jeden wewnatrz drugiego)

rmdir usuwa puste katalogi
Posta¢: rmdir [-p] katalog...
Przyktad:

$ rmdir nowykatalog
usunie pusty katalog o nazwie nowykatalog

Przyktad:
$ rmdir -p katl/kat2/kat3/kat4d
usunie cala ”galaz” pustych katalogéw

cd zmienia biezacy katalog
Postaé: cd [katalog]

Przyktad:

$ cd /usr/bin

spowoduje przejscie do katalogu /usr/bin
$ cd ~

spowoduje powrdt do katalogu domowego
$ cd ..

przejécie do katalogu potozonego wyzej

$ cad -

powrd6t do ostanio odwiedzonego katalogu
$ cd

powrdét do katalogu domowego

rm usuwa pliki
Postaé: rm [opcje] plik...
Przyktad:

$ rm dane.txt

usunie plik o nazwie dane.txt

$ rm *.txt

usunie wszystkie pliki z rozszerzeniem .txt
Najwazniejsze opcje:

-f nie pytaj o potwierdzenie podczas usuwania

-r usun rekurencyjnie, przydatne przy usuwaniu katalogéw wraz z zawartoscia
-i pytaj o potwierdzenie przy usuwaniu kazdego pliku

11
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Przyktad:
$ rm -fr katalog
usunie caly katalog

cp kopiuje pliki i katalogi

Postac:

cp plikl plik2

cp plik... katalog

cp -r katalogl... katalog2

Przyktad:
$ cp /etc/passwd ~/kopia_dane.txt
tworzy kopie pliku /etc/passwd o nazwie kopia_dane.txt w katalogu domowym uzytkowni-

ka

$ cp * jakis_katalog/

skopiuje wszystkie pliki z biezacego katalogu do katalogu jakis_katalog (katalog docelowy
musi istnied)

$ cp /etc/hosts .

skopiuje plik hosts z katalogu /etc do biezacego katalogu

Najwazniejsze opcje:
-r kopiowanie rekurencyjne, pozwala kopiowac¢ katalogi z catla zawartoscia

Przyktad:

$ cp -r /usr/src .

kopiuje katalog /usr/src do biezacego katalogu

$ cp -r /usr/src nowy katalog

kopiuje katalog /usr/src do biezacego katlogu zmieniajac jego nazwe na nowy_katalog

mv przenosi pliki

pwd

Postac:

mv plikl plik2

mv plik... katalog

Przyktad:

$ mv dane.txt nowedane.txt

zmienia nazwe pliku dane.txt na nowedane.txt

$ mv *.c programy/

przeniesie wszystkie pliki z biezacego katalogu posiadajace rozszerzenie *.c do katalogu
programy

wys$wietla biezacy katalog
Postac: pwd

Przyktad:
$ pwd
/home/student

Opcja -P powoduje wypisanie biezacego katalogu z pominieciem dowigzan symbolicznych.

In tworzy dowiazanie (sztywne lub symboliczne) do plikéw

Postaé:
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1n [opcjel plik nazwa_dowiazania

1n [opcjel plik... katalog

Przyktad:

$ 1n dane.txt lndane.txt

tworzy dowigzanie sztywne do pliku dane.txt o nazwie 1ndane.txt

$ 1n /etc/* tmp/

tworzy dowiazania sztywne w katalogu tmp dla wszystkich plikow z katalogu /etc

Uwaga: kazdy plik istnieje dopdki nie usuniemy wszystkich jego dowigzan.

Najwazniejsze opcje polecenia 1n:

-s tworzy dowiazanie symboliczne. W przeciwienstwie do dowiazania sztywnego dowiazanie
symboliczne moze by¢ tworzone dla katalogéw oraz dla plikéw potozonych w obrebie innego
systemu plikow.

O liczbie dowiazan do pliku informuje wynik polecenia 1s -1 (druga kolumna).

$ In -s /etc etc_link

$ In /etc/passwd passwd_link

$ 1s -1

lruxrwxrwx 1 student stud 5 03-06 20:14 etc_link -> /etc/

-rw-r--r—— 2 student stud 465 2009-04-02 passwd_link

touch zmienia date modyfikacji pliku lub tworzy pusty plik
Postaé: touch [opcjel plik...

Przyktad:
$ touch nowyplik

file wyswietla informacje o zawartosci pliku

Postaé: file [opcje] plik...

Przyktad:
$ file main.c index.html /etc/hosts
main.c: ASCII C program text

index.html: HTML document text
/etc/hosts: ASCII text

du wyswietla rozmiar zajetej przestrzeni dyskowej
Postaé: du [opcjel] plik...
Najwazniejsze opcje:
-b w bajtach
-k w kilobajtach
-m w megabajtach
-h w czytelnej formie
-s tylko objetos¢ catkowita dla kazdego argumentu
-c podsumowanie dla wszystkich plikéw

Przyktad:

$ du -ms dokumenty

wyswietli zajetos¢ w megabajtach katalogu dokumenty

$ du -h -s -c *

wys$wietli rozmiar wszystkich plikéw i katalogéw w biezacym katalogu w czytelnej postaci oraz
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z podsumowaniem.

mc program Midmight Commander
Postaé: mc [opce] [katalogl [katalog2]]

Program konsolowy do zarzadzania plikami wzorowany na programach Norton Commander i
Total Commander

Inne przydatne polecenia: stat, mkfifo, Isof, shred, mknod, dd, find, rename

3.2 Znaki specjalne powloki - dopasowanie nazw plikow

* dopasowanie dowolnego ciagu znakéow
? dopasowanie pojedynczego znaku
[lista] dopasowanie jednego ze znakéw z podanej listy
[listal dopasowanie jednego znaku nie nalezacego do listy
{ciagl,ciag2,...} rozwinig¢cie napisu z uzyciem wszystkich kombinacji ciagéw znakéw
\ * cytowanie pojedynczego znaku specjalnego
’napis’ cytowanie wszystkich znakéw w napisie
"napis" cytowanie wszystkich znakéw w napisie oprécz $ i !
Przyktady:
$ 1s *.txt

wyswietli liste plikéw z .txt na koncu

$ cp /etc/p*xd ~

skopiuje pliki, ktorych nazwa zaczyna sie na p a konczy na d z katalogu /etc do katalogu domowego
uzytkownika

$ rm plik?.txt

usunie pliki takie jak plikl.txt oraz pliki.txt

$ 1s /etc/[abcl*

wyswietli liste plikéw z katalogu /etc, ktérych nazwy zaczynaja sie na a, b lub ¢

$ 1s /bin/*[a-g]

wys$wietli liste plikéw z katalogu /bin, ktérych nazwy konczy jedna z liter od a do g

$ rm *.["a-z]

usunie pliki, ktérych nazwy nie koncza sie mala litera alfabetu

$ mkdir katalog {1,2,3}

utworzy 3 katalogi katalog-1, katalog-2 i katalog_3

$ rmdir plik_[1-4]

usunie puste katalogi plik_1, plik_2, plik_3, plik.4

$ echo {Ala,Ula,0la}" ma "{psa,kota,rybke}. utworzy 6 napiséw, po jednym dla kazdej pary
napisow podanych w nawiasach

$ touch to\ jest\ plik\ ze\ spacjami w nazwie

utworzy plik o nazwie "to jest plik ze spacjami w nazwie"

$ mkdir "nowy katalog"
utworzy katalog o nazie "nowy katalog"
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$ mv ’nowy katalog’® ’**x’
zmieni nazwe katalogu nowy katalog na ***

3.3

1.
2.

10.
11.
12.

13.

14.

15.

16.

Cwiczenia
Obejrzyj zawartos$¢ katalogéw /etc, /proc, /dev, /home, /dev, /1ib, /home/grochu/pliki
Co oznaczaja kolory plikow? SprawdZ rodzaj wybranych plikow z katalogéw z poprzedniego
¢wiczenia.
Wyswiet] wszystkie pliki (takze ukryte) w swoim katalogu domowym w kolejnosci od naj-
mniejszego rozmiaru do najwiekszego
Sprawdz dokad prowadzi dowiazanie symboliczne /etc/localtime
Ktéry plik z katalogu /bin posiada najpozniejszy czas modyfikacji a ktéry najwczesniejszy 7

Utwoérz w swoim katalogu domowym katalogi wedlug ponizszego schematu. Sprébuj dokonaé
tego za pomoca jednego polecenia.

| -- katalog

| ¢-- katalog

|-- M6j nowy katalog
| -- nowy_katalog

‘-— raz

‘-— dwa

‘—— trzy
‘-- cztery

Do katalogu katalog przekopiuj plik /etc/passwd
Skopiuj katalog /home/grochu/pliki wraz z cala zawartoscia do swojego katalogu domowego

Do katalogu raz/dwa/trzy skopuj wszystkie pliki z katalogu /etc w ktérych nazwach wyste-
puje litera ’a’, ’b’ lub ’p’.

W katalogu nowy_katalog utworz pusty plik o nazwie plik_testowy
W katalogu katalog utwérz dowigzanie do pliku nowy_katalog/plik_testowy o nazwie link

Za pomoca edytora tekstu (np. nano) zmien tresé pliku nowy katalog/plik_testowy i zapisz
w nim kilka linijek tekstu. Nastepnie go usun i sprawdz zawartosé pliku katalog/link.

W katalogu nowy_katalog utwérz dowiazanie symboliczne o nazwie link_symb do pliku
katalog/link. Zmien zawarto$¢ pliku nomy katalog/link_symb i zmien jego zawarto$¢. Na-
stepnie usun plik katalog/link. Na co wskazuje teraz utworzone dowiazanie symboliczne?

Wyséwietl informacje o i-wezle oraz liczbie dowiazan plikéw nowy_katalog/plik_tekstowy,
katalog/link oraz nowy_ktalog/link _symb. Ktére z plikéw maja takie same i-wezly?

Usun plik nowy_katalog/plik_tekstowy i sprawdz jak zmienila si¢ informacja o liczbie do-
wigzan pliku katalog/link

Zmien nazwe katalogu nowy_katalog na stary_katalog
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17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.

26.

27.

4

Przenies katalog raz do katalogu stary_katalog zmieniajac jego nazwe na jeden
Usun wszystkie pliki i katalogi utworzone w poprzednich éwiczeniach.

Dlaczego komenda rm -fr / nie jest dobrym pomystem?

Jaka jest réznica miedzy wynikiem polecenia 1s a 1s * 7

Ile dowigzan ma pusty katalog? Ile dowiazan ma katalog gtéwny / 7 Ile dowiazan ma plik ./
znajdujacy sie w pustym katalogu?

Sprawdz jaki rozmiar sumarycznie zajmuje twdj katalog domowy
Wyséwietl rozmiar w bajtach wszystkich plikow z katalogu /usr/include
Wyswietl ¢-wezel katalogu /, katalogu wskazanego przez pwd oraz katalogu ./

Utwérz puste pliki, po jednym na kazdy dzien biezacego roku, wg. schematu 2020-01-01,
2020-01-02, ..., 2020-12-31. Mozemy zalozy¢, ze kazdy miesigc ma 31 dni. Cwiczenie to
wykonaj jednym poleceniem.

Usun wszystkie pliki utworzone w poprzednim ¢éwiczeniu z pomoca jednej komendy. uwazaj
aby nie skasowaé przypadkowo pozostalych plikow.

Czy polecenie 1s *.* wyswietli wszystkie pliki z biezacego katalogu?

Narzedzia tekstowe, strumienie

Opis narzedzi stuzacych do wyéwietlania i modyfikowania zawartosci plikéw tekstowych mozna zna-
lez¢ w dokumentacji systemowej pod hastem textutils.

4.1

Najwazniejsze polecenia

echo wypisuje komunikat podany w argumentach

Postaé: echo napis. ..
Przyktad:

$ echo Witaj Swiecie
Witaj Swiecie

cat wyséwietla zawarto$¢ strumienia wejéciowego lub zawartosé plikéw

Posta¢: cat [opcje] [plik...]

Przyktad:

$ cat /etc/passwd

wyswietli zawarto$é pliku /etc/passwd. Polecenie cat moze tez postuzyé¢ do tworzenia plikéw
tekstowych

$ cat > pliktekstowy

to jest tekst

ktéry zostanie umieszczony

w pliku o nazwie pliktekstowy

Aby zakonczy¢ wcisnij Ctrl+ D
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lub do taczenia kilku plikéw w jedna cato$é - rezultat mozna przekierowaé do pliku:
$ cat pliktekstowy dane.txt > nowy.txt

more wys$wietla zawarto$¢ pliku strona po stronie
Posta¢: more [opcje] plik
Przyktad:
$ more /etc/passwd
wys$wietli zawarto$¢ pliku passwd
$ 1s /bin | more
pozwala przejrzeé liste plikéw w katalogu /bin

less wyswietl zawartosé pliku strona po stronie
Postaé: 1less [opcje]l plik
Jest to ulepszona wersja polecenia more pozwalajaca poruszac sie po pliku zaréwno w przdd
jak i w tyl.
Przyktad:
$ less /etc/passwd

Programy more i less posiadaja wiele funkcji dostepnych za pomoca skrotéw klawiszowych
o ktérych mozemy si¢ dowiedzie¢ wceiskajac h. Inne przydatne funkcje uzyskamy weciskajac: q
- wyjScie z programu, /wyrazenie - poszukuje wyrazenia w pliku, n - szuka nastepnego wysta-
pienia.

head wyswietla poczatek pliku

Postaé: head [opcje] plik...

Przyktad:

$ head /etc/passwd

wyswietli 10 pierwszych linii pliku passwd

Najwazniejsze opcje:

-n liczba wys$wietli okre$long liczbe poczatkowych linii

-c liczba wyswietli okreslona liczbe poczatkowych znakow
Przyktad:

$ head -c 10 /etc/passwd

wyswietli 10 pierwszych znakéw pliku passwd

$ 1s | head -n 3

wyswietli nazwy trzech pierwszych plikow z biezacego katalogu

tail wyswietla koniec pliku
Postaé: tail [opcje] plik...
Dzialanie i opcje takie same jak w poleceniu head z ta réznica, ze wysSwietlane jest zakonczenie
pliku.
Przyktad:
$ tail -n 4 /etc/passwd
wyswietli cztery ostatnie linie pliku passwd
Przyktad:
$ tail -c 4 /etc/passwd
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wyswietli cztery ostatnie znaki pliku passwd

Opcja -f pozwala $ledzi¢ na biezaco zawarto$é¢ koncowa pliku. Jest to przydatne np. przy
sledzeniu plikéw logujacych dziatanie programéw, np.:

$ tail -f /var/log/lastlog

daje podglad zmian pojawiajacych sie na koncu pliku /var/log/lastlog w czasie rzeczywi-
stym.

wc liczy iloéé znakéw, stéw i linii w pliku
Postaé: we [opcje] plik...
Najwazniejsze opcje:
-c drukuje liczbe znakéw/bajtéw w pliku
-w drukuje liczbe wyrazéw w pliku
-1 drukuje iloé¢ linii w pliku
Przyktad:
$ wc -c dane.txt
wyswietli ilos¢ bajtow zajetych przez plik
Przyktad:
$ we -1 *.txt
wyswietli liczbe linii we wszystkich plikach o rozszerzeniu .txt znajdujacych sie w biezacym
katalogu.
$ 1s /bin/ | wc -1
zwroci liczbe plikéw w katalogu /bin/.

sort wypisuje posortowana zawartos¢ pliku tekstowego

Postaé: sort [opcje] plik...

Przyktad:

$ sort dane.txt > posortowane.txt

spowoduje posortowanie linii zawartych w pliku dane. txt i przestanie wyniku do pliku posortowane. txt
Niektére opcje:

-r odwraca kolejno$¢ sortowania

-u usuwa duplikaty

-f wylacza rozréznianie matych i duzych liter

-n sortowanie liczb (standardowo dane sortowane traktowane sa jako ciagi znakéw)
Przyktad:

$ du . | sort —n

wyswietli liste plikéw w biezacym katalogu posortowang wedlug rozmiaru

+liczba pozwala pominaé przy sortowaniu okreslong liczbe pél (pola standardowo sa rozdzie-
lone bialtymi znakami (przestarzala wersja))

-k pozl[,poz2] pozwala specyfikowaé wzgledem ktérego pola (kolumny) chcemy sortowaé
-t separator uzywa podanego znaku jako separatora pél (kolumn)

Przyktad:

$ 1s -1 | sort +4 -n

wyswietli posortowang liste plikéw wedlug piatej kolumny otrzymanej za pomoca polecenia
1s -1

$ sort -k 5 -t : /etc/passwd

Wyswietli posortowana liste uzytkownikéw (piata kolumna pliku passwd, gdzie kolumny sa
oddzielone dwukropkami).

grep wyswietla linie pasujace do wzorca

Posta¢: grep [opcje] wzorzec [plik...]
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Przyktad:

$ grep student /etc/passwd

wyswietli linie z pliku /etc/passwd zawierajaca stowo ”student”
Czesto stosuje sie to polecenie jako filtr w strumieniu, np:

$ 1s /bin | grep z | wc -1

wyéwietli liczbe plikow z katalogu bin zawierajacych w nazwie litere ”2z”
Najwazniejsze opcje:

-v wysSwietlane sa wiersze w ktorych wzorzec nie pojawia sie

-1 wyswietli tylko nazwe pliku w ktérym znaleziono wzorzec

-i nie rozréznia duzych i matych liter we wzorcu

-A n wyswietla takze n kolejnych linii

-B n wyswietla takze n poprzedzajacych linii

cut Wypisuje wybrane fragmenty linii

Postaé: cut [opcjal... [plik]...

Niektére opcje:

-b N wypisuje tylko podane bajty

-f N wypisuje tylko podane kolumny (standardowo separatorami kolumn sa biale znaki)
-d znak uzyj podanego znaku jako separatora kolumn

Przyktad:

$ cut -c¢c 1 /etc/passwd

wyéwietli tylko pierwszy znak z kazdej linii.

$ cut -c 4-7 plik

wyswietli znaki od 4-go do 7-go.

$ cut -f 2- plik

Wyswietli linie bez pierwszej kolumny

$ cut -d : -f 5 /etc/passwd

wys$wietli imiona i nazwiska uzytkownikéw (5 kolumna pliku passwd, gdzie kolumny oddzie-
lone sa dwukropkiem).

paste laczy linie plikow
Postaé: paste pliki...

Przyktadowo:
$ paste plikl plik2
wypisze na standardowym wyjscuiu poloczone zawratos$ci obu plikéw.

tr Zamienia znaki wczytane ze standardowego wejscia.

Postaé: tr taficuchl taficuch2

tr -d faicuch

tr -s fahncuch

Najwazniejsze opcje:

-d usun podane w lancuchu znaki

-s usun wielokrotne wystapienia tych samych znakéw

Przyktad:

$ echo $PATH | tr : ’ °

wysSwietla warto$¢ zmiennej $PATH zastepujac dwukropki spacjami.
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$ echo Witaj swiecie | tr ai ia

w podanym hasle zamienia litere ’i’ na ’a’ oraz litere ’a’ na i’
$ echo Witaj swiecie | tr [a-z] [A-Z]

zamienia mate litery na duze

$ cat plik | tr -4 ’ ?

usuwa spacje z pliku

$ cat plik | tr -s ’ ?

usuwa powtérzenia spacji w pliku

cmp poréownuje pliki znak po znaku
Postaé: cmp [opcje] plikl plik2
Polecenie wyswietla pozycje pierwszego napotkanego znaku (bajtu) rézniacego oba pliki.
Przyktad:
$ cmp plikl.txt plik2.txt
plikl.txt plik2.txt réznig sig: bajt 30 linia 2
Najwazniejsze opcje:
-c wypisuje rézniace sie znaki

diff znajduje réznice pomiedzy plikami
Posta¢: diff [opcje] plikl plik2
Przyktad:
$ diff plikl.txt plik2.txt

Wynikiem dzialania jest wyswietlenie fragmentow tekstu, ktore sg rézne w obu plikach wraz
z informacja jak nalezy zmieni¢ pierwszy z plikéw aby otrzymaé drugi z uzyciem 3 operacji:
zamien (c), usun (d), dodaj (a) fragment tekstu.

Przyktadowo komunikat 1,10c2,5 oznacza, ze nalezy zamienié¢ linie od 1 do 10 w pierwszym
pliku na tekst ktory wystepuje w liniach od 2 do 5 w drugim pliku. 3a5 oznacza, ze w linii
trzeciej pierwszego pliku nalezy dodaé 5 linie z drugiego pliku

Wyjscie programu diff tworzy latke, ktéra mozna zaaplikowaé za pomoca polecenia patch
na drugim pliku aby jego zawarto$¢ uczyni¢ identyczna z zawartoscia pliku pierwszego.
Przyktad:

$ diff plikl plik2 > patch.txt

$ patch plikl patch.txt

patch aplikuje tatke z programu diff na pliku tekstowym
Posta¢: patch plik_oryginalny plik zawierajacy_tatke

Inne przydatne polecenia i narzedzia (textutils): nano, emacs, vim, awk, join, tac, nl, od, split,
csplit, uniq, comm, ptx, tsort, fold
4.2 Przekierowanie standardowego wejscia i wyj$cia programu

polecenie > plik
przekierowanie wyjscia programu do pliku (zawartos$é pliku zostanie nadpisana)
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polecenie >> plik
przekierowanie wyjscia programu z dopisywaniem do pliku

polecenie 2> plik
przekierowanie wyjscia diagnostycznego do pliku

polecenie >& plik
przekierowanie wyjscia standardowego i diagnostycznego do pliku

polecenie < plik
przekierowanie wejscia programu z pliku

polecenie << stowo
przekierowanie wejscia programu z klawiatury do momentu wystapienia danego stowa

Przyklady:

$ 1s /etc > lista

umiesci liste plikéw z katalogu /etc w pliku lista

$ head -n 3 /etc/passwd >> lista

doda do pliku lista 3 piersze linie z pliku /etc/passwd

$ 1s /root/ 2> lista

umieéci w pliku lista komunikaty bledu (np. brak dostepu do katalogu /root/)
$ cat /etc/shaddow 2> /dev/null

wszystkie komunikaty bledu przepadna

$ cat < lista

wyswietli zawarto$¢ pliku lista

$ cat < lista > nowalista

kopiowanie pliku lista do pliku nowalista

$ cat lista nowalista > najnowszalista

ztaczenie zawartosci plikow lista oraz nowalista i umieszczenie wyniku w pliku najnowszalista
$ cat << KONIEC > tekst

To jest pewien tekst
KONIEC

4.3 Potoki

Potoki realizuja komunikacje pomiedzy dziatajacymi procesami.
poleceniel | polecenie2
polaczenie wyjscia programu 1 z wejsSciem programu 2

Przyktady:

$ cat /etc/passwd | wc -1

wyswietli ilos¢ linii z pliku /etc/passwd

$ grep Marek /etc/passwd | cut -f 56 -d : | sort | head -n 1 > wybraniec

umieéci w pliku wybraniec nazwisko i imi¢ uzytkownika (piate pole pliku /etc/passwd), ktéry
wsréd wszystkich rekordéw zawierajacych stowo Marek bedzie pierwszy na liScie posortowanej w
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kolejnosci alfabetycznej

tee czyta standardowe wejscie i przesyla je na standardowe wyjscie oraz do pliku.

4.4

Postaé: tee [-al] plik

Najwazniejsze opcje:

-a dopisuje zawartos¢ strumienia wyjsciowego do pliku (bez tej opcji zawartosé pliku zostataby
nadpisana)

Przyktad:

$ grep Marek /etc/passwd | tee plikl.txt | wc -1

zapisze linie z pliku /etc/passwd zawierajace stowo Marek w pliku plikl.txt, zas na ekranie
wys$wietlona zostanie ilos¢ tych linii.

Podstawianie wynikéw polecenia

Uruchomienie polecenia w postaci $(polecenie) powoduje podstawienie standardowego wyjscia
polecenia w miejsce wywoltania. Identyczne dzialanie mozna uzyska¢ réwniez umieszczajac polecenie
pomiedzy znakami *° (pochyle "uszy”). Pozwala to miedzy innymi na zapisanie wyniku programu
W zmiennej

$ a=$(1s /bin)

Wartosé zmiennej a uzyskamy wowczas poleceniem

$ echo $a Mechanizm ten pozwala rowniez na uzycie wyjscia polecenia jako argumentéw innego
polecenia.

Przyktady:
$ echo “1s /bin”

lub

$ echo $(1s /bin)

wypisze liste plikéw z katalogu bin w pojedynczej linii.

$ mkdir $(tail -n 1 /etc/group)

utworzy pusty katalog o nazwie takiej jak ostatnia linia pliku /etc/group

$ rm $(cat lista_plikow.txt)

usunie pliki, ktérych nazwy zawarte sa w pliku tekstowym lista_plikow.txt

$ rm $(1s -t | head -n 3)
usunie z biezacego katalogu 3 ostatnio modyfikowane pliki

4.5

1.

-~ W

Cwiczenia
Sprawdz co spowoduje komenda echo *
Wypisz komunikat: *> Witaj Swiecie !! <x
Umies¢ komunikat z poprzedniego punktu w pliku hello.txt

Korzystajac z polecenia cat utwoérz krotka notatke tekstowa w pliku tekst.txt.

5. Korzystajac z polecenia cat skopuj plik tekst.txt pod nazwa tekst2.txt

Umies¢ liste plikow z katalogu /bin/ w pliku o nazwie polecenia.txt

Korzystajac z polecenia cat potacz zawartos¢ plikow hello.txt, tekst.txt i polecenia.txt
a wynik umies¢ w pliku ouput.txt
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10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24.

25.

26.
27.

28.

. Wypisz zawartos¢ pliku output.txt w taki sposéb, ze linie beda ulozone w kolejnosci alfabe-

tycznej. Nastepnie wypisz te linie w odwrotnej kolejnosci.

. Wyswietl 3 pierwsze linie pliku /etc/passwd

Wyswietl 5 ostatnich linii pliku /etc/group
Ile linii posiada plik /etc/passwd 7

Wyznacz ilo$é znakéow w plik /etc/passwd. Sprawdz rozmiar tego pliku w bajtach. Ktéra
warto$¢ jest wieksza?

Z pliku /usr/include/stdio.h wypisz tylko te linie, ktore zawieraja stowo printf.

Wypisz identyfikatory wszystkich uzytkownikéw z pliku passwd. Identyfikatory umieszczone
w pierwszym polu, gdzie separatorem pol jest :)

Wypisz identyfikatory uzytkownikow z poprzedniego punktu w kolejnosci alfabetycznej

Wypisz identyfikatory uzytkownikéw z poprzedniego punktu zamieniajac male litery na wiel-
kie

Wypisz zawarto$é¢ pliku /etc/passwd zastepujac znak : spacja

Ile linii zawierajacych stowo bash zawiera plik /etc/passwd ?

W pliku passwd_root.txt umiesé¢ linie pliku /etc/passwd zawierajace stowo root
Wyswiet] plik (katalog) z twojego katalogu domowego o najwickszej zajetosci

Utworz plik a.txt zawierajacy liste plikéw z katalogu /bin, ktérych nazwa zaczyna sie od
1s. W pliku b.txt umies¢ liste plikow, ktérych nazwa konczy si¢ wyrazeniem 1ls. Sprawdz,
czy uzyskane pliki réznia sie zawartosdcia? Jesli si¢ réznia, to na ktérym bajcie pojawia sie
pierwsza réznica?

Potacz kolejne linie plikéw a.txt i b.txt a wynik umies¢ w pliku c.txt

Utwérz tatke o nazwie patch.txt, ktéra pozwoli przeksztalcié¢ plik a.txt do postaci b.txt.
Nastepnie zaaplikuj ta tatke na pliku a.txt. Sprawdz, czy ”zalatany” plik a.txt rézni sie od
pliku b.txt

Korzystajac z informacji zawartych w pliku /etc/passwd utworz plik users.txt zawiera-
jacy posortowang liste uzytkownikéw (imiona i nazwiska). Wyswietl uzytkownikéw, ktérych
nazwiska zawieraja wyrazenie ski.

Korzystajac z informacji zawartych w pliku /etc/group utwoérz plik grupy.txt zawierajacy
posortowang alfabetycznie liste wszystkich grup. Plik wynikowy ma zawiera¢ wytacznie nazwy
grup.

Potacz wszystkie pliki tekstowe *.txt z biezacego katalogu w jeden plik o nazwie calosc.txt

Do pliku lista.txt dodaj (nie usuwajac dotychczasowej zawartosci) liste wszystkich plikéw
(takze tych, ktérych nazwa rozpoczng sie kropka) z katalogu /home/grochu/pliki/.

Ile linii posiadaja lacznie wszystkie pliki nagléwkowe (posiadajace rozszerzenie *.h) znajdu-
jace sie w katalogu /usr/include/ ?
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29. Wylistuj zawarto$¢ wszystkich katalogéw znajdujacych sie w katalogu /home. Wszelkie komu-
nikaty bledow jakie moga pojawié sie przy tej operacji umie$¢ w pliku errors.txt

30. Utworz plik o nazwie odpowiadajacej pierwszej linii pliku /etc/passwd

31. Wyswietl catkowita liczbe plikow znajdujacych sie w katalogach wymienionych w zmiennej
$PATH

5 Edytory tekstu

5.1 Vim

Otworzenie pliku i wezytanie zawartosci do bufora:
$ vim plik
Tryby pracy:

e tryb komend - wcidniete klawisze wykonuja komendy, np. dw kasuje wyraz. Domyslny tryb,
w ktorym uruchamiany jest edytor.

e tryb edycji - wprowadzanie tekstu, jak w tradycyjnych edytorach

e tryb linii komend - wprowadzanie komend stownych od znaku :, np. :quit

Wyjscie
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tryby Esc powrdt do ,normalnego” trybu pracy
pracy :polecenie wydawanie poleceni z linii komend (np. :quit)
i, a, 0, C przejécie do trybu edycji tekstu
LA OC
obstuga :q[uit]!, ZQ wyjécie z vim-a bez zapisu
plikéw wq, Z7Z zapisz 1 wyjdz
:e[dit] plik otwérz plik
rfead] plik wklej do bufora zawartosé pliku
:write] zapisz plik
:w(rite] [nazwa pliku] zapisz plik jako
A[ile], Ctrl-g wys$wietla informacje o pliku
A[ile] nazwa zmiana nazwy edytowanego pliku
pomoc ‘help dokumentacja

‘help komenda

opis danej komendy

ruch 1, —, spacja znak do przodu
kursora h, <, backspace znak do tylu
k, T w gore
3y L w dot
w, W nastepne stowo
b, B poprzednie stowo
0 poczatek linii
$ koniec linii
return poczatek nastepnej linii
- poczatek poprzedniej linii
( poprzednie zdanie
) nastepne zdanie
{ poprzedni akapit
} nastepny akapit
H poczatek ekranu
M $rodek ekranu
L koniec ekranu
liczba G, :liczba idZ do linii numer liczba
G, :1 poczatek pliku
gg, % koniec pliku
ruch Ctrl-b, PageUp poprzednia strona
ekranu Ctrl-f, PageDown nastepna strona
okna C-w n, :new [plik] otwiera nowe okno

C-w s, :sp[lit] [plik]
C-w v, wvs[plit] [plik]
C-w w

C-w q, :q[uit]

C-w o, :on[ly]

dzieli okno w poziomie

dzieli okno w pionie

przejscie do nastepnego okna
zamkniecie biezacego okna
zamkniegcie pozostatych okien
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edycja i przed kursorem
tekstu I od poczatku linii
a za kursorem
A na koficu linii
o) w nowej linii ponizej
(0] w nowej linii powyzej
usuwanie d obiekt usuwa obiekt np. d$ usuwa tekst do konca linii
tekstu X usuwa znak, np. 5x usuwa pigé¢ kolejnych znakéw
X usuwa poprzedzajacy znak
dd usuwa linie
D usuwa tekst do konca linii
zamiana ¢ obiekt zamienia obiekt, np. cdw zmienia 4 kolejne stowa
tekstu S usuniecie znaku i poczatek edycji
cc, S usuniecie linii i poczatek edycji
C usun tekst do konca linii i przejdz do edycji
r zamien litere pod kursorem
R uruchamia tryb zamiany (nadpisywania)
kopiuj, y obiekt kopiuje obiekt do schowka
wklej vy kopiuje linie do schowka (lub rejestru)
(schowek) Y kopiuje tekst do korica linii
p, P wkleja zawarto$é schowka (lub rejestru)
zaznaczanie % zaznaczanie tekstu wizualne
tekstu A% zaznaczanie tekstu od poczatku linii
C-v zaznaczanie tekstu kolumnami (blokowe)
o) zamiana poczatku bloku z pozycja kursora
rejestry reglisters] lista rejestrow
“{a-zA-Z0-9} AKCJA wykonanie danej akcji na rejestrze
np. "ayw skopiowanie wyrazu do rejestru a
cofnij u, U undo - cofnij ostatnia operacje
Ctrl-r redo - cofnij ostatnie undo
szukaj /wyrazenie szukaj (do przodu)
?wyrazenie szukaj (do tytu)
n, N znajdz nastepny
% szuka zamykajacego nawiasu
zamien :[zakres]s/ szukane_wyrazenie/zamien na[/g]
gdzie: zakres - oznacza zakres linii oddzielonych przecinkiem (np. 1,10)
definiujac zakres mozemy uzy¢ znakéw: $ ostatnia linia, kropka ”.” to
aktualna linia, % caly plik (np. .,$ oznacza od aktualnego miejsca do
konica pliku)
g - zastap globalnie (wiecej niz raz w linii)
znaczniki m{a-zA-Z} ustawia znacznik ({a-z} dotycza biezacego bufora)
a-zA-Z} przesuwa kursor do znacznika oznaczonego dang litera
« powrd6t do poprzedniej pozycji kursora
:marks lista ustawionych znacznikow
powtoka :sh uruchomienie powtoki
:Ipolecenie wykonanie polecenia powtoki

I!polecenie

rezultat polecenia umieszczany jest w buforze
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powtorzenia liczba AKCJA np. 6dd usunie sze$¢ kolejnych linii z bufora
. (kropka) powtorzenie ostatniej operacji
skoki C-o poprzednia pozycja na liscie skokow
C-i, Tab nastepna pozycja na liScie skokow
makro q litera polecenia q zapis makra (sekwencji poleceri) pod nazwa (litera) [a-zA-
7.0-9]
Q@ litera odtwarzanie makra zapisanego pod literg
inne :set spell spelllang=pl sprawdzanie pisowni
5.1.2 Cwiczenia

1.

5.2

Uruchom program vimtutor, przejrzyj otworzony dokument i wykonaj zawarte w nim ¢wi-
czenia

Korzystajac z vim-a utwérz plik hello.c zawierajacy ponizszy fragment kodu

#include<stdio.h>
int main()
{
puts("Witaj Swiecie!");

}

Wtlacz kolorowanie skladni :syntax on. Zapisz plik i skompiluj za pomoca gcc. Kompilacje
mozna zrobi¢ w vimie poleceniem :!gcc %

Zagraj w gre Vim Adventures https://vim-adventures.com/

Emacs

Uruchomienie Emacsa w terminalu:
$ emacs -nw plik

opcja

-nw (no window) zapobiega prébie uruchomienia edytora w srodowisku graficznym.

Ponizej znajduje sie lista przydatnych skrétow klawiszowych edytora. Oznaczenia stosowane ponizej:

C-x oznacza Ctrl4+x (trzymajac wcisniety klawisz Ctrl weiskamy x),

M-x oznacza Alt+x

Obstuga C-x C-c wyjscie z emacsa
plikow C-x C-f otwoérz plik w nowym buforze
i buforéw Cx C-v otwdrz plik w biezacym buforze
Cx4 CAo otwoérz plik w nowym oknie (dzieli ekran na p6t)
C-x C-s zapisz plik
C-x C-w zapisz plik jako
Cxi wstaw zawarto$é¢ pliku do bufora
C-x C-b wyéwietl liste buforow
C-x b otworz bufor
Cx4b otworz bufor w nowym oknie
Pomoc C-hi dokumentacja
C-hb lista skréotéw klawiszowych
C-h f funkcje emacsa

C-h t tutorial
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Ruch C-f lub —
kursora C-b lub «

C-n [ub |

C-p lub T

M-f

M-b

C-a

C-e

M-a

M-e

C-v lub PageDown

M-v lub PageUp

znak do przodu
znak do tytu
nastepna linia
poprzednia linia
nastepne stowo
poprzednie stowo
poczatek linii
koniec linii
poczatek zdania
koniec zdania
nastepna strona
poprzednia strona

M-< poczatek pliku
M-> koniec pliku
M-g g skocz do linii
C-1 odswieza ekran i ustawia aktualna linie na $rodku ekranu
Okna Cx2 podzial ekranu w poziomie
Cx3 podzial ekranu w pionie
Cx0 zamknij okno
Cx1 zamknij pozostate okna
Cxo nastepne okno
Szukaj C-s szukaj (do przodu)
zamien C-r szukaj (do tytu)
M-% zamien
Edycja backspace usun znak na lewo od kursora
tekstu C-d lub Delete usun znak pod kursorem
M-d usun do konca stowa
M-Backspace usun do konca poprzedniego stowa
C-k usun do kofica linii (przenosi do schowka)
M-k usuni do konica zdania (przenosi do schowka)
C-x Backspace usuni do korica poprzedniego zdania (przenosi do schowka)
C-u 0 C-k usun do poczatku linii
Cxk usun zawarto$é¢ bufora
C-x u lub C-_ lub C-/ undo - cofnij ostatnia operacje
Bloki C-space zaznaczenie poczatku bloku (koniec bloku okresla kursor)
tekstu C-x Cx zamien poczatek bloku z polozeniem kursora
i C-w przenies blok do schowka
schowek M-w kopiuj blok do schowka
C-y [M-y] wstaw zawarto$é schowka [wstaw kolejne zawartosci schow-

skal

powloka M-!

wywolanie polecenia powloki
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Funkcje M-x funkcja wykonaj funkcje emacs-a
M-x flyispell-mode sprawdzania pisowni
M-x dired menadzer plikéw
powtdrzenia C-u liczba AKCJA powtorzenie operacji dang liczbe razy, np. C-u 6 C-n prze-
sunie kursor o szesé linii w dét (domyslnie liczba=4)
Inne C-g zatrzymaj dzialanie operacji
przydatne C-xd przegladaj katalogi
polecenia C-$ sprawdz pisownie slowa

5.2.1 Cwiczenia

1. Uruchom tutorial Emacsa (C-h t), przejrzyj otworzony dokument i wykonaj zawarte w nim
¢wiczenia

2. Porozmawiaj z psychoterapeuta Emacs (M-x doctor)

6 Uprawnienia

W systemie Unix/Linux kazdy plik posiada wlasciciela i grupe do ktoérej jest przyporzadkowany oraz
zestaw uprawnien definiujacych dostep wlasciciela, grupy oraz wszystkich pozostalych uzytkowni-
kéw. Uprawnienia te dotycza mozliwosci odezytu (ang. read), zapisu (ang. write) oraz wykonywania
(ang. execute) plikéw. Informacje o uprawnieniach plikéw uzyskamy wydajac polecenie 1s -1 lub
stat.

Przyktad:
$ 1s -la

drwxr-xr-x
drwxr-xr-x
—-rWXr-xr-x

marek users 4096 sty 5 03

marek users 4096 sty 4 23:34 ..

marek users 7312 sty 4 23:54 a.out
“rw-r--r-- marek users 572 sty 4 23:54 main.c
marek users 4096 sty 5 03:40 wynik

NP, P, O W

drwxr-xr-x

W kolejnych kolumnach otrzymujemy nastepujace informacje:
10 znakéw okreslajacych typ i uprawnienia pliku, ilo$¢ dowigzan do pliku, nazwa wlasciciela, nazwa
grupy, rozmiar w bajtach, data i godzina modyfikacji oraz nazwa pliku.

- IrwXx Irwx TWX

typ u g o
pliku

Pierwszy znak oznacza typ pliku: d to katalog, - to zwykty plik.

Nastepne 9 znakéw okresla uprawnienia pliku (r - odczyt,w - zapis, x - wykonywanie) odpowied-
nio dla trzech zbioréw uzytkownikéw: dla wlasciciela, dla grupy oraz dla wszystkich innych. Z
powyzszego przyktadu wynika wiec, ze plik main.c moze byé odczytywany przez wszystkich ale
jego zawartosé moze zmieniaé tylko wtasciciel marek. Plik a.out moze zosta¢ uruchomiony przez
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wszystkich (nadane uprawnienie x). Plik wynik jest katalogiem (d) i wszyscy moga odczytywaé
jego zawartos$é (wyswietlaé liste plikéw w katalogu) oraz maja prawa wykonywania (x), czyli maja
dostep do katalogu ale tylko wlasciciel moze zmieniaé zawartos$é tego katalogu (tworzy¢ lub usuwaé
pliki w tym katalogu).

Ponizsze polecenia pozwalaja na zmiang uprawnien plikéw:

chmod zmienia prawa dostepu do pliku

Postaé: chmod [opcje] prawa plik...

Polecenie stuzy do ustawiania praw odczytu (r), zapisu (w) i wykonywania (x) pliku. Prawa
te mozna nadaé jednemu z trzech zbioréw uzytkownikéw: wiascicielowi pliku (u), grupie (g)
i calej reszcie (0). Mozna tez zmieni¢ prawa wszystkim uzytkownikom (a). Mozliwe sa trzy
operacje: (+) dodanie uprawnien, (-) cofniecie uprawnien lub (=) zastapienie starych upraw-
nien nowymi.

Skladnia zmiany uprawnien powinna wygladaé¢ tak: [[ugoa...] [+-=] [rwx...],...]
Przyktad:

$ chmod a+r dane.txt

nadanie prawa do odczytu dla wszystkich

$ chmod u-x *.sh

cofniecie prawa do wykonywania przez wladciciela plikéw o rozszerzeniu .sh

$ chmod ug=r dane.txt

nadanie prawa do odczytu przez wlasciciela i grupe

$ chmod ugo=rwx dane.txt

nadanie wszystkim uprawnien do odczytu, zapisu i wykonywania pliku - réwnowazne polece-
niu

$ chmod a=rwx dane.txt

Najwazniejsze opcje:

-v wy$wietla komunikat o kazdym zmienionym uprawnieniu

-R zmien uprawnienia katalogéw i calej ich zawartosci

Przyktad:

$ chmod -R a+r ~

zezwoli wszystkim na mozliwos¢ czytania wszystkich plikow w domowym katalogu

Innym sposobem nadawania uprawnien jest zapis numeryczny, np:

$ chmod 703 dane.txt

Pierwsza cyfra okresla uprawnienia uzytkownika, druga - grupy a trzecia - reszty. Warto$é (od
0 do 7) oznacza rodzaj uprawnien: wykonywanie (1), zapis (2) lub odczyt (4). W celu nadania
kilku uprawnien nalezy zsumowaé¢ odpowiednie cyfry. W powyzszym przykladzie 7 oznacza
nadanie praw do odczytu, zapisu i wykonywania (4+2+1) dla wlasciciela, 0 oznacza, ze grupa
nie posiada zadnych uprawnien a 3 odpowiada nadaniu prawa do zapisu i wykonywania (2+1)
dla pozostatych uzytkownikow.

chown zmienia wlasciciela i grupe pliku

Postaé: chown [opcje]l uzytkownik[:grupal plik...

chgrp zmienia grupe uzytkownikéw pliku
Postaé: chgrp [opcjel grupa plik...
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Uwaga: polecenia chown oraz chgrp moga byz niedostepne dla zwyklego uzytkownika.

umask ustawienie maski uprawnien tworzenia plikow i katalogéw

6.1

Posta¢: umask [tryb]

Polecenie

$ umask

wypisze domyslnie ustawiona maske w notacji ésemkowej.

$ umask 027

ustawi maske na wartosé¢ dsemkowa, 027

$ umask -S

wypisze ustawienia maski w postaci symbolicznej ruxrwxrwx
$ umask u=rwx,g=rx,o=

ustawi maske 027 w zapisie symbolicznym

Maska jest uzywana do nadawania domyslnych ustawien nowych plikdéw i katalogéw. Domys$lne

uprawnienia tworzenia plikéw bez maski to 666 a dla katalogéow to 777. Maska jest odejmo-
wana (bitowo) od domyslnych wartosci.

Przyktad:

umask 027 --—--w-rwx
dopekienie maski 750 rwxr-x---
domyslna wartos¢ dla plikéw 666 rw-rw-rw-
uprawnienia nowego pliku 640 rw-r-----
domyélna wartosé dla katalogéw 777 rwxrwxrwx
uprawnienia nowego katalogu 750  rwxr-x---
Cwiczenia

. Sprawdz ustawienia plikéw /etc/passwd, /etc/shadow. Kto jest ich wlascicielem? Czy masz

mozliwo$é odczytania ich zawartosci?

. Sprawdz uprawnienia katalogéw domowych pozostalych uzytkownikéow systemu. Czy jest ktos,

kto zlagodzil uprawnienia umozliwiajac swobodng eksploracje plikéw?

Ustaw uprawnienia swojego katalogu domowego (lacznie z cala zawartoscia) tak abys tylko
ty mial mozliwo$¢ przegladania zawartosci.

Utwérz katalog ~/public_html i umies¢ w nim plik o nazwie index.html. Ustaw uprawnienia
tak aby mozliwe bylo wySwietlenie twojej strony domowe]j (uprawnienie odczytu do plikéw i
katalogéw, uprawnienie x dla katalogdw).

Serwer WWW na serwerze wydzialowym jest tak skonfigurowany, ze strona znajdujaca sie w
katalogu public_html jest dostepna pod adresem
http://www.fizyka.umk.pl/~identyfikator

gdzie identyfikator to nazwa uzytkownika

Utwérz plik o nazwie skrypt.sh i umies¢ w kolejnych liniach kilka komend, np.:

echo "Witaj Swiecie"
echo "Biezacy katalog:" $(pwd)
echo "Lista plikéw:"
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10.

7

7.1

1s -1
echo "Aktualny czas: " $(date)

Nadaj plikowi uprawnienia do uruchamiania i sprébuj go uruchomi¢ podajac sciezke do pliku
./skrypt.sh
Odczytaj z pliku /etc/passwd Twédj numer UID oraz GID.

Sprawdz w pliku /etc/group jaka nazwa grupy jest powiazana z Twoim GID i czy Twdj
identyfikator jest dopisany do innych grup.

. Sprawdz warto$¢ maski uprawnien domys$lnych plikéw i katalogéw umask

Zmien maske (umask) w taki sposéb aby nowo tworzone pliki posiadaly uprawnienia rw-r----
a nowo tworzone katalogi rwxr-x---

Informacje o systemie i uzytkownikach

Uzytkownicy i grupy

whoami kim jestem

Postaé: whoami

id informacje o uzytkowniku - GID, UID itp.

Postaé: id [opcje] [uzytkownik]
Najwazniejsze opcje:
-G wypisuje numery grup uzytkownika

-nG wypisuje nazwy grup uzytkownika

groups nazwy biezacych grup uzytkownika

Postaé: groups [uzytkownik]

finger informacje o uzytkowniku.

Postaé: finger [uzytkownik]

Bez podania argumentéw polecenie wypisuje liste zalogowanych w systemie uzytkownikdw
(podobnie do polecenie w).

Argumentem polecenie moze byé nazwa uzytkownika (identyfikator) lub imie i nazwisko. Po-
dany argument wyszukiwany jest w polach pliku /etc/passwd i wypisywane sa informacje o
wszystkich pasujacych do wzorca uzytkownikach.

Przyktad:
$ finger Marek

Login: userl Name: Marek Marecki
Directory: /home/userl Shell: /bin/bash
Never logged in.

No mail.

No Plan.
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Login: 123456 Name: Jakub Marek Iksifnski

Directory: /home/123456 Shell: /bin/bash

Last login wto paz 8 16:27 2019 (CEST) on pts/7 from host-104-61.fizyka.umk.pl
No mail.

No Plan.

Komunikat No plan pojawia sie, jezeli uzytkownik nie posiada pliku ~/.plan. Plik ten moze
zawieraC tre$¢ wizytéwki lub dowolny komunikat, ktory bedzie wypisywany przy wywolaniu
polecenia finger.

Islogins informacje o uzytkonikach systemu

Postaé: 1slogins [opcje] [user]

Domyslnie wyswietlana jest lista informacji o wszystkich uzytkownikach uzyskana z plikéw
/etc/passwd i /etc/groups.

$ 1slogins root

wypisze szczegblowe informacje o uzytkowniku root.

who lista zalogowanych uzytkownikdw

Postaé: who [opcjel
Najwazniejsze opcje:
-u tylko lista identyfikatoréw zalogowanych uzytkownikéw i ich liczba

-m tylko informacje o uzytkowniku zwigzanym z biezacym terminalem

w lista zalogowanych uzytkonikéw oraz ich dzialajace procesy

Postaé: w [opcjel

users lista zalogowanych uzytkonikéw (tylko identyfikatory)

Postaé: usesr

7.2 System operacyjny

uname podstawowe informacje o systemie: architektura, wersja jarda
Postaé: uname [opcje]
Najwazniejsze opcje:
-a wyswietla wszystkie informacje: nazwe i numer jadra, architekture systemu, nazwe hosta
terminalem

hostname nazwa hosta

Postaé: hostname [opcjel
Najwazniejsze opcje:
-f pelna nazwa domenowa

-i adres IP zamiast nazwy domenowej
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7.3 Czas, daty i kalendarz

date podaje date i czas systemowy

Postaé: date [opcje] [+FORMAT]

Domyslnie wypisywana jest biezaca data i czas.

$ data

wto, 8 gru 2020, 23:03:01 CET

Postac¢ prezentacji daty mozna definiowaé za pomoca argumentu +FORMAT, gdzie format okre-
slany jest przez szereg wyrazen, np.:

%Y rok w postaci 2020

%m miesigc w postaci 00. .12

%d dzien w postaci 01..31

%H godzina w postaci 00. .24

%m minuta w postaci 00. .60

%S sekunda w postaci 00. .60

%s ilos¢ sekund jaka uptyneta od 1970-01-01 00:00:00 UTC
%A nazwa dnia tygodnia (np. Wtorek)

Przyktad:

$ date +/4Y-UM-%d_%H:%M:%S

2020-13-08_23:13:18 Za pomoca opcji —d mozna wskazaé inng date do wypisania.
Przyktady:

$ date -4 "1999-12-01 3:21"

sro, 1 gru 1999, 03:21:00 CET

Wartosé definiujaca date po opcji —d moze byc podana w postaci tekstowej zrozumialej dla
czltowieka postaci

$ date -d "now + 2 days"

czw, 10 gru 2020, 23:22:49 CET

$ date -d "next Friday"

pia, 11 gru 2020, 00:00:00 CET

cal wyswietla kalendarz
Postaé: cal [opcje]l [[miesiac] rok]
Domyélnie wyswietlany jest kalendarz aktualnego miesiaca.
Opcja -3 wyswietli kalendarz zawierajacy réwniez podglad poprzedniego i nastepnego mie-
siaca.
$ cal 2077
wys$wietli kalendarz na rok 2077 $ cal 1 2021
wyswietli kalendarz dla stycznia 2021

7.4 Ustawienia systemowe

printenv wyséwietla zmienne srodowiskowe

Postaé: printenv [zmiennal
Domyslnie polecenie wys$wietli liste wszystkich zmiennych srodowiskowych.
Przyktad:



7 INFORMACJE O SYSTEMIE I UZYTKOWNIKACH 35

$ printenv PATH
wyswietli warto$é przypisana do zmiennej PATH.
tty wyswietla nazwe terminala

Postaé: tty

7.5 System plikow

stat wypisuje informacje o plikach i systemach plikow

Postaé: stat [opcje] plik...

Przyktad:

$ stat /etc/passwd

wys$wietli informacje (rozmiar, uprawnienia, czasy modyfikacji i dostepu) o pliku.

Opcja -f pozwala wypisa¢ informacje o systemie plikéw w ktérym umieszczony jest plik.

df infromacje o zajectosci zamontowanych dyskow

Postaé: df [opcjel... [plik]...
Polecenie wypisuje liste wszystkich zamontowanych systeméw plikow wraz z informacja o ich
zajetosci 1 miejscu zamontowania.

$ df

Filesystem 1K-blocks Used Available Use), Mounted on
udev 3997676 0 3997676 0% /dev

tmpfs 806444 3368 803076 1% /run

/dev/sda3 95596964 87020120 3677672 96% /

tmpfs 4032208 0 4032208 0% /sys/fs/cgroup
/dev/sdbl 507904 38664 469240 8% /boot/efi
/dev/sdab 546370624 491924808 26621944 95% /home

Najwazniejsze opcje:

-m  zajetos¢ w MB

-k zajetos¢ w KB

-h  zajeto$¢ w formie czytelnej (warto$é z odpowiednim przyrostkiem B, KB, MB, GB)
-T wys$wietla informacje o typie systemu plikéw (np. ext4d, NTFS, ...)

Jezeli argumentem polecenia jest plik lub katalog to wy$wietlana jest zajeto$¢ dysku na ktérym
ten plik rezyduje.

$ df -h -T /
Filesystem Type Size Used Avail Use}, Mounted on
/dev/sda3 ext4 92G 83G 3,6G 96% /

7.6 Pamiedé

free informacje o zajeto$ci pamieci w systmie
Postaé: free [opcjel
Polecenie wyswietla informacje o calkowitej zajetej pamieci fizycznej oraz pamieci wymiany.
Opcje -b, -k, -m, —-g pozwalaja okresli¢ w jakich jednostkach wyswietlane sa wartosci (B, kB,
MB i GB odpowiednio). Opcja -h wypisze warto$ci w czytelnej formie dodajac odpowiedni
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przyrostek okreslajacy rozmiar.

Przyktad:
$ free -h

total used free shared buff/cache available
Mem: 7,7G 3,0G 1,4G 219M 3,3G 4,2G

7.7 Cwiczenia

1. Przygotuj plik ~/.plan zawierajacy dodatkowe informacje jakie chcialby$ przekazaé uzytkow-
nikom gdy wykonaja polecenie finger

2. Sprawdz liste grup do ktérych nalezy uzytkownik jkob

3. Wyswietl liste zalogowanych uzytkownikow wraz z nazwa programu dzialajacego w ich ter-
minalu

4. Odczytaj nazwe urzadzenia terminala z ktérego korzysta Twéj terminal. Zaloguj sie w drugim
terminalu i sprébuj przekierowaé¢ do pierwszego terminala wyj$cie polecenia echo "Witaj
Swiecie"

5. Wyswietl nazwe dnia tygodnia, w ktérym odbytla sie bitwa pod Grunwaldem (15 lipca 1410)

6. Wyswietl kalendarz na przyszly rok. W jaki dzien wypadaja woéwczas $wieta Bozego Naro-
dzenia?

7. Sprawdz jaka jest wartos¢ nastepujacych zmiennych srodowiskowych: USER, HOME, PWD, PATH,
LC_ALL

8. Sprawds ile jest wolnej pamigci RAM ? Wynik wypisz w MB.

9. Sprawdyz ile jest wolnej przestrzeni dyskowej na no$niku, na ktérym znajduje sie Twoj katalog
domowy.

8 Procesy

System UNIX pozwala na uruchomienie wielu proceséow dzialajacych rownoczesnie.

Wydanie polecenia zazwyczaj uruchamia proces na pierwszym planie, chcac uruchomié¢ kolejny
program uzytkownik musi zaczekaé¢ na zakonczenie dzialajacego procesu.

Istnieje mozliwo$é¢ uruchomienia wielu proceséw dziatajacych w tle. Powloka uruchomi proces w tle
jesli na koncu polecenia dodamy &.

Przyktad:

$ sleep 100 &

P olecenie sleep uruchamia proces ktéry nic nie robi i konczy dziatanie po okreslonej liczbie sekund.
Do dziatajacego procesu mozna wystaé¢ sygnat aby zakonczyl swoje dziatanie albo sie zatrzymat.
W przypadku dziatajacego na pierwszym planie programu mozna:

- zakonczy¢ dzialanie procesu wciskajac Ctrl+C

- zatrzymac proces wciskajac Ctrl+Z, proces mozna wéwczas przywroci¢ do dzialania w tle lub na
pierwszym planie za pomoca polecen powloki bg i fg.
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8.1 Najwazniejsze polecenia

ps podaje informacje o dzialajacych procesach

Postaé: ps [opcje]

Opcje polecenia ps moga byc podawane w réznej formie: poprzedzone myslnikiem (w stylu
UNIX) np. ps -1, bez my$lnika (styl BSD), np. 1s aux lub poprzedzone dwoma myslnikami
(styl GNU), np. ps --help. W razie niepewnoéci zajrzyj do dokumentacji man ps.
Najwazniejsze opcje:

-1 wyswietla wiecej informacji o procesach

-f format ekstra-pelny

-A lub -e wszystkie procesy

-U numer_uzytkownika lub U, lub --user procesy uruchomione przez danego uzytkownika
u format zorientowany na uzytkownika (m.in. informacja o zajetosci CPU i pamieci)

f wyéwietl drzewo proceséw

Przyktad:

$ ps

PID TTY TIME CMD
3873 pts/2 00:00:00 su
3875 pts/2 00:00:00 bash
3893 pts/2 00:00:00 tcsh
3899 pts/2 00:00:00 vim
3904 pts/2 00:00:00 ps

PID (ang. Process ID) jest liczba jednoznacznie identyfikujaca proces w systemie. TTY to
nazwa terminala z ktérego zostato uruchomione polecenie CMD.

$ ps -1

F S UID PID PPID C PRI NI ADDR SZ WCHAN TTY TIME CMD

4 S 1002 3873 3211 O 76 0 - 710 wait pts/2 00:00:00 su

0 S 1002 3875 3873 0 75 0 - 1271 wait pts/2 00:00:00 bash
0 S 1002 3893 3875 0 75 0 - 908 rt_sig pts/2 00:00:00 tcsh
0T 1002 3899 3893 0 78 0 - 997 finish pts/2 00:00:00 vim
O R 1002 3945 3893 0 76 0 - 581 - pts/2 00:00:00 ps

Oznaczenia: UID - numer uzytkownika, PPID - numer procesu rodzica (procesu z ktérego wy-
wodzi sie dany proces), PRI - priorytet, NI - warto$é¢ parametru NICE ustawianego poleceniem
nice

top lista procesow w czasie rzeczywistym

Postaé: top [opcjel

Polecenie top prezentuje liste dziatajacych proceséw wraz z najwazniejszymi informacjami
na temat obciazenia systemu (zajeto$¢ pamieci i obciazenie CPU). Program udostepnia wiele
skrotéw klawiszowych pozwalajacych na sortowanie i filtrowanie listy proceséw:

h wyswietla liste skrotéw klawiszowych

k zabija wskazany proces
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r zmienia parametr NICE wskazanego procesu
f wybér pdl prezentujacych informacje o procesach

q wyjscie z programu

Polecenie:
$ top —u username
wyéwietla liste proceséw wskazanego uzytkownika.

htop lista proceséw w czasie rzeczywistym
Postaé: htop [opcjel
Jest to bardziej przyjazna dla uzytkownika wersja programu top

pstree wyswietla drzewo proceséw

Postaé: pstree [opcjel

Najwazniejsze opcje:

-p dodaje numery PID

-H PID wyrdznia podany proces (-h aktualny proces)

kill zabija proces

Postaé: kill [-sygnal] PID...

Polecenie wysyla sygnal do procesu o numerze PID. Jezeli nie sprecyzujemy rodzaju sygnatu
woéwcezas kill wysyla sygnal SIGINT przerywajacy dzialanie procesu.

Opcja -1 wyswietla liste sygnaléw jakie mozna przestaé¢ do proceséw (wigcej na ten temat w
dokumentacji man 7 signal)

Najwazniejsze sygnaty:

2 SIGINT przerwanie procesu (ten sygnal jest wysylany do procesu gdy wcisniemy Ctrl+C)
9 SIGKILL sygnal “zabicia” procesu

19 SIGSTOP zawieszenie procesu (Ctrl+Z)

18 SIGCONT wznowienie zatrzymanego procesu

$ kill -9 3899

wysyta sygnal KILL o numerze 9 do podanego procesu

$ kill -9 -1

wysyla sygnal KILL do wszystkich proceséw (uwaga: spowoduje wylogowanie, gdyz zamkniety
zostanie takze proces powltoki)

$ kill -SIGSTOP 4008

zawiesza dzialanie procesu

$ kill -18 4008

wznawia dzialanie zawieszonego procesu

Whbudowane w powloke Bash polecenie kill umozliwia dodatkowo wysytanie sygnatéw do
proceséw identyfikowanych za pomoca numeru zadania JID (zobacz polecenie

killall zabija procesy o podanej nazwie

Postaé: killall [-s sygnall] nazwa ...
Przyktad:
$ killall sleep

pgrep wyswietla numery PID proceséw pasujacych do wzorca

Postaé: pgrep [opcje] wyrazenie
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pkill

jobs

Najwazniejsze opcje:

-u uzytkownik zaweza wyniki tylko do proceséw danego uzytkownika.

-1 dodaj informacje o nazwie procesu

Przyktad:

$ pgrep -u marek sleep

wys$wietli numery proceséw uruchomionych przez uzytkownika marek zawierajacych w nazwie
sleep.

$ kill -9 $(pgrep -u marek sleep)

wy$le syknat SIGKILL do proceséw uruchomionych przez uzytkownika marek zawierajacych w
nazwie sleep.

wysyla sygnal do proceséw o nazwach pasujacych do wzorca

Postaé: pgrep [-sygnat] [opcje] wyrazenie

Polecenie to rozszerza dziatanie pgrep o mozliwo$¢ wystania sygnatu do pasujacych proceséw.
Przyktad:

$ pkill -9 -u marek sleep

wysle sygnal SIGKILL do proceséw uruchomionych przez uzytkownika marek zawierajacych w
nazwie sleep.

podaje status proceséw uruchomionych w biezacej powloce
Posta¢: jobs [-1]

Przyktad:

$ jobs

[1]1- Done sleep 100
[2]+ Stopped vim

W nawiasie kwadratowym podany jest numer zadania JID (ang. Job ID), obok stan procesu
(zatrzymany, uruchomiony, itp.).
Opcja -1 wyswietla dodatkowo PID procesu.

bg uruchamia zawieszone zadanie w tle

Posta¢: bg [JID...]

Gdy nie podano numery zadania to wznawiane jest ostatnio zawieszone zadanie.
Przyktad wznowienia zadania o numerze JID 2:
$ bg %2

fg uruchamia zatrzymane zadanie na pierwszym planie

nice

Postaé: £g [JID]

Przyktad:

$ fg 42

spowodowaloby przeniesienie programu vim z poprzedniego przykladu na pierwszy plan

uruchamia program z zadanym priorytetem (zwigkszona tagodnoscia)

Postaé: nice -priorytet [opcje] polecenie
Przyktad:
$ nice -19 emacs
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uruchomi program emacs z parametrem NICE réownym 19. Im wieksza warto$¢ NICE tym
mniej zasobéw bedzie pochtanialo wykonanie procesu, czas jego trwania ulegnie wydtuzeniu
dajac pierwszenstwo procesom z mniejszym priorytetem. Domyg$lnie procesy uruchamiane sg z
tagodnoscig 0. Maksymalna warto$é¢ tego parametru w wielu systemach Linux to 19. Wartosci
od -1 do -19 zarezerwowane sg dla administratora (pozwalaja uruchomié proces o zwigkszonym
priorytecie)

renice pozwala zwiekszy¢ priorytet dzialajacego procesu

Postaé: renice priorytet [PID] [-u uzytkownik]

Opcja -u pozwala zmieni¢ priorytet wszystkich dzialajacych proceséw dla wskazanego uzyt-
kownika.

Przyktad:

$ renice 19 4343 -u student

zwiekszy priorytet (parametr NICE) do 19 procesu o numerze PID 4343 oraz wszystkim pro-
cesom uruchomionym przez uzytkownika student .

Ze wzgledow bezpieczenstwa tylko administrator moze zmniejszaé¢ warto$¢ parametru NICE
procesow, zwykli uzytkownicy moga wylacznie zwiekszaé ten parametr.

at uruchamia proces o zadanym czasie

Postaé: at [-f plik] CZAS

Polecenie lub lista polecen do uruchomienia wezytywana jest ze standardowego wejscia, lub po
opcji —f mozemy poda¢ nazwe pliku w ktéry zawarta jest lista polecen do uruchomienia. CZAS
moze byé¢ wyrazony w wielu formach (po szczegdly zajrzyj do podrecznika man at). Wynik
dziatania polecenia wysytany jest do skrzynki pocztowej uzytkownika. Przyktad:

$ at 10:21 -f plik

spowoduje uruchomienie polecenr zawartych w pliku plik o godzinie 10.21

$ echo 1s | at now +lminutes

spowoduje uruchomienie polecenia 1s dokladnie za minute

atq wyéwietla liste zadan ustawionych do wykonania za pomocg polecenia at
Postaé: atq

atrm usuwa z kolejki zadanie o podanym numerze

Postaé: atrm numer_zadania

crontab program zarzadzajacy tabelami demona cron, ktéry stuzy do wykonywania zaplanowa-
nych w czasie operacji

Postaé¢: crontab [-el-1]-r]

-Opcje:

-—e edycja tabeli zadan

--r usuniecie biezacej tabeli zadan

--1 wyswietla biezaca tabele zadan

—Tabela zadan powinna zawiera¢ w kazdej linii wpis nastepujacej postaci:

MINUTY GODZINY DNI MIESTACE DNI_TYGODNIA polecenie
gdzie MINUTY to liczba z zakresu 0-59, GODZINY - liczba z zakresu 0-23, DNI - liczba z zakresu
1-31, MIESTACE od 1 do 12, DNI_TYGODNIA od 1 do 7. Uzycie gwiazdki * zamiast liczy oznacza
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dowolna wartosc.
Przyktadowa tabela zadan:

30 18 x % * rm -f ~/tmp
30 0 1 1,6,12 x mail student@fizyka.umk.pl < wiadomosc.txt

Powyzszy zapis oznacza, ze codziennie o godzinie 18:30 wykonywana jest komenda usuwajaca
katalog ~/tmp, za$ 30 minut po poinocy w pierwszy dzien stycznia, czerwca i grudnia wysytany
jest za pomoca poczty elektronicznej plik wiadomosc.txt do podanego uzytkownika. Wiecej
szczegbdléw w podreczniku demona cron i polecenia crontab.

nohup uruchamia polecenie, ktore nie zostanie przerwane w momencie wylogowania

Posta¢: nohup polecenie

Przyktad:
$ nohup sleep 1000 &

fuser identyfikuje procesy uzywajace plikow lub gniazd sieciowych
Posta¢: fuser [opcje] plik...
Polecenie fuser wyséwietla liste numeréw procesow PID, ktére wykorzystuja w danym mo-
mencie wskazany plik, system plikéw lub gniazdo sieciowe.
Najwazniejsze opcje:
-k zabij procesy zamiast wypisywac ich numery PID
-u podaj nazwe wlasciciela procesu wraz z numerem PID
-v wyswietl wiecej szczegbléow na temat proceséw
Przyktad:
$ fuser /home
wypisze numery procesow uzywajacych plikéw w katalogu /home

timeout uruchamia program z ograniczeniem czasowym

Postaé: timeout czas_trwania polecenie

Czas trwania polecenia to liczba sekund.

Przyktad:

$ timeout 10 top

uruchomi polecenie top, ktére po 10 sekundach zakonczy swoje dzialanie.

Czas trwania mozna réwniez wyrazi¢ w innych jednostkach dodajac odpowiedni przyrostek
do liczby podanej w argumencie polecenia, gdzie s - sekundy, m - minuty, h - godziny, d - dni.
$ timeout 1m top

uruchomi top na czas jednej minuty.

watch powtarza uruchomienie programu z okreslong czestoscia

Posta¢: watch [opcjelpolecenie

Domyslnie program uruchamiany jest co 2 sekundy a wynik dzialania jest od$wiezany na
terminalu, dzieki czemu mozliwe jest monitorowanie zmian wyniku polecenia. Monitorowanie
trwa bez konca, aby przerwaé¢ dzialanie nalezy wcisnaé¢ Ctrl+C

Przyktad:

$ watch 1ls -1t

wyswietla co 2 sekundy aktualng zawartos¢ biezacego katalogu z plikami umieszczonymi w
kolejnosci czasu modyfikacji.

Opcje:

-n pozwala okredlié¢ interwal od$wiezania (czas w sekundach)
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-d wyroéznia roznice jakie zachodzg w wyjéciu programu wyrdzniane

time dokonuje pomiaru czasu dzialania procesu
Postaé: time polecenie
Po zakonczeniu dzialania polecenia wyswietlane sa wartosci czasu rzeczywistego (real), sys-
temowego (sys) i uzytkownika (user) zajete przez proces.
$ time sleep 1

real Oml1.002s
user OmO0.002s
sys 0mO.000s

Inne przydatne polecenia: iotop, pidof, lsof

8.2 Katalog /proc

W systemach UNIXopodobnych wystepuje katalog /proc zawierajacy informacje o procesach. Kaz-
dy proces jest tu reprezentowany w postaci katalogu o nazwie odpowiadajacej numerowi PID.
Wewnatrz kazdego z nich mozna znalezé pliki opisujace status danego procesu, np.: cmdline za-
wiera pelna linie uruchomionego polecenia, stat zawiera informacje o stanie procesu (z tego pliku
korzysta ps), status - informacje o stanie procesu w bardziej przystepnej formie, itp.

Przyktad:

$ cat /proc/1231/status

wyswietli inf. o stanie procesu 1231.

8.3 Cwiczenia

1. Polecenie xclock -update 1 uruchamia w $rodowisku graficznym zegar z sekundnikiem. Uru-
chom zegar na pierwszym planie, zawie$ jego dziatanie za pomoca Crtl+Z i wznéw dzialanie
w tle.

Jezeli nie masz dostepu do $rodowiska graficznego uruchom w terminalu plik
/home/grochu/pliki/stoper.sh
Nastepnie:
o Wiysdlij sygnal SIGSTOP do procesu wys$wietlajacego zegar.
e Uruchom w tle polecenie xclock -update 1
o Wiysdlij sygnal SIGCont do wstrzymanego procesu wyswietlajacego zegar.
o Wyswietl wszystkie uruchomione przez siebie procesy.
e Zabij procesy zwiazane z wyswietlaniem zegarow.

2. Uruchom polecenie top w tle. Dowiedz sie jaki numer PID uzyskal ten proces a nastepnie do
tego procesu wyslij sygnal SIGINT

3. Dowied? sie jaki proces posiada PID o wartosci 0, 1 lub 2
4. Jaki numer procesu PID posiada proces kthreadd ?

5. Sprawdz ktéry proces jest rodzicem procesu powloki (np. bash), w ktérej aktualnie pracujesz.
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. Uruchom w tle polecenie top z maksymalna wartoscia parametru NICE
. Utworz plik lista.txt zawierajacy liste wszystkich proceséw dziatajacych w systemie
. Wyswietl liste proceséw uruchomionych przez uzytkownika root

. Uruchom program top w taki sposéb, ze po 10 sekundach zakonczy sie jego dzialanie

Utwérz zadanie cron, ktére co 10 minut bedzie zapisywalo aktualna date do pliku data.txt
znajdujacym sie w twoim katalogu domowym

Uruchom program top w taki sposéb aby automatycznie zakonczyl swoje dzialanie po 10
sekundach

Uzyj programu watch aby monitorowaé zajeto$é pamieci komputera (np. wynik polecenie
free lub zawartosé pliku /proc/meminfo)

Polecenie ps aux --sort -pcpu wypisuje liste proceséw posortowana wzgledem zajetosci
procentowej CPU. Z uzyciem tego polecenia oraz programu watch zasymuluj dzialanie pro-
gramu top.

Zmierz czas rzeczywisty, systemowy oraz uzytkowy wykonania nastepujacych polecen:
sort /etc/passwd
sleep 3

Wyszukiwanie plikow

which wyszukuje potozenie programu w katalogach ze zmiennej $PATH

Postaé: which polecenie
Przyktad:

$ which find
/usr/bin/find

whereis wyszukuje (wszystkie) polozenia plikéw binarnych, Zrédlowych i stron podrecznika danego

polecenia

Posta¢: whereis polecenie...

Przyktad:

$ whereis find

find: /usr/bin/find /usr/man/manl/find.1.gz

find szuka plikéw w drzewie katalogow

Posta¢: find [katalog] [wyrazenie]

Argumentem polecenia jest katalog w ktérym chcemy odnalezé plik okreslony za pomoca
wyrazenia.

Najwazniejszymi opcjami stosowanymi w wyrazeniu sa:

-name nazwa_pliku znajdZ plik o podanej nazwie. Mozliwe jest uzycie znakéw specjalnych
powloki do okreslenia psujacej nazwy: * zastepuje dowolny ciag znakow, 7 zastepuje pojedyn-
czy znak, [] zastepuje pojedynczy znak z listy podanej w nawiasach

-iname nazwa_pliku znajdZ plik o podanej nazwie (nie rozréznia wielkosci liter)

-group nazwa_grupy plik nalezy do danej grupy

-user nazwa uzytkownika wlascicielem pliku jest uzytkownik
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-type [£1dI1]b] typ pliku: £ - zwykly plik, d- katalog, 1 - link, b - plik blokowy

-atime [+|-]liczba plik byl otwierany (acces time) okreslong liczbe dni temu (np. -atime
-3 oznacza warto$¢ mniejsza niz 3 dni)

-mtime [+|-]1liczba plik byl modyfikowany okreslong liczbe dni temu

-size [+|-]liczbalc|k|MIG] plik o okreslonym rozmiarze (c - bajty, k - kilobajty, M - me-
gabajty, G - gigabajty

Znak + lub - przed liczba oznacza poszukiwanie odpowiednio wigkszej lub mniejszej warto-
sci. Przykladowo -size +10M oznacza pliki o rozmiarze wiekszym niz 10MB.

Przyktad:

$ find dane -name plik.txt

szuka pliku plik.txt w katalogu dane

$ find ~/ -name ’*.jpg’ -user kazik

znajdzie pliki w twoim domowym katalogu ktére posiadaja rozszerzenie jpg i ich wtascicielem
jest uzytkownik kazik

$ find . -mtime -2

znajdzie pliki w biezacym katalogu, ktére byly modyfikowane w ciagu ostatnich dwoéch dni
$ find /usr -iname ’[a-d]*’ -user root -type f -size -2M

wyszuka w katalogu /usr pliki o nazwie zaczynajacej sie od liter a, b, ¢ lub d, ktérych wta-
Scicielem jest root i ktore maja rozmiar nie wiekszy od 2 megabajtow

Wszystkie wyrazenia zawarte w poleceniu find musza by¢ spelnione aby nazwa pasujacego
pliku zostata wyswietlona. Odpowiada to wykonaniu operacji logicznej AND na tych wy-
razeniach. Uzycie opcji —o pozwala wykonaé operacje logiczng OR za$ opcja -not pozwala
zanegowac stojace za nig wyrazenie. Przykladowo:

$ find . -name ’*.mp3’ -o -size +10M

wypisze nazwy plikéw z biezacego katalogu, ktére posiadaja rozszerzenie mp3 lub posiadaja
rozmiar wiekszy niz 10MB.

$ find . -not -name ’*.mp3’

wypisze nazwy plikow z biezacego katalogu, ktére nie posiadaja rozszerzenie mp3

W momencie znalezienia pliku spelniajacego wyrazenie program find wykonuje akcje -print,
czyli wyéwietlenie lokalizacji pliku.

Za pomoca opcji —exec mozemy wykonaé¢ dowolne polecenie w momencie znalezinia pliku.
Takie polecenie musi by¢ zakoficzone znakami \;

$ find . -name ’*.txt’ -exec echo znalazlem \;

wy$wietli komunikat znalaztem dla kazdego znalezionego pliku

Nazwa znalezionego pliku dostepna jest za pomoca wyrazenia {}, dzieki czemu mozliwe jest
wykoananie dowolnego polecenia, ktorego argmentem ma by¢ znaleziony plik, np.:

$ find . -name ’*.txt’ -exec rm -f ’{}’ \;

spowoduje usuniecie znalezionych plikéw za pomoca polecenia rm -f. Podobny efekt mozna
uzyskaé przesylajac w potoku liste znalezionych plikéw do polecenia $ find pliki
-name ’*.txt’ | xargs du -sk

wykona komende du -sk (wy$wietli rozmiar w kilobajtach) dla kazdego pliku znalezionego
przez polecenie find.

Duzo wiecej na temat polecenia find mozna znalez¢é w dokumentacji man

locate wyszukiwanie plikéw o podanej nazwie

Postaé: locate [opcjel... wyrazenie...
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Polecenie przeszukuje baze danych w poszukiwaniu pliku, ktérego nazwa (lub $ciezka) zawiera
podany wzorzec (wyrazenie regularne). Nalezy jednak pamietaé, ze w zaleznosci od tego jak
dawno temu przeprowadzane bylo indeksowanie plikéw, lista plikéw moze byé nieaktualna
i moze zawiera¢ wpisy o plikach, ktére juz zostaly usuniete lub moze nie ujwnia¢ plikdw,
ktore zostaly utworzone przed uaktualnieniem bazy danych. Nie wszystkie katalogi dostepne
w systemie podlegaja tez indeksowaniu. Zazwyczaj baza jest aktualizowana raz dziennie z
pomoca narzedzia cron.

Przyktad:
$ locate stdlib
odnajdzie wszyskie Sciezki plikow zawierajace stowo stdlib.

9.1 Cwiczenia
1. Za pomocsg polecenia locate znajdz lokalizacje pliku o nazwie stdio.h
2. Uzywajac polecenia find znajdz w katalogu /usr lokalizacje pliku stdio.h
3. Znajdz lokalizacje programu find oraz polozenie stron dokumentacji tego programu

4. Znajdz w katalogu /usr/include (oraz jego podkatalogach) lokalizacje wszystkich katalogéw
0 nazwie math

5. Znajdz wszystkie dowiazania symboliczne znajduje sie w katalogu /etc oraz w jego podkata-
logach.

6. Znajdz w swoim katalogu domowym wszystkie pliki posiadajace na konicu nazwy .txt i wy-
Swietl ilo$¢ linii kazdego z tych plikow

7. Znajdz pliki z katalogu /usr/share/ (oraz jego podkatalogéw) posiadajace na koncu nazwy
.gz i wyswietl ich zajeto$¢ w bajtach

8. Znajdz w katalogu /etc/ oraz jego podkatalogach lokalizaje plikéw, ktérych nazwa rozpoczyna
sie litera p i wy$wietl ostatnia linie znalezionych plikéw.

9. Ile pustych plikéw (o rozmiarze 0B) znajduje si¢ w katalogu /etc

10. Ile plikéw nagltéwkowych (tj. posiadajacych rozszerzenie .h) znajduje sie w katalogu /usr/include/
oraz wysztkich jego podkatalogach ?

10 Narzedzia sieciowe

host podaje informacje o hoscie
Postaé: host [opcje] adres
Standardowo host tlumaczy nazwy domen na adresy IP i na odwrét. Przyklad:
$ host ferm
168.75.5.47
$ host 127.0.0.1
localhost
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ping wysyta pakiet testowy do wybranego hosta

Postaé: ping adres
Pakiet probny jest wysytany az nie przerwiemy procesu za pomoca Ctrl-C.

Przyktad:
$ ping www.google.pl
$ ping 127.0.0.1

traceroute wyswietla trase pokonywana do danego hosta

Postaé: traceroute [opcje]l nazwa_hosta

Przyktad:

$ traceroute www.google.com

traceroute: Warning: www.google.com has multiple addresses; using 64.233.183.99
traceroute to www.l.google.com (64.233.183.99), 30 hops max, 38 byte packets

1 phys-to-torman (158.75.5.190) 0.242 ms 0.297 ms 0.231 ms

2 % k%

3 war-b2-pos11-0.telia.net (213.248.68.53) 8.753 ms 8.797 ms 8.856 ms

4 ffm-bbl-pos6-3-2.telia.net (213.248.96.21) 33.833 ms 33.679 ms 33.705 ms

5 ffm-b2-link.telia.net (213.248.69.93) 34.974 ms 34.810 ms 34.968 ms

6 google-111945-ffm-b2.c.telia.net (213.248.69.86) 33.758 ms 34.057 ms 33.071 ms
7 72.14.238.119 (72.14.238.119) 51.698 ms 40.944 ms 41.185 ms

MPLS Label=162573 CoS=0 TTL=1 S=1

8 64.233.175.246 (64.233.175.246) 44.573 ms 43.413 ms 44.210 ms

9 216.239.43.42 (216.239.43.42) 43.819 ms 45.157 ms 44.443 ms

10 216.239.43.34 (216.239.43.34) 44.962 ms 44.667 ms 64.233.183.99 (64.233.183.99)
44.965 ms

tracepath wyswietla trase pokonywana do danego hosta zastepujac polecenie traceroute

Posta¢: tracepath [opcje] nazwa hosta

write wysyla wiadomo$¢ tekstowa do uzytkownika

Postaé: write uzytkownik [tty]

Pozwala wyswietli¢ komunikat na terminalu innego uzytkownika. Aby bylo to mozliwe uzyt-
kownik docelowy musi mie¢ odblokowana mozliwos¢ komunikacji (zobacz polecenie mesg).
Liste uzytkownikéw z mozliwoécia przestania wiadomosci mozna sprawdzi¢ za pomoca pole-
cenia who -T (symbol + oznacza wlaczona komunikacje).

talk program do interaktywnej rozmowy z uzytkownikiem

Postaé: talk uzytkownik[@adres]

mesg zablokowanie mozliwoéci komunikacji poleceniami talk i write

Postaé¢: mesg [nly]

wget program do pobierania zasobéw stron www i serweréw ftp

Postaé: wget [-rkx] adres_strony lub_pliku
Program oferuje wiele mozliwosci (patrz man wget)
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Jedna z ciekawych opcji jest mozliwos¢é pobierania catych witryn internetowych z zachowa-
niem hierarchii katalogéw i plikéw (tworzenie tzw. mirroréw).
Przyktad:

$ wget -m http://www.fizyka.umk.pl/~grochu/unix/unix-2021/index.html

mail wysylanie poczty elektronicznej

Postaé: mail uzytkownik[@adres] [-s temat] [-c adres innego adresatal

Przyktad:

$ mail grochu@ferm

Chcac wyslac¢ tres¢ zawarta w pliku plik_tekstowy mozna jego zawarto$¢ umiesci¢ w stru-
mieniu wejéciowym programu mail, np:

$ cat plik_tekstowy.txt | mail grochu@ferm

lub

$ mail grochu@ferm < plik tekstowy.txt

Na serwerze ameryk polecenie mail jest niedostepne. W zastepstwie mozna wykorzystaé¢ po-
lecenie sendmail, ktére moze byé¢ uzyte w zastepstwie.

telnet polaczenie ze zdalnym komputerem

Postaé: telnet uzytkownik[@adres]
Ze wzgledéw bezpieczenstwa dzi$ rzadko uzywany, wyparty przez szyfrowane polaczenie ssh.

ssh szyfrowane polaczenie ze zdalnym komputerem

Postaé: ssh uzytkownik [@adres]

Pozwala na uruchomienie zdalnie powtoki, np:

$ ssh unix@158.75.5.136

lub uruchomienie polecenia na zdalnej maszynie bez otwierania interaktywnej sesji. Przykta-
dowo

$ ssh unix@158.75.5.136 1s

wyswietli liste plikéw w katalogu domowym uzytkonika unix na zdalnej maszynie o adresie
158.75.5.136

ftp potaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesylanie plikdw

Postaé: ftp uzytkownik[@adres]

W Internecie mozna znalezé wiele publicznie dostepnych serweréw FTP (logowanie jako uzyt-
kownik anonymous). Na stronie archie.icm.edu.pl znajduje si¢ wyszukiwarka ulatwiajaca
przeszukiwanie takich serwerdw.

sftp szyfrowane polaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesylanie plikow

Postaé: sftp uzytkownik[@adres]

Polecenia dostepne po zalogowaniu mozna zobaczy¢ wpisujac polecenie help
Najwazniejsze polecenia to:

get nazwa pliku - pobranie pliku

put nazwa pliku - wyslanie pliku

quit - rozlaczenie

scp szyfrowane kopiowanie plikow z serweréw ssh i sftp
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Postaé: scp [-r] uzytkownik[@adres]:plik_zrodlowy plik_docelowy

scp [-r] plik_zrodlowy uzytkownik[@adres]:plik_docelowy

Sktadnia i dzialanie podobne do polecenia cp z ta réznica, ze kopiowanie odbywa si¢ pomiedzy
maszyna lokalna i zdalna przy uzyciu szyfrowanego protokotu.

Przyktady:

$ scp unix@158.75.5.136:paczka.tar.gz paczka.tar.gz

pobranie pliku paczka.tar.gz

$ scp paczka.tzr.gz unix@158.75.5.136:.

wystanie pliku paczka.tar.gz

$ scp -r unix@1568.75.5.136:/gry .

pobranie calej zawartosci (rekurencyjnie) z katalogu gry do biezacego katalogu

rsync narzedzie do szybkiego kopiowania zdalnych plikéw i synchronizowania danych

Postaé: rsync [opcje]l uzytkownik[@adres]:plik zrodlowy plik_docelowy

rsync [opcjel plik_zrodlowy uzytkownik[@adres]:plik_docelowy

Sktadnia i dziatanie podobne do polecenia scp z ta réznica, ze rsync pozwala zoptymalizowac
liczbe przesytanych danych poprzez kompresje lub przestanie tylko tych danych, ktore wyma-
gaja aktualizacji (np. przesylanie tylko tych plikow, ktére zostaly zmodyfikowane). Polecenie
obstuguje wiele protokotéw, m.in. ssh.

Przydatnw opcje:

-t kopiowanie katalogow (rekurencyjnie)

-a archiwizacja danych

-z kopresja danych

--delete usuwa pliki w docelowej lokalizacji w procesie synchronizacji

—--dry-run uruchomienie testowe, bez wykonywania rzeczysiwtych operacji

Przyktady:

$ rsyc unix@158.75.5.136:paczka.tar.gz paczka.tar.gz

pobranie pliku paczka.tar.gz

$ rsync paczka.tzr.gz unix@158.75.5.136:.

wyslanie pliku paczka.tar.gz

$ rsync -r unix@158.75.5.136:/gry .

pobranie calej zawartosci (rekurencyjnie) z katalogu gry do biezacego katalogu

lynx przegladarka stron WWW
Posta¢: 1lynx [opcjel [URL]

mutt klient poczty elektronicznej

Postaé: mutt [opcjel

netstat wypisuje polaczenia sieciowe i statystyki zwiazane interfejsami sieciowymi
Posta¢: netstat [opcjel
Domy$lnie wypisywana jest lista wszystkich otworzonych gniazd sieciowych.
Przyktadowe opcje:

-1 lista gniazd nastuchujacych
-p Wypisz nazwy programéw i PID
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-r wypisz tabele routingu

-i lista interfejséw sieciowych

-s statystyki dotyczace polaczen sieciowych (np. liczba przestanych pakietéw)
Polecenie netstst w nowszych systemach zastepowane jest przez program ss.

ifconfig konfiguracja interfejséw sieciowych

Postaé: ifconfig [interface]

Domyslne dzialenie polecenia wypisuje konfiguracje interfejséw sieciowych. Program znajduje
sie¢ w katalogu /sbin/ifconfig, wiec jego uruchomienie przez zwyklego uzytkonika moze
wymagaé¢ podania pelnej Sciezki do programu. W systemch Windows odpowiednikiem jest
polecenie ipconfig.

10.1 Cwiczenia

Wskazowka: pracujac w srodowisku Windows ¢wiczenia dotyczace komunikacji z serwerem ameryk
poleceniami ssh, scp, rsync, sftp mozna wykonaé¢ za pomoca programu MobaXTerm.

1. Jaki adres IP ma serwer na ktérym jeste$ zalogowany?
2. Jaka domena kryje sie¢ pod adresem TP 213.180.141.140 ?
3. Jaki adres IP (IPv4) posiada serwer www.fizyka.umk.pl ?

4. Sprawdz za pomocg polecenia ping, czy uzyskasz odpowiedz od serweréw: polon7.fizyka.umk.pl,
www.wp.pl, 216.58.215.99

5. Sprawdz trase pakietu wystanego do hosta linux.org i zapisze wynik w pliku trasa.txt.

6. Sprawdz liste zalogowanych uzytkonikéw i dowiedz sie do ktorych z nich mozesz wystaé ko-
munikat za pomocg write

7. Wyséwietl interfejsy sieciowe serwera na ktérym jeste$ zalogowany

8. Za pomoca polecenia wget pobierz plik znajdujacy sie pod adresem
http://www.is.umk.pl/~grochu/paczka.tar.gz

9. Korzystajac z wget pobiez caly zawartos¢ strony
http://www.is.umk.pl/~grochu/unix/unix-2021/index.html
w taki sposéb aby rozdzialy i podrozdzialy mozna bylo przegladaé lokalnie

10. Kozystajac z polecenia ssh utworz zdalnie na serwerze ameryk w swoim katalogu domowym
katalog o nazwie zdalny.

11. Uzywajac polecenia scp przekopiuj pobrany wczeéniej plik pliki.tar.gz do utworzonego w
poprzednim zadaniu katalogu na serwerze ameryk

12. Korzystajac z scp pobiez cala zawartosé katalogu /home/grochu/pliki z serwera ameryk

13. Kozystajac z scp skopuj katalog pliki do swojego katalogu domowego nadajac mu nazwe
zdalnepliki
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14.

15.

16.

17.
18.
19.
20.
21.

11

Zmodyfikuj zawartos¢ wybranych plikéw z katalogu pliki pobranego w poprzednim ¢wi-
czeniu. Kozystajac z polecenia rsync uaktualnij zawartos¢ zdalnego katalogu zdalnepliki
przesylacjac wylacznie pliki, ktére zostaly zmodyfikowane.

Usun kilka plikéw plikéw z katalogu pliki pobranego w poprzednim ¢wiczeniu katalogu.
Kozystajac z polecenia rsync uaktualnij zawartos¢ zdalnego katalogu zdalnepliki tak aby
odpowiadalta zawartosci katalogu pliki (lokalnego).

Wiyslij list elektroniczny na swoja skrzynke pocztowa zawierajacy w tresci liste uzytkonikéw
zalogowanych na serwerze ameryk

Wyswietl interfejsy sieciowe komputera na ktérym pracujesz oraz interfejsy na serwerze ameryk
Sprawdz liste polaczen sieciowych za pomoca polecenia netstat

Wyswietl tabele routingu poleceniem netstat

Wyswietl statystyki interfejsow sieciowych poleceniem netstat

Wyswietl liste nastuchujacych portéw

Archiwa, kompresja danych

Najczesciej uzywane programy stuzace do kompresji danych:

gzip kompresuje pliki

Postaé: gzip [-r] plik

Skompresowane pliki automatyczne uzyskujg rozszerzenie .gz

Opcja -r pozwala skompresowaé wszystkie pliki w podanym katalogu (kazdy plik kompreso-
wany jest osobno).

Przyktad:

$ gzip archiwum.tar

utworzy skompresowany plik o nazwie archiwum.tar.gz

zip kompresuje pliki i katalogi

Postaé: zip [-r] nazwa archiwum pliki_do_spakowania

Tworzy plik o podanej nazwie dodajac rozszerzenie .zip zawierajacy skompresowana zawar-
to$¢ podanych plikéw.

Opcja -r pozwala skompresowaé zawartosé¢ calego katalogu.

Przyktad:

$ zip dokumenty *.txt

utworzy plik dokumenty.zip zawierajacy skompresowana zawarto$¢ wszystkich plikéw posia-
dajacych rozszerzenie *.txt

$ zip -r konto ~

w pliku konto.zip powinna znalez¢ sie zawartosé catego katalogu domowego

bzip2 kompresuje pliki

Posta¢: bzip2 pliki_do_spakowania
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Skompresowane pliki otrzymuja rozszerzenie .bz2

Aby rozpakowaé plik utworzony za pomoca jednego z powyzszych algorytméw nalezy wy-
konaé:

gunzip rozpakowanie pliku *.gz oraz *.tgz

Postaé: gunzip [-r] plik

unzip rozpakowanie pliku *.zip

Posta¢: unzip plik

bunzip2 rozpakowanie pliku *.bz2

Postaé: bunzip2 plik

Polecenia gzip i bzip2 kompresuja pojedyncze pliki dlatego chcac skompresowaé kilka plikdw
w jedna calo$é nalezy utworzy¢ archiwum za pomoca programu tar.

tar narzedzie do archiwizowania danych
Posta¢: tar [opcje] pliki
Tworzac archiwum pierwsza nazwa pliku podang jako argument musi by¢ nazwa tego archi-
wum.

Najwazniejsze operacje i opcje:

¢ - stwérz archiwum

x - rozpakuj archiwum

1 - wys$wietl zawarto$¢ archiwum

f - zapisz do pliku (standardowo tar pracuje na strumieniach wejSciowym i wyjéciowym)
z - skompresuj archiwum za pomoca programu gzip

j - skompresuj archiwum za pomoca bzip2

v - wysSwietla dodatkowe komunikaty

Przyktady tworzenia archiwum:

$ tar fcv arch.tar kat/

utworzy archiwum o nazwie arch.tar zawierajace zawartos¢ katalogu kat

$ tar fcvz arch.tar.gz *

stworzy spakowane (gzip) archiwum o nazwie arch.tar.gz zawierajace wszystkie pliki i ka-
talogi z biezacego katalogu

$ tar fvcj arch.tar.bz2 plikil.txt plik2.txt

utworzy archiwum skompresowane za pomoca bzip2 o nazwie arch.tar.bz2 zawierajace dwa
pliki o nazwach plikl.txt plik2.txt

Otwieranie archiwum:

$ tar fx arch.tar

$ tar fxvz arch.tar.gz
$ tar fxvj arch.tar.bz2
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11.1 Cwiczenia

Przed przystapieniem do ¢wiczen utworz katalog pliki i umiesd¢ w nim kilka plikéw.

1.

12

echo

Skompresuj wszystkie pliki znajdujace si¢ w katalogu pliki uzywajac gzip a nastepnie roz-
pakuj je

. Umiesé¢ wszystkie pliki z katalogu pliki w archiwum tar. Nastepnie skompresuj uzyskany

plik za pomoca gzip tworzac paczke o nazwie pliki.tar.gz

Utwérz paczke pliki.tgz zawierajaca skomprezowana zawarto$é¢ katalogu pliki za pomoca
polecenia tar

Utwérz paczke pliki.tar.bz2 zawierajaca skomprezowana zawartosé¢ katalogu pliki za po-
moca polecenia tar

Utworz paczke pliki.zip zawierajaca skomprezowang zawartosé katalogu pliki za pomoca
polecenia zip

Poréwnaj zajeto$¢ utworzonych paczek (pliki.tar.gz, pliki.tgz, pliki.tar.bz2, pliki.zip,
pliki.tar) oraz zajeto$¢ oryginalnego (nie spakowanego) katalogu. Ktéry algorytm okazal
sie teu najefektywniejszy?

Jakim poleceniem mozna wyswietli¢ zawartosé pliku tekstowego skompresowanego za pomoca
gzip?

Umies¢é wynik polecenia 1s -1 /etc w skomprezowanym pliku o nazwie lista.gz

Inne przydatne narzedzia

wyswietla linie tekstu

Postaé: echo [opcje] cigg znakéw

Przyktad:

$ echo witaj Swiecie

witaj Swiecie

Polecenie echo pomaga zobaczy co zostanie wstawione w miejsce znakéw specjalnych *, 7, ||
$ echo rm -f unix.*

rm -f unix.aux unix.dvi unix.gz unix.log unix.out unix.pdf unix.tex

printf wypisuje sformatowany tekst

Postaé: printf format [argumety]...

yes wyswietla w nieskoficzono$é¢ dany ciag znakéw

expr

Postaé: yes [cigg znakéw]

oblicza wartos¢ wyrazenia matematycznego
Postaé: expr wyrazenie

Liczby i operatory musza by¢ oddzielone spacjami
$ expr 2 + 2
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4

$ expr 2 x> 3

6

Znak * z powodu swojego specjalnego znaczenia musi by¢ zawarty w cudzystowie

seq wyswietla sekwencje liczb

Postaé: seq [opcje] [poczatek] [krok] koniec
Przyktad:

$ seq 32 10

3579

xargs buduje i uruchamia polecenia powtoki na podstawie tekstu ze standardowego wejscia

Posta¢: xarg [poleceniel

Przyktad:

$ find ~-name ’*.mp3’ | xargs du -sm

uruchomi polecenie du -sm podajac jako argument nazwy plikow przekazane w strumieni
wyjsciowym przez polecenie find.

bc kalkulator o dowolnej precyzji
Posta¢: bc [plik]
Kalkulator bc wykonuje obliczenia arytmetyczne dostarczone w strumieniu wejéciowym. Kal-
kulator wspiera wszystkie operatory arytmetyczne, logiczne i oparatory relacji w takiej samej
postaci jak w jezyku C. Dodatkowo znak ~ pelni role operatora potegowania.
Przyktad:
$ echo "2 ~ 10" | bec
1024
Domyslnie obliczenia realizowane sa z doktadnoscia do liczb catkowitych.
Precyzje (ilo$¢ cyfr po przecinku) okreslamy za pomoca zmiennej scale.
$ echo "1/3" | bc
0
$ echo "scale=20; 1/3" | bc
.33333333333333333333

13 Powloka bash

Powloka jest programem, ktory udostepnia uzytkownikowi érodowisko pracy. W sktad powloki wcho-
dza: linia komend, zestaw wbudowanych polecen, narzedzia obstugi zadan, narzedzia sprawdzajace
pisownie wpisywanych polecen. Obecnie domy$lng powloka uzytkowa na serwerach studenckich
naszego wydzialu jest powloka bash. Lista dostepnych w systemie powlok znajduje sie w pliku
/etc/shells.

13.1 Konfiguracja powloki i sSrodowiska

Plikiem konfiguracyjnym powloki Bash jest plik ~/.bashrc. W pliku tym mozemy zdefiniowaé
zmienne, aliasy i funkcje, ktére pozwalaja dostosowaé srodowisko oraz dzialanie programoéw do
swoich potrzeb. Po zmianie zawartoéci pliku .bashrc nowe ustawienia beda dostepne w biezacej
powtoce po wykonaniu komendy:
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$ source ~/.bashrc

Komenda source odczytuje zawarto$¢ podanego pliku i wykonuje zawarte w nim komendy.

13.2 Zmienne powloki i Srodowiska

Zachowanie powloki mozna skonfigurowaé ustawiajac wartosci specjalnym zmiennych. Oto lista
kilku z nich:

PS1 definiuje zawartos¢ znaku zachety
HISTSIZE ilo$¢ zapamietywanych polecen w historii

IFS zmienna definiujaca separator p6l dla komendy read (domys$lna warto$é to biale znaki:
spacja, tabulacja, nowa linia)

RANDOM losowa wartos$é catkowita

Liste wszystkich zmiennych oraz funkcji zadeklarowanych w biezacej powloce uzyskujemy za po-
moca polecenia set. Wiecej o tworzeniu i manipulowaniu zmiennymi powtoki znajduje sie¢ w roz-

dziale [[4.4

Zmienne mozna podzieli¢ na zmienne powloki (lokalne), ktére sa dostepne wylacznie w danej
instancji powloki oraz zmienne Srodowiskowe, ktore sa dziedziczone przez procesy potomne.

Zmienne srodowiskowe definiuje sie poprzez wyeksportowanie zmiennych powloki za pomoca ko-
mendy export, np.:

$ ZMIENNA=42

$ export ZMIENNA

lub krocej

$ export ZMIENNA=42

Zachowanie wielu programéw zalezne jest od ustawien konkretnych zmiennych Srodowiskowych.
Aktualna liste zmiennych érodowiskowych mozna uzyskaé za pomoca polecenia lub env.

Przyktad typowych zmiennych $rodowiskowych:

PATH lista katalogéw oddzielonych dwukropkiem. Katalogi te sa przeszukiwane przez po-
wloke w poszukiwaniu programéw do uruchomienia

USER nazwa uzytkownika

HOME katalog domowy uzytkownika

EDITOR domyélny edytor tekstu

LD_LIBRARY PATH lista lokalizacji w ktérych system poszukuje bibliotek

LANG, LANGUAGE, LC_ALL  ustawienia lokalizacji (wersji jezykowej)

13.3 Lokalizacja (ustawienia regionalne)

Aktualne ustawienia lokalizacji mozna sprawdzié¢ za pomoca polecenia locale.
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locale wyswietl ustawienia lokalizacji

Postaé: locle [opcjel

55

Polecenie wyswietla wartoéci zmiennych odpowiedzialnych za lokalizacje sSrodowiska, takich

jak, np,: LANG, LANGUAGE, LC_ALL.
Najwazniejsze opcje:

-a wyswietli liste wszystkich zainstalowych w systemie lokalizacji

Ustawienie lokalizacji (np. jezyka polskiego) sprowadza sie do ustawienia wartosci zmiennych $ro-

dowiskowych takich jak:

LANG podstawowa zmienna odpowiedzialna za ustawienia jezyka, uzywana gdy nie sa zdefi-

niowane zmienne LC_%

LC_CTYPE kodowanie znakdéw uzywane do prezentacji tekstu

LC_NUMERIC formatowanie wartosci liczbowych
LC_TIME formatowanie czasu i daty
LC_COLLATE okresla sposob sortowania alfabetycznego

LC_MESSAGES jezyk komunikatéw systemu

LC_ALL nadpisuje wszystkie pozostale ustawienia lokalizacji

Przyktad ustawienia lokalizacji polskiej:

$ export LC_ALL=pl PL.utf8

$ querty

bash: qwerty: nie znaleziono polecenia
Zmiana na inng lokalizacje:

$ export LC_ALL=hu HU.utf8

$ querty

bash: qwerty: parancs nem taldlhaté

Dodanie wpisu o polskiej lokalizacji do pliku konfiguracyjnego powtoki:

$ echo export LC_ALL=pl PL.utf8 >> ~/.bashrc

13.4 Aliasy

Alias to ,przezwisko” jakie mozemy nada¢ dowolnej komendzie. Pozwala to nadaé¢ krétka lub wy-
godna w zapisie nazwe poleceniom powloki ktore posiadaja ztozong sktadnie lub sa na tyle czesto
uzywane, ze wygodniej jest je zastapi¢ krotszymi w zapisie aliasami. Nalezy pamigtac, ze alias ma
pierwszenstwo przed wszystkimi innymi poleceniami, wiec istnieje mozliwosé zastapienia dowolnego

polecenia innym poprzez utworzenie odpowiedniego aliasu.

alias ustawia lub wyswietla aliasy

Posta¢: alias [nazwa[=wartos§c]] Przyktad:
$ alias 1t=1ls -1 -a -t

definiuje alias (polecenie) o nawie 1t, ktére uruchomi polecenie wyswietlajace liste wszystkich

plikéw posortowanych wzgledem czasu modyfikacji
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$ alias

wyswietli wszystkie zdefiniowne aliasy

$ alias 1t

wysSwietli polecenie przypisane do aliasu o nazwie 1t

unalias usuwa alias o podanej nazwie z powloki

Postaé: unalias nazwa
Przyktad: $ unalias 1t
usunie alias o nazwie 1t.

13.5 Cwiczenia

14

Sprawdz warto$¢ zmiennej srodowiskowej LANG, LC_ALL
Wyswietl liste wszystkich zmiennych srodowiskowych
Wypisz aktualne ustawienia lokalizacji

Wypisz liste wszystkich dostepnych w systemie lokalizacji. Sprawdz jakie istnieja wersje po-
leskiej lokalizacji (PL_pl)

Do pliku ~/.bashrc dodaj (bez usuwania dotychczasowej zawartodci) definicje zmiennej
EDITOR o wartosci /usr/bin/vim.

Dodaj do listy katalogéw zawartych w zmiennej Srodowiskowej PATH katalog /sbin/.

Utworz alias o nazwie 1ta do polecenia, ktére wyswietli liste wszystkich plikow (takze ukry-
tych) posortowang wzgledem czasu modyfikacji.

Utwérz alias o nazwie pa do polecenia, ktére wyswietli wszystkie uruchomione przez Ciebie
procesy.

Utwoérz zmienna o nazwie OLDETC o warto$ci réwnej nazwie najstarszego pliku z katalogu

Jetc/
Utworz zmienng USERS o wartosci rownej liczbie zalogowanych aktualnie uzytkownikow.

Wyswietl historie polecen powloki

Skrypty - wstep do programowania w powloce Bash

Skrypty to pliki tekstowe zawierajace ciagi instrukcji i polecen, ktére sa uruchamiane linia po linii.
W odréznieniu od zwyktych plikow tekstowych, skrypty mozemy uruchamiaé tak jak zwykle pro-
gramy. W systemach UNIX/GNU Linux skrypty pozwalaja na zautomatyzowanie wielu czynnosci
a kazdy skrypt moze zosta¢ dodany do repertuaru dostepnych w systemie programéw.
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14.1 Struktura skryptu

e w pierwszej linii powinna znajdowaé Sciezka do powtoki w ktorej ma by¢ interpretowany skrypt
poprzedzona znakami #! (tzw. aha-bang lub hashbang). W przypadku skryptéw w powloce
Bash w pierwsza linia powinna wygladaé¢ tak:

#!/bin/bash

e w kazdej kolejnej linii mozemy umiescicé:
- dowolne [plecenie powloki| lub instrukcje uruchamiajaca program
- instrukcje uruchamiajaca inny skrypt
- linstrukcje sterujacal (np. petle while,for, warunek if, itp.)

e skrypt powinien konczy¢ sie instrukcja exit, ktérej argumentem jest liczba catkowita dodatnia
o wartoéci 0 gdy skrypt konczy sie powodzeniem. Kazda wartosé wieksza od 0 powinna byé
uzywana w przypadku gdy skrypt z réznych przyczyn nie koniczy si¢ powodzeniem

o tekst zawarty po znaku # az do konca linii jest komentarzem i nie jest interpretowany przez
powloke

Przyktad prostego skryptu:

#!/bin/bash

# To jest skrypt ktory wyswietla komunikat
echo "Witaj swiecie"

exit 0

14.2 Uruchamianie skryptu

Ciag instrukcji zawartych w pliku tekstowym mozemy uruchomié w powltoce Bash wydajac polece-
nie:

$ bash skrypt.sh

Jezeli skrypt zawiera poprawny hashbang w pierwszej linii i jezeli plikowi nadamy

$ chmod a+x skrypt.sh

wowcezas skrypt mozemy uruchomié¢ podajac jego nazwe poprzedzong Sciezka do pliku. Przyktado-
wo, gdy skrypt.sh znajduje sie w biezacym katalogu polecenie

$ ./skrypt.sh

uruchomi wszystkie instrukcje zawarte w pliku. Skrypt mozemy umiesci¢ tez w jednym z katalogéw
ze zmiennej $PATH i wéwcezas do uruchomienia skryptu wystarczy podaé jego nazwe.

Biezacy katalog réwniez mozna doda¢ do zmiennej $PATH poleceniem
$ export PATH=".:$PATH"

14.3 Wykrywanie btedéw w skrypcie

W przypadku wystapienia bledu podczas interpretowania skryptu powloka przerywa jego dziatanie
wyswietlajac stosowny komunikat. Podczas poszukiwania przyczyn powstawania btedu warto uru-
chomié skrypt poleceniem:

$ bash -x skrypt.sh

Opcja -x powoduje, ze kazda instrukcja skryptu przed uruchomieniem jest wypisywana na stan-
dardowe wyjscie diagnostyczne.
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14.4 Zmienne

Zmienne definiuje sie uzywajac sktadni zmienna=wartosc lub w przypadku zmiennych liczbowych
let zmienna=liczba, np.

$ napis="Ala ma kota"

$ let wynik=10

Nazwa zmiennej moze sktadaé si¢ z dowolnych liter, cyfr (cyfra nie moze by¢ pierwszym znakiem
nazwy zmiennej) oraz znaku podkreslenia.

Wartoéé umieszczong w zmiennej wydobywamy umieszczajac $ przed nazwa zmiennej ewentualnie
otaczajac nazwe zmiennej klamrami, np.:

$ echo ${napis}

Ala ma kota

$ echo $HOME

/home/student

$ echo ${wynik}

$ 10

Tablice W powloce Bash mamy do dyspozycji tablice jednowymiarowe. Nie musza one by¢ de-
klarowane. Do poszczegdlnych elementow tablicy odwolujemy sie poprzez nawiasy kwadratowe
${zmienna[indeks]}, gdzie index jest liczba calowita dodatnia.

$ kolor[0]=bialy

$ kolor[1]=czarny

$ kolor[5]=zielony

$ echo Kolor pierwszy to ${kolor[1]}

Kolor pierwszy to czarny

$ echo Wszystkie kolory: ${kolor[*]}

Wszystkie kolory: bialy czarny zielony

Tablice indeksowane sa liczbami catkowitymi poczawszy od zera. Zmienng tablicowa mozna zaini-
cjowal ciagiem wartosci podanych w nawiasach zmienna=(wartoscl wartosc2 ... wartoscN),
np.

$ dzien=(poniedzialek wtorek sroda czwartek piatek sobota niedziela)

$ echo ${dzien[6]}

sobota

$ echo "Dni tygodnia: ${dzien[*]}"

Dni tygodnia: poniedzialek wtorek sroda czwartek piatek sobota niedziela

Liczbe elementéw tablicy uzyskujemy wyrazeniem ${#zmienna[*]}

$ echo "Ilosc dni tygodnia = ${#dzien[*]}"

Ilosc dni tygodnia =7

Wyrazenie ${#zmienna[indeks]} zwraca ilo$¢ znakéw zawartych w elemencie tablicy o podanym
indeksie.

$ echo Slowo ${dzien[1]} zawiera ${#dzien[1]} znakow

Slowo wtorek zawiera 6 znakow

Polecenie unset zmienna usuwa podana zmienna. Chcac usunac wybrany element tablicy nalezy
wykonaé¢ unset tablicalindex].

$ unset kolor

$ unset dzien[4]
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Zmienne $*, $#, $0, $1. Zmienna $* zawiera liste wszystkich argumentéw z jakimi zostal wy-
wolany skrypt, zmienna $# podaje liczbe tych argumentow, zmienna $0 zawiera nazwe skryptu, zas
zmienne $1, $2, $3, itd. zawieraja kolejne argumenty.

Przyktad skryptu i nazwie argumenty.sh, ktéry wyswietli swoja nazwe, liczbe argumentéw oraz
pierwsze dwa argumenty:

#!/bin/bash

echo Nazwa skryptu=$0

echo Podales $# argumentow
echo Oto one: $*
echo Argument 1
echo Argument 2
exit 0

$1
$2

Przyktadowe dzialanie:
$ ./argumenty.sh

Nazwa skryptu=./argumenty.sh
Podales 0 argumentow
Oto one:

$ ./argumenty.sh Ala ma kota

Nazwa skryptu=./argumenty.sh
Podales 3 argumentow

Oto one: Ala ma kota
Argument 1 = Ala

Argument 2 = ma

14.5 Operacje arytmetyczne i warunki logiczne

Powloka bash pozwala na wykonywanie prostych operacji arytmetycznych na liczbach catkowitych
za pomocyg instrukcji let.

Przyktad:

$ let suma=2+2

$ echo $suma

4

$ let liczba=$sumax*2

$ echo $liczba

8

Skladnia polecenia let pozwala na uzywanie zmiennych liczbowych bez koniecznosci poprzedzania
ich znakiem $.

$ let liczba=suma*suma+3

$ let sumat+

Dostepne operatory oraz priorytet ich wykonywania sa takie same jak w jezyku C. Dodatkowo,
dostepny jest operator ** realizujacy potegowanie.

$ let x=2*x*10

$ echo $x

1024
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Réwnowazne uzyciu polecenia let jest zastosowanie (( wyrazenie )).
Przyktady:

$ a=$((1+2))

$ a=$(($ax$a))

$ a=$((at+1))

$ ((at++))

Proste operacje arytmetyczne mozna takze wykonywaé za pomoca instrukcji Obliczenia o
precyzji zmiennopozycyjnej (dla liczb rzeczywistych) mozna wykonywaé za pomoca kalkulatoréw
lub dec.

Wyrazenia warunkowe realizowane sa za pomoca polecenia [ wyrazenie ] lub polecenie test.
Wartoscia zwracang polecenia jest kod (status programu) 0 w przypadku gdy wyrazenie jest praw-
dziwe lub 1 gdy wyrazenie jest falszywe.

Uwaga: wyrazenie [ jest poleceniem, dlatego wszystkie argumenty musza byc oddzielone spacja.

Poréwnywanie napisow odbywa sie za pomocg argumentow ==, != <i>.
$ [ $SHELL == /bin/bash ] && echo Uzywasz powloki Bash
$ test $USER != root && echo Nie jestes administratorem

Poréwnujac liczby calkowite nalezy skorzystaé z operatoréw —eq ((ang. equal) - réwne), -ne ((ang.
not equal) - nie réwne), -1t ((ang. less then) - mniejsze niz), -gt ((ang. greater than) - wieksze
niz), -le ((ang. less equal) - mniejsze réwne) i -ge ((ang. greater equal) - wieksze réwne).

$ [ $RANDOM -1t 16384 ] && echo Reszka || echo Orzel

$ test $(cat /etc/passwd | wc -1) -gt 100 &% echo Uzytkownikow jest wiecej niz 100
Wyrazenie warunkowe moze tez sprawdzaé¢ atrybuty plikow:

$ [ -e /etc/passwd ] &% echo Plik /etc/passwd istnieje

-e plik | plik istnieje

-f plik | plik istnieje i jest zwyklym plikiem

-d plik | plik istnieje i jest katalogiem

-r plik | uzytkownik posiada prawo do czytania pliku

-w plik | uzytkownik posiada prawo do zmiany zawartosci pliku
-x plik | uzytkownik posiada prawo do wykonywania pliku

-o plik | uzytkownik jest wlascicielem pliku

$ test -d /etc/passwd && echo Plik /etc/passwd jest katalogiem

Dostepne mamy tez operatory && (AND), || (OR) oraz zaprzeczenie ! (NOT) pozwalajace laczyé
wyrazenia warunkowe w bardziej zlozone warunki.

W takim przypadku zlozone wyrazenie logiczne nalezy umieéci¢ w dodatkowych nawiasach [].

$ [[ $((SRANDOMY%2)) -eq 1 && ! $USER == root ]] && echo Warunek jest spelniony

$ test ! -w /etc/passwd || $USER != root && echo Nie masz uprawnien do modyfikcaji
/etc/passwd lub nie jestes root-em.

Wyrazenia warunkowe znajduja zastosowanie wraz z instrukcja if oraz petla while oraz until.

14.6 Instrukcje sterujace

Warunek if. Skladnia warunku:

if wyrazenie;
then
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instrukcje
fi

Gdy wyrazenie jest prawdziwe (zobacz wyrazenia warunkowe) wéwczas wykonywane sa instruk-
cje pomiedzy stowem then i fi.
Przyktad:

#!/bin/bash
if [ $# -eq 0 1;
then
echo "Nie podate$ zadnych argumentéw "
fi
exit 0

Bardziej rozbudowane wyrazenie warunkowe:

if wyrazenie;
then

instrukcje
else

instrukcje 2
fi

Instrukcje zawarte w bloku rozpoczynajacym sie od else sa wykonywane gdy wyrazenie nie jest
spetnione. Np.:

#!/bin/bash
if [ $# -eq 0 1;
then
echo "Nie podate$ zadnych argumentéw.
echo "Podaj liczbe calkowita "
echo "Sprobuj: $0 liczba"
exit 1
fi
if [ $1 -1t 0 1;
then
echo Liczba $1 jest mniejsza od zera
else
echo Liczba $1 jest wieksza lub réwna O
fi
exit O

Przyktad - skrypt o nazwie rzut . sh wyswietlajacy stowo Orzel lub Reszka z prawdopodobienstwem
1/2.

#!/bin/bash
if [ $((SRANDOM%2)) -eq 1 1;
then

echo "Reszka"
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else
echo "Orzet"
fi

Przyktad - skrypt o nazwie podglad.sh ktory dla danego w argumencie pliku wyswietla jego za-
wartos$¢ za pomoca less, za$ jezeli podany argument jest nazwa katalogu wéwczas wyséwietlana jest
zawartosé tego katalogu.

#!/bin/bash
if [ $# -1t 1 1;
then
echo "Podaj plik lub katalog jako argument."
echo "Uzycie: $0 plik"
exit 1
fi
if [ -f $11;
then
less $1
else
if [ -d $11;
then
1s -1 $1
else
echo "Blad: $1 nie jest plikiem ani katalogiem"
fi
fi

Petla for. Petla for wykonuje zadane instrukcje tyle razy ile jest elementéw na podanej liscie.

for zmienna in lista;
do

instrukcje
done

W kazdej iteracji kolejny element z listy jest podstawiany do zmiennej.

Przyktad uzycia w linii komend:

$ for £ in *; do echo "Plik $f zajmuje $(du -sb $f) bajtow"; done

dla kazdego pliku w biezacym katalogu wyéwietli komunikat o iloSci zajmowanych bajtow.

Przyktad: skrypt zamieniajacy w nazwach plikéw duze litery na male.

#!/bin/bash
if [[ $# -eq O || $1 == "-h" || $1 == "--help" 1];
then
echo "Uzycie: $0 [-h] plik..."
echo "Zamienia w nazwach podanych plikaow duze litery na male (np. P1lik.TXT na plik.txt)."
echo "Opcja -h wyswietla pomoc."
exit 1
fi
for plik in $*
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do
if [ -e $plik ];
then
nowy_plik=$(echo $plik | tr ’[A-Z]’ ’[a-z]’)
if [ $plik != $nowy_plik ];
then
echo "Zamieniam: $plik na $nowy_plik"
mv $plik $nowy_plik
fi
else
echo "Blad: $plik - nie ma takiego pliku"
fi
done

Powloka Bash umozliwia takze uzycie petli for znanej z jezyka C.

for (( wyrazeniel ; warunek ; wyraZenie2 ))
do

instrukcje
done

Wszystkie instrukcje sa wykonywane dopdéki warunek jest spelniony. Poczatkowe wyrazeniel jest
uruchomione tylko raz przed rozpoczeciem petli, zazwyczaj stuzy do zainicjowania zmiennych. Kon-
cowe wyrazenie? jest wykonywane na koncu kazdej iteracji, zazwyczaj uzywane jest do zwigkszenia
(lub zmniejszenia) pewnego licznika.
Przyktad: skrypt wyznaczajacy silnig

#!/bin/bash
if [[ $# -eq 0 || $1 == "-h" || $1 == "--help" 1];
then

echo "Uzycie: $0 [-h] liczba"

echo "Oblicza silnie podanej liczby."

echo "Opcja -h wyswietla pomoc."

exit 1
fi
silnia=1;
for (( i=2 ; i<=$1 ; i++ ))
do
let silnia=silniax*i;
done

echo "Silnia wynosi $silnia"
Przyktad: wielokrotne losowanie kostka

#!/bin/bash
if [[ $1 == "-h" || $1 == "--help" ]];
then

echo "Rzut kostka"

echo "Uzycie: $0 [-h] liczba"
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echo "Wyswietla wynik rzutu kostka powtorzenoge zadana liczbe razy."
echo "Opcja -h wyswietla pomoc."
exit 1
fi
ile=1
if [ $# -gt 0 1; then ile=3%$1 ;fi
for (( i=1 ; i<=ile ; i++ )) do
wynik=$ ( (SRANDOMY6+1) )
echo $wynik
done

Petla while. Skladnia petli while:

while warunek
do

instrukcje
done

Podane instrukcje sa wykonywana dopdki warunek jest prawdziwy.
Przyktad - stoper, odlicza sekundy od rozpoczecia dzialania skryptu:

#!/bin/bash
if [[ $1 == "-h" || $1 == "--help" ]];
then
echo "Stoper - po prostu uruchom bez argumentow."
echo "Ctrl+C konczy odliczanie."
echo "Opcja -h wyswietla pomoc."
exit 1
fi
let s=0
while true; do
echo $s
sleep 1
let s++
done

Instrukcja true zwraca zawsze wartosé logiczng prawda. Analogicznie false daje odpowiedZ nega-
tywna.

Instrukcja case. Instrukcja case pozwala na wykonanie wybranych instrukeji w zaleznosci od
wartosci przyjmowanej przez pewna zmienna. Dzialanie bardzo podobne do instrukcji if jednak
czesto wygodniejsze w uzyciu, zwlaszcza gdy mamy wiecej niz dwie mozliwosci do wyboru.

case zmienna in
warto$é_1)
instrukcje 1

)
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warto$é_2)
instrukcje 2

*)
instrukcje

)

esac

Przyklad - skrypt wyswietlajazy menu:

#!/bin/sh
while true
do
clear
echo "
echo "[1] Wyswietl dzisiejsza date"
echo "[2] Wyswietl liste plikéw w bierzacym katalogu"
echo "[3] Pokarz kalendarz"
echo "[4] Pokarz liste zalogowanych uzytkownkoéw"
echo "[5] Zakorcz"
echo "
echo -n "Wybierz liczbe [1-5]: "
read akcja
case $akcja in
1) echo "Dzisiejsza data: $(date)"

PR

2) echo "Lista plikéw w katalogu $(pwd)"

1s -1
3) cal ;;
4) echo "Lista zalogowanych" ; who ;;
5) echo "Do widzenia"
exit 0 ;;
*x) echo "Blad!!! Prosze wybraé wartos¢ 1,2,3,4, lub 5";
esac
echo "Wcisnij klawisz Enter"
read
done

Instrukcja exit. Instrukcja exit konczy dzialanie skryptu. Liczba calkowita umieszczona po
instrukcji exit jest zwracana do powtoki jako wynik dzialania skryptu. W przypadku poprawnego
wykonania skrypt powinien konczyé¢ sie wyrazeniem exit 0. Gdy skrypt nie zostal wykonany po-
prawnie wowczas po stowie exit wstawiamy dowolng liczbe r6zng od zera (wartos$é zwracanej liczby
moze w ten sposob sygnalizowaé rodzaj bledu ktéry spowodowal niepoprawne wykonanie skryptu).
Wartosé zwracana po stowie exit umieszczana jest w zmiennej $7.
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Instrukcja read. Instrukcja read pozwala wczytaé linie tekstu do podanej zmiennej.
Przyktad:

#!/bin/bash

echo Podaj imie i nazwisko
read dane

echo Witaj $dane

Instrukjca read uzyta w petli while umozliwia czytanie tekstu z pliku linia po linii, np.:

#!/bin/bash

echo Podaj nazwe pliku do wyswietlenia

read plik

if [ ' -r $plik];

then
echo "Nie moge czytac z pliku $plik"
exit 1

fi

while read linia
do

echo $linia
done < $plik

Funkcje. W powloce bash mozliwe jest definiowanie funkcji, czyli wyodrebnionych podprogra-
méw oznaczonych pewna unikatows nazwa.

nazwa_funkcji( )

{

instrukcje do wykonania
return

Funkcja wykonywana jest w momencie gdy pojawi sie wywolanie jej nazwy.
Przyktad:

#!/bin/sh
pomoc ()
{
echo "Wyswietla liste i liczbe zalogowanych uzytkonikow"
echo "Opcje:"
echo "-h pomoc"
echo "-1 liczba zalogowanych uzytkonikéw"
echo "-w lista zalogowanych uzytkonikéw"
return
X
# lista niepowtarzajacych sie nazw zalogowanych uzytkownikow
lista()
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{
users=( $(who | cut -f 1 -d > ’ | sort | uniq ) )
return
}
case $1 in
"-h") pomoc ;;
"-1") lista
echo "Liczba zalogowanych uzytkonikow = ${#users[*]} "
"-y") lista
echo "Lista uzytkownikow: ${users[*]1}" ;;
*) pomoc ;;
esac

Do funkcji mozemy przekazaé¢ argumenty dodajac je przy wywolaniu po nazwie funkcji. Kolejne
argumenty umieszczone sg w zmiennych $1, $2, $3, itd. Iloé¢ argumentéw dana jest poprzez $#,
lista wszystkich argumentow zawarta jest w zmiennej $* a zmienna $0 zawiera nazwe funkcji.

#!/bin/sh
funkcja()
{
echo "Argumenty funkcji $*"
echo "Ilo$¢ argumentéw funkcji $#"
return 0
3
echo "Argumenty skryptu $x"
echo "IloS¢ argumentéw skryptu $#"
echo Uruchamiam funkcje z argumentami: raz dwa trzy
funkcja raz dwa trzy
echo Uruchamiam funkcje z argumentami bedacymi nazwami plikdéw z bierzgcego katalogu
funkcja *
exit O

Zmienne uzyte wewnatrz funkcji maja zakres globalny, tzn. ich wartos$¢ jest dostepna poza funkcja
(np. zmienna users z pierwszego przykladu w tym paragrafie). Cheac ograniczy¢ czas zycia zmien-
nej wylacznie do obszaru zdefiniowanego przez funkcje nalezy zadeklarowaé zmienng poprzedzajac
ja instrukcja local. Uzywanie zmiennych lokalnych moze uchronié¢ przed wieloma trudnymi do wy-
krycia btedami, wiec gdzie tylko jest to mozliwe, wewnatrz funkcji nalezy je stosowac.

Przyktad:

#!/bin/sh

funkcja()

{
local zmienna="Zmienna lokalna"
echo "Jestem wewnatrz funkcji"
echo "zmienna=$zmienna"
return 0O

}

zmienna="Zmienna globalna"

echo "Zmienna=$zmienna"

funkcja
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echo "Zmienna=$zmienna"
exit O

14.7 Przyktady

Tutaj| znajduja sie przyktadowe skrypty w Bash.

15 Edytor strumieniowy sed

sed Edytor strumieniowy

Postaé: sed [-n] [-e skrypt] [opcjal... [plik]...

Odczytuje kolejne linie ze strumienia wejsciowego (lub pliku), dokonuje edycji zgodnie z po-
danym skryptem i wynik wys$wietla na standardowym wyjsciu.

Najwazniejsze opcje:

-n hamuje normalne wyjscie (wy$wietlanie tylko linii wskazanych w skrypcie komenda p)

-e wykonaja podany skrypt (pojedyncze polecenie). Jesli podajemy tylko jedna komende ta
opcja nie jest wymagana.

Sktadnia skryptu:

[adres[,adres]] funkcja [argumenty]

adres to numer linii pliku ($ oznacza numer ostatniej linii) lub wyrazenie regularne umieszczone
pomiedzy znakami /

. Okresla on zakres linii strumienia na ktérych bede dokonywane operacje. Na przyklad 1,3 pasuje
do pierwszych trzech linii, /bash/ pasuje do wszystkich linii zawierajacych wyrazenie bash, zas
/begin/,/end/ dotyczy wszystkich kolejnych linii z ktérych pierwsza zawiera stowo begin a ostatnia
stowo end. funkcja do wyboru mamy wiele mozliwosci edycji strumienia. Najwazniejsze to:

a tekst dodaj podany tekst przed nastepna linia

c tekst zamien linie podanym tekstem

d usun linie

i tekst wstaw podany tekst

p wyswietl bufor (aktualnie edytowana linie)

s/wyrazenie/tarncuch/ zastepuje podanym tancuchem pierwsze znalezione w buforze wyrazenie
s/wyrazenie/tancuch/g zastepuje podanym tancuchem wszystkie znalezione w buforze wyrazenia
= wyéwietla numer linii

Przyktady:

$ sed -n ’1p’ plik

wyswietli pierwsza linie pliku

$ sed -n ’3,$p’ plik

wyswietli wszystkie linie od 3-ciej to konica pliku

$ sed ’3,$d’ plik

usunie wszystkie linie od 3-ciej do konca pliku

$ sed -n ’/Marek/p’ /etc/passwd

wyswietla linie zawierajace stowo Marek z pliku /etc/passwd

$ sed ’/UNIX/c Linux’ plik

Zamienia linie w ktérych wystepuje stowo UNIX zwrotem Linux

$ sed -n ’/UNIX/=’ plik
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wys$wietla numery linii w ktérych wystepuje wyrazenie UNIX

$ sed ’s/UNIX/Linux/g plik

zamienia wszystkie wystapienia stowa UNIX na Linux

$ sed -n ’s/UNIX/Linux/g plik

tak jak wyzej ale wyswietlane sa wylacznie linie w ktérych nastapila zmiana

16 Wyrazenia regularne

Wybrane metaznaki wyrazen rozszerzonych wyrazen regularnych (POSIX ERE, ang. Extended Re-
gular Ezpressions)

[listal] pasuje do pojedynczego znaku z danej listy

["listal] pasuje do znaku nie podanego na liscie

. (kropka) pasuje do dowolnego pojedynczego znaku

\w jest rownowazne [0-9a-zA-Z] lub [[:alnum:]], czyli zastepuje dowolna litere lub cyfre

\W oznacza to samo co $[~[[:alnum:]]]

~ i $ to odpowiednio poczatek i koniec linii

\< oraz \> poczatek i koniec stowa

Po wyrazeniu regularnym moga sta¢ operatory powtorzenia:

? poprzedzajacy element pasuje zero lub jeden raz, np. miark?a pasuje do miarka ale tez miara

* poprzedzajacy element pasuje zero lub wiecej razy, np Win pasuje zaréwno do stowa Windows
jak i do Linux

+ poprzedzajacy element pasuje jeden lub wiecej razy,

{n} poprzedzajacy element pasuje doktadnie n razy

| operator LUB, np. Fizyka|fizyka pasuje do fizyka oraz Fizyka

() grupowanie, np. fizy(kalcy) pasuje zaréwno do fizyka i fizycy.

Uwaga: w podstawowych wyrazeniach regularnych (POSIX BRE ang. Basic Regular Ezpressions)
stosowanych w wiekszosci narzedzi UNIXowych metaznaki 7, +, {}, (), | traca swoje szczegdlne
znaczenie; zamiast nich nalezy uzyé \7, \+, \{\}, \(\), \I.

Przyktady:

grep ’bash$’ /etc/passwd

linie w ktérych wystepuje wyraz rozpoczynajacy sie literg a lub A
grep ’“From: ’ /var/mail/$USER

lista odebranej poczty (linie rozpoczynajace sie stowem From:)
grep -v ’°$’ plik

wszystkie linie, ktére nie sa puste

grep ’ [0-91\{9\}’ plik

dziewieciocyfrowe ciagi liczb, np. numery telefonéw

grep ’(.\+) plik’

psuje do dowolnego ciggu skladajacego si¢ przynajmniej z jednego znaku zawartego w nawiasach

17 Indeks polecen

- ustawia lub wyéwietla aliasy
- usuwa z kolejki zadanie o podanym numerze

- uruchamia proces o zadanym czasie
- kalkulator o dowolnej precyzji
[og - uruchamia zawieszone zadanie w tle
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zip2|- kompresuje pliki
all- wyswietla kalendarz
at|- wyéwietla zawarto$¢ strumienia wejéciowego lub zawartosé plikéw
- zmienia biezacy katalog
- zmienia grupe uzytkownikow pliku
chmod| - zmienia prawa dostepu do pliku
chown| - zmienia wlasciciela i grupe pliku
- poréwnuje pliki znak po znaku
- kopiuje pliki i katalogi
ut|- Wypisuje wybrane fragmenty linii
e| - podaje date i czas systemowy
infromacje o zajectosci zamontowanych dyskow
iff]- znajduje réznice pomiedzy plikami
- wyswietla rozmiar zajetej przestrzeni dyskowej
- wypisuje komunikat podany w argumentach
- wyswietla lini¢ tekstu
- oblicza warto$¢ wyrazenia matematycznego
- uruchamia zatrzymane zadanie na pierwszym planie
- wyswietla informacje o zawartosci pliku

ind| - szuka plikéw w drzewie katalogow
er]| - informacje o uzytkowniku.

- informacje o zajetoSci pamieci w systmie
- potaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesylanie plikéw
user| - identyfikuje procesy uzywajace plikow lub gniazd sieciowych
p| - wy$wietla linie pasujace do wzorca

ps|- nazwy biezacych grup uzytkownika
zip|- kompresuje pliki
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head|- wyswietla poczatek pliku
help|- pomoc dotyczaca polecenn wbudowanych w powloke
[hostnamel - nazwa hosta

ost|- podaje informacje o hoscie
top| - lista proceséw w czasie rzeczywistym
id|- informacje o uzytkowniku - GID, UID itp.
[ifconfig]- konfiguracja interfejséw sieciowych
info|- podrecznik GNU
- podaje status proceséw uruchomionych w biezacej powloce
all|- zabija procesy o podanej nazwie
- zabija proces
- wyswietl zawarto$¢ pliku strona po stronie
- tworzy dowiazanie (sztywne lub symboliczne) do plikéw
cale|- wyswietl ustawienia lokalizacji
ocate|- wyszukiwanie plikow o podanej nazwie
slogins|- informacje o uzytkonikach systemu
- wyswietla zawartos¢ katalogu
|- przegladarka stron WWW
|- wysylanie poczty elektronicznej
- wy$wietla strony podrecznika (manuala) dotyczace danego polecenia
mc|- program Midmight Commander
mkdir|- tworzy katalog
more| - wyswietla zawartosé pliku strona po stronie
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mutt] - klient poczty elektronicznej

mv|- przenosi pliki

metstat|- wypisuje polaczenia sieciowe i statystyki zwiazane interfejsami sieciowymi
nice|- uruchamia program z zadanym priorytetem (zwiekszong tagodnoscia)

5]

nohup| - uruchamia polecenie, ktére nie zostanie przerwane w momencie wylogowania
aste|- laczy linie plikow
pgrep| - wyswietla numery PID proceséw pasujacych do wzorca

H

ing| - wysyla pakiet testowy do wybranego hosta
kill|- wysyla sygnal do proceséw o nazwach pasujacych do wzorca
rintenv|- wyswietla zmienne $rodowiskowe
rintf|- wypisuje sformatowany tekst
- podaje informacje o dzialajacych procesach
stree|- wySwietla drzewo proceséw
wd| - wyswietla biezacy katalog
renice|- pozwala zwiekszy¢ priorytet dzialajacego procesu
rmdir|- usuwa puste katalogi
rm| - usuwa pliki
sync| - narzedzie do szybkiego kopiowania zdalnych plikéw i synchronizowania danych
sed| - Edytor strumieniowy
seq| - wyswietla sekwencje liczb

@DHD

H

iR

HH

sftp|- szyfrowane polaczenie z serwerem FTP pozwalajacym na przesylanie plikéw
sort|- wypisuje posortowana zawartosé pliku tekstowego

i

- szyfrowane polaczenie ze zdalnym komputerem

t| - wypisuje informacje o plikach i systemach plikéw

wyswietla koniec pliku

- program do interaktywnej rozmowy z uzytkownikiem

- narzedzie do archiwizowania danych

ee|- czyta standardowe wejscie i przesyta je na standardowe wyjscie oraz do pliku.
elnet|- potaczenie ze zdalnym komputerem

e| - dokonuje pomiaru czasu dziatania procesu

out|- uruchamia program z ograniczeniem czasowym

- lista proceséw w czasie rzeczywistym

ouch| - zmienia date modyfikacji pliku lub tworzy pusty plik

raceroute|- wyswietla trase pokonywana do danego hosta

r|- Zamienia znaki wczytane ze standardowego wejscia.

- wy$wietla nazwe terminala

e| - okresla rodzaj polecenia

- ustawienie maski uprawnien tworzenia plikow i katalogow

unalias|- usuwa alias o podanej nazwie z powloki

uname| - podstawowe informacje o systemie: architektura, wersja jarda

users|- lista zalogowanych uzytkonikéw (tylko identyfikatory)

watch|- powtarza uruchomienie programu z okreslona czestoscia

wc|- liczy ilo$é znakéw, stéow i linii w pliku

wget| - program do pobierania zasobéw stron www i serweréw ftp

whatis|- przeszukuje podrecznik (opisy polecen) w poszukiwaniu danej nazwy.
whereis|- wyszukuje (wszystkie) potozenia plikéw binarnych, 7rédlowych i stron podrecznika da-
nego polecenia

[Whoami] - kim jestem

- lista zalogowanych uzytkownikéw

- lista zalogowanych uzytkonikéw oraz ich dzialajace procesy
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17 INDEKS POLECEN

write|- wysyla wiadomo$é tekstows do uzytkownika
xargs|- buduje i uruchamia polecenia powloki na podstawie tekstu ze standardowego wejscia

es|- wy$wietla w nieskonczono$é¢ dany ciag znakéw
p| - kompresuje pliki i katalogi
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