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Autyzm — wprowadzenie

,ZAutyzm to ekstremalna samotnosc¢ od urodzenia oraz trwozliwe
obsesyjne pozgdanie chronienia jednostajnosci’

(Pierwsza publikacja: Leo Kanner, "Autistic disturbances of affective contact".
Nerv Child 1943, 2: 217-250)

Autyzm jako powazny problem medyczny, spoteczny i ekonomiczny:

Wystepowanie: 1-1,5 % urodzen
Wykrywanie: 33 %: przy urodzeniu, 80 %: w ciggu pierwszych 2 lat zycia

Szacunkowy koszt opieki nad osobg z autyzmem przez cate jej zycie: 3,2 min USD
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Autyzm — symptomy
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Sformutowano wiele teorii autyzmu: od genetycznych, poprzez
oddziatywanie srodowiska az po wptyw stresu czy infekcji

1. Minicolumnopathy
2. Mirror Neuron System (MNS)

3. Underconnectivity Theory

4. Function Connectivity Theory

5. Empathizing—Systemizing Theory

6. Imbalanced Spectrally Timed Adaptive Resonance Theory (ISTART)

Autyzm — najwazniejsze teorie gy
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Problem badawczy

W nowoczesnym ujeciu autyzm stanowi zespot rozwojowy
| behawioralny o wielu mozliwych etiologiach (mutacje
genetyczne, zaburzenia uktadu immunologicznego i/lub
metabolicznego) — brakuje jednak spojnej teorii dotyczgcej
mechanizmow ASD oraz ich powigzania z roznymi
odmianami i stopniami autyzmu.

Brakuje dobrych modeli komputacyjnych autyzmu,
w tym tgczacych rézne poziomy analizy:
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Koncentracja badan na deficytach uwagi:

Sprawdzenie, jak synchronizacja na poziomie pojedynczych neuronow
i ich grup wplywa na rozwéj mézgu oraz jak objawia sie na poziomie
zachowan (w tym anomalnych).

Wielopoziomowe podejscie kompleksowe:

Modele na poziomie pojedynczych neuronéw i ich grup
odzwierciedlajg wtasnosci komoérek, okreslone zasadami biologii
molekularnej i genetyki, a ich zachowanie pozwala przewidzie¢
dynamike dziatania wybranych obszaré6w mézgu.

Odniesienie do badan eksperymentalnych:

Poréwnanie z wynikami badan na poziomie neurofizjologicznym oraz
psychologii eksperymentalnej (funkcje kognitywne, zachowanie).
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Srodowisko Emergent
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- rozwijane od 1995 r. jako PDP++ w Carnegie Mellon University

- od wersji Emergent 4.x na University of Colorado in Boulder

- modutowe, obiektowe, oparte na C++ oprogramowanie open source
- dziata pod MS Windows, MacX, Unix/Linux (GPL),
- wbudowany algorytm LEABRA,
- oparte na neuronach punktowych i modelu Hodgkina-Huxleya
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syn delay on delay + z
opt thresh send 0.1 delta 0.005
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(GENESIS)/NESSIE

- rozwijane od 1988 r. na California Institute of Technology (J. M. Bower)
- oparte na neuronach kompartmentowych i modelu Hodgkina-Huxleya,

GENESIS

NEuroinformatic
System
for Science,
Industry

Education

GENESIS przez www —
srodowisko NESSIE
(NEuroinformatic System for
Science, Industry and Education)
zostato opracowane w Instytucie
Informatyki UMCS w Lublinie
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Wybrane modele

Model testu przestrzennej uwagi Posnera Model rozpoznawania bodzcéw
(ang. Posner Spatial Cueing Task) w polu wzrokowym

Spat2 Output Taget

Input
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Analiza dynamiki atraktorowej za pomoca
rozmytej dynamiki symboliczne) (FSD)

Staba akomodacja (ASD) Silna akomodacja (ADHD)
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Wybrane konsekwencje stabej akomodacji m

i gtebokich basenéw atrakcji (ASD):

. Deficyty uwagi.

. Silna koncentracja na pojedynczych bodzcach, nawet stabych.
. Szybkie zmiany bodzcéw mogg pozosta¢ niezauwazone.

. Ostabiona generalizacja i kojarzenie.

. Nadzwyczajna pamie¢ obrazow, cyfr, faktow, ruchdw itp.

. Efekty w korze motorycznej: powtarzalne ruchy.

Echolalia, powtarzanie stow bez zrozumienia.

Wolna integracja odlegtych obszaréw mozgu, tj. przetwarzanie wielomodalne.

Moze to prowadzi¢ do anormalnego rozwoju emocjonalnego, relacji spotecznych,
nietypowego zachowania itp., jednoczesnie, poprzez swoje zroznicowanie, utrudniajgc

diagnostyke.
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Czasy odpowiedzi modelu testu Posnera w srodowisku Emergent
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Opisane po raz pierwszy:
,Zatamanie” generacji w modelu GENESIS w przedziale czestotliwosci generatora 130-170 [HZz]
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Dziekuje
za uwage
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