
Missionimpossible: 
ǊƻȊǿƛƧŀƴƛŜ ǇŜƱƴŜƎƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ  

Laboratorium Neurokognitywne



Misja i Cele

Misja LNK: 
ωtƻƳƻŎ ǿ ǊƻȊǿƻƧǳ ǇŜƱƴŜƎƻ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀna wszystkich etapach 
ȍȅŎƛŀΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿŘǊŀȍŀƴƛŜ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ōŀŘŀƵ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ƛƴƴƻǿŀŎƧƛ 
ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘΦ

Cele naukowe:

ω Zrozumienie ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǊƻȊǿƻƧƻǿȅŎƘΣ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǇƻȊƴŀǿŎȊȅŎƘΣ 
biologicznych podstaw zachowania, ȊǿƛŊȊƪƽǿ ƳƽȊƎ-ǳƳȅǎƱΦ  

²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ KIS WFAiISҌ ²I ¦aY Ҍ /a ƛ ƛƴƴȅŎƘ ǿȅŘȊƛŀƱƽǿ ¦aYΦ

{ȊŜǊƻƪŀ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ  ƪǊŀƧƻǿŀ ό¦²Σ IFiPS, IBD PAN, UAM, WUM) i 
zagraniczna (Belgia, Japonia, Meksyk, Niemcy, Singapur, USA).



PodejŜcie transdyscyplinarne

tƻŘŜƧǏŎƛŜ transdyscyplinarne: 

ω skupienie na problemach, a nie metodach; 

ωǿȅōƛŜǊŀƳȅ ǇǊƻōƭŜƳȅ ōŀŘŀǿŎȊŜ ƻ ŘǳȍȅƳ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭŜ ƛƴƴƻǿŀŎȅƧƴȅƳΤ 

ω rozwijamy potrzebne metody obserwacji i interpretacji danych przy 
ǿǎǇƽƱǳŘȊƛŀƭŜ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪƽǿΣ ŦƛȊȅƪƽǿ ƛ ƳŜǘǊƻƭƻƎƽǿΤ 

ω wykorzystujemy symulacje komputerowe i modele teoretyczne do 
generacji hipotez (neuroinformatykaΣ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ƳƻŘŜƭƻǿŜύΤ  

ω weryfikujemy hipotezy eksperymentlanymimetodami nauk 
kognitywnych, psychologii eksperymentalnej, neuronauk;

ω korzystamy z metod neuroobrazowania (EEG/fMRI).   

ω²ŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ǘŜȍ neurofilozofiaςŀƴŀƭƛȊŀ ǎǳōƛŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵ ƛ 
obiektywnego opisu, enaktywizm, neurofenomenologia. 

{ƛƱŊ [bY ƧŜǎǘ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ ƭǳŘȊƛ ƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƧŀŎƘΣ ǘƻ ƴŀƳ ǇƻȊǿŀƭŀ 
ȊŀƧƳƻǿŀŏ ǎƛť ǇǊƻōƭŜƳŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ǇƻȊŀ ȊŀǎƛťƎƛŜƳ ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ȊŜǎǇƻƱƽǿΦ



Organizacja LNK 

Ludzie:  http://lnk.icnt.umk.pl/index.php?strona=_ludzie

Zatrudnieni: 2 osoby przy fMRIΣ ƪƛƭƪŀ ƻǎƽō Ȋ ƎǊŀƴǘƽǿΣ ǊŜǎȊǘŀ ǘƻ ƻŎƘƻǘƴƛŎȅΦ

LƴŦƻǊƳŀǘȅŎȅΣ ƪƻƎƴƛǘȅǿƛǏŎƛΣ ŦƛƭƻȊƻŦƻǿƛŜΣ ŦƛȊȅŎȅΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȅ, medycy, 
nauki ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜΣ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻŘȊȅΦ 

р ƻōǎȊŀǊƽǿΣ нл ǘŜƳŀǘƽǿΥ 

1. Procesy poznawcze i neuroobrazowanie

2. Treningi poznawcze i gry terapeutyczne

3. ½ŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ƛ neurorehabilitacja

4. Przetwarzanie ōƛƻǎȅƎƴŀƱƽǿ

5. Informatyka neurokognitywna

http://lnk.icnt.umk.pl/index.php?strona=_ludzie


Procesy poznawcze i neuroobrazowanie

р ǘŜƳŀǘƽǿΥ 

1. {ƱǳŎƘ ŦƻƴŜƳŀǘȅŎȊƴȅ ƛ ǇŀƳƛťŏ ǊƻōƻŎȊŀ

2. tŀƳƛťŏ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀ ƛ ƴŀǿƛƎŀŎƧŀ

3. Percepcja czasu i chronotypy

4. tƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ ƛ ŘȅƴŀƳƛƪŀ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴŀƭƴȅŎƘ

5. ¦ƪƱŀŘ ƴŀƎǊƻŘȅ



Treningi poznawcze i gry terapeutyczne

р ǘŜƳŀǘƽǿΥ 

1. aƽȊƎƻǿŜ ǇƻŘƱƻȍŜ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘ

2. PredyktoryŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǘǊŜƴƛƴƎƽǿ

3. Projektowanie i testowanie gier terapeutycznych

4. Zabawki kognitywne

5. Biofeedbacki hrv



½ŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ƛ 
neurorehabilitacja

2 tematy: 

1. aƻƴƛǘƻǊƻǿŀƴƛŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǳƪƱŀŘƽǿ ŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ

2. Zintegrowana diagnostyka i terapia w zaburzeniach 
ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ



Przetwarzanie ōƛƻǎȅƎƴŀƱƽǿ

4 tematy: 

1. ½ƱƻȍƻƴƻǏŏ ǎȅƎƴŀƱƽǿ Ȋ ƴŜǳǊƻƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ

2. ½ŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ǇǊȊȅŎȊȅƴƻǿŜ

3. Lokalizacja i rekonstrukcja

4. YƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿ



INFORMATYKA NEUROKOGNITYWNA

4 tematy: 

1. SYMULACJE NEURODYNAMIKI

2. {¸a¦[!/W! C¦bY/WL tbL! aj½D¦

3. Y!b!_ht!¢L9 L ½!.¦w½9bL! t{¸/IL/½b9

4. Yw9!¢¸²bh|0 KOMPUTEROWA



Organizacja LNK 

1. Badanie rozwoju poznawczego dzieci 
(BabyLab). Dr J. Dreszer ++ 

2. wƻȊǿƽƧ ƎƛŜǊ diagnostycznych i terapeutycznych (Diagnosticand 
TherapeuticGames Unit, GameLab). Dr hab. Matulewski 

3. BadaniaET/EEG (EEG Unit, BiLab). Dr B. BŀƱŀƧ++

4. Pracownia neuroobrazowania (NiLab). Dr M. Lewandowska ++ 

5. PracowniaȊŀōǳǊȊŜƵǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛi neurorehabilitacji .
5Ǌ ¢Φ YƻƳŜƴŘȊƛƵǎƪƛ ҌҌ 

6. tǊŀŎƻǿƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ōƛƻƳŜŘȅŎȊƴȅŎƘ όBiomedicalSignal
Analysis, BioSA). Dr  T. Piotrowski ++ 

7. Pracownia informatyki neurokognitywnejό²5 Ҍ ŘǊ 5 aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛύ





Granty I

т ƎǊŀƴǘƽǿ ǿ ǘǊŀƪŎƛŜ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛΥ 

1. NCN Symfonia 1: NeuroPerKogΥ ǊƻȊǿƽƧ ǎƱǳŎƘǳ ŦƻƴŜƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ 
i ǇŀƳƛťŎƛ ǊƻōƻŎȊŜƧ ǳƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ dzieci (WD). 

2. NCN Symfonia 4: W ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛǳ ȋǊƽŘŜƱ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻȊƴŀǿŎȊŜƧ ƳƽȊƎǳΣ 
LNK ICNT+KIS WFAiIS+ IBD PAN+IFiPS. (A. Cichocki, WD, E. Kublik, T. Wolak)

3. NCN Sonata-Bis: W ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛǳ ǇǎȅŎƘƻŦƛȊȅŎȊƴȅŎƘ ƛ ƴŜǳǊƻƴŀƭƴȅŎƘ ƪƻǊŜƭŀǘƽǿ 
ǘŜƳǇƻǊŀƭƴŜƎƻ ŎȊȅƴƴƛƪŀ ƎΥ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ ōƻŘȋŎƽǿ ŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ 
ƻƎƽƭƴŀΦ aΦ [ŜǿŀƴŘƻǿǎƪŀ

4. NCN Preludium: Dynamika ŎȊŀǎƻǿŀ ǿ ǇǊȊŜōƛŜƎǳ ȊƳƛŀƴ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 
ŦǳƴƪŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ƛƴŘǳƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ǘǊŜƴƛƴƎ ǇƻȊƴŀǿŎȊȅΦ wƻƭŀ ǊƽȍƴƛŎ 
indywidualnych.  K. Finc 

5. NCN Preludium: BrainHeartΦ ²ǇƱȅǿ ǘǊŜƴƛƴƎǳ Iw±-biofeedbackƴŀ ŘȅƴŀƳƛƪť 
ǇǊƻŎŜǎƽǿ uwagowychƻǊŀȊ ƳȅǏƭŜƴƛŜ dywergencyjne. E. Ratajczak.  

6. NCN Preludium: Neuronalne mechanizmy problematycznego korzystania z 
pornografii -Ǌƻƭŀ ǿǎƪŀȊƽǿƪƛ ƴŀƎǊƽŘ erotycznych. Jakub Wojciechowski. 



Granty II

7. MNiSW5ƛŀƳŜƴǘƻǿȅ DǊŀƴǘΥ YƛŜǊǳƴƪƻǿŜ ȊǿƛŊȊƪƛ ǇǊȊȅŎȊȅƴƻǿŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ȊǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƴŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛŊ ōƛƻŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŊ ǿťȊƱƽǿ ǎƛŜŎƛ uwagowej: nowa 
ƳŜǘƻŘŀ ƛ ǇǊȊȅƪƱŀŘ ƧŜƧ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜƎƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ōŀŘŀƴƛǳ 99D. J. Nikadon.  

½ŀƪƻƵŎȊƻƴŜΥ 

ω MNiSWα¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ aƱƻŘȅŎƘ ²ȅƴŀƭŀȊŎƽǿέ 2014-15: Use it or lose it? 
wȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ ǿƛǊǘǳŀƭƴŀ Ƨŀƪƻ ƳŜǘƻŘŀ ŘƛŀƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ǇŀƳƛťŎƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧ ǳ 
ƻǎƽō ǎǘŀǊǎȊȅŎƘ όсрҌύΦ WΦ 5ǊŜǎȊŜǊΣ bΦ tŀǿƭŀŎȊȅƪ

ω MNiSWα¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ aƱƻŘȅŎƘ ²ȅƴŀƭŀȊŎƽǿέ нлмп-15: Gry matematyczne 
Ƨŀƪƻ ƳŜǘƻŘŀ Ǉƻƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ŘŜŦƛŎȅǘƽǿ ǇƻȊƴŀǿŎȊȅŎƘ ǿ dyskalkulii. 
J. Matulewski, .Φ .ŀƱŀƧ

ω Grant Rektora: Poszukiwanie ƳŜǘƻŘ ŀƴŀƭƛȊȅ ŘŀƴȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ 
ǇŀŎƧŜƴǘƽǿ ǿŜ ǿŎȊŜǎƴȅƳ ƻƪǊŜǎƛŜ ǳŘŀǊǳ ƴƛŜŘƻƪǊǿƛŜƴƴŜƎƻ ƳƽȊƎǳ Řƭŀ 
monitorowania, diagnostyki iƪǊƽǘƪƻǘŜǊƳƛƴƻǿŜƎƻ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ǎǘŀƴǳ 
ŎƘƻǊȅŎƘ ǇǊȊȅ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ ōŀŘŀƵ spirografiiƳƽȊƎƻǿŜƧΦ hΦ {ƻƪƻƭƻǾ, 
ǿǎǇƽƱǇǊŀŎŀ Ȋ K-Pom Centrum Pulmonologii w Bydgoszczy. 



Patenty

ω John tŜǎǘƛŀƴΣ tŀǿŜƱ aŀǘȅƪƛŜǿƛŎȊΣ ²ƱƻŘȊƛǎƱŀǿ 5ǳŎƘΣ ¢ǊŀŎȅ DƭŀǳǎŜǊΣ wƻōŜǊǘ 
Kowatch, Jackie Grupp-Phelan; 
Processing clinicaltext with domain-specificspreadingactivationmethods. 
Patent grantedOct25, 2016, U.S. No. 9,477,655

ω W. Duch, .Φ .ŀƱŀƧ, J. Dreszer-5ǊƻƎƻǊƽō, O. Sokolov, ¢Φ YƻƳŜƴŘȊƛƵǎƪƛ, J. 
Matulewski, 5Φ aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛ, T. Piotrowski, M. Meina.
System do wspomagania rozwoju percepcyjno-ǇƻȊƴŀǿŎȊŜƎƻ ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ 
ƳŀƱȅŎƘ dzieci. 
½ƎƱƻǎȊŜƴƛŜ Patentowe PL P411648 (2015).

Å Spin-offy:

Å Neurodio Sp. ZOO

Å PerKog Technologies sp. ZOO



Doktoraty

ωDariusz aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛΣ Symulacje ŦǳƴƪŎƧƛ Ǉƴƛŀ ƳƽȊƎǳΣ obroniony w 
LƴǎǘȅǘǳŎƛŜ .ƛƻŎȅōŜǊƴŜǘȅƪƛ ƛ LƴȍȅƴƛŜǊƛƛ .ƛƻƳŜŘȅŎȊƴŜƧ t!bΣ 
Warszawa, 23.10.2015

ωYǊȊȅǎȊǘƻŦ 5ƻōƻǎȊΣ {ǘŀōƛƭƴƻǏŏ ǿƛŜƭƻǿȅƳƛŀǊƻǿȅŎƘ ǳƪƱŀŘƽǿ 
neurodynamicznychΦ wŀŘŀ ²ȅŘȊƛŀƱǳ aŀǘŜƳŀǘȅƪƛΣ LƴŦƻǊƳŀǘȅƪƛ ƛ 
Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego (w recenzjach, 2016). 

ω[ƛŎȊƴŜ ƛƴƛŎƧŀǘȅǿȅ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǇƻǇǳƭŀǊȅȊŀŎƧŊ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ¢ȅƎƻŘƴƛŀ 
aƽȊƎǳΣ CŜǎǘƛǿŀƭǳ bŀǳƪƛ ƛ {Ȋǘǳƪƛ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ƛƳǇǊŜȊΦ 



Kilka publikacji

!ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΥ 

ω Piotrowski T., Yamada, I. (2016). Reduced-Rank Estimation for Ill-Conditioned 
Stochastic Linear Model with High Signal-to-Noise Ratio. Journal of the 
Franklin Institute353(13), 2898-2928

ω Piotrowski, T., Yamada, I. (2014). Performance of the stochastic MV-PURE 
estimator in highly noisy settings. Journal of the Franklin Institute351(6), 
3339-3350

ω Piotrowski, T., Nikadon, J., Gutierrez, D. (2016). Reconstructionof brain
activity in EEG/MEG usingreduced-ranknullingspatialfilter. Proceedingsof 
IEEE Statistical SignalProcessing Workshop, Palma de Mallorca, Spain

ω {ǘǊƽȍŀƪ, P., Francuz, P., Augustynowicz, P., Ratomska, M., Fudali-/ȊȅȍΣ !ΦΣ ϧ 
.ŀƱŀƧΣ .Φ όнлмсύΦ ERPsin anoddball taskundervection-inducingvisual
stimulation. ExperimentalBrain Research234(12):3473-3482. 



Kilka publikacji

ω Gravier, A., Quek, H.C., Duch, W., Wahab, A., Gravier-Rymaszewska, J. (2016). 
Neural network modelling of the influence of channelopathies on reflex visual 
attention. Cognitive Neurodynamics,10(1), 49-72

ω WeihuiDai, Wlodzislaw Duch, Abdul HananAbdullah, DongrongXu, and Ye-
shoChen, Recent Advances in Learning Theory.Computational Intelligence 
and Neuroscience, Vol. 2015, Article ID 395948

ω Duch W, Memetics and Neural Models of Conspiracy Theories.
arXivq-bio 1508.04561. 

ω aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪŀ 9ΦΣ YƻƳŜƴŘȊƛƵǎƪƛ ¢ΦΣ aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛ 5ΦΣ 5ǊŜǎȊŜǊ WΦΣ .ŀƱŀƧ .Φ (2016). 
Cognitive robotsin the development and rehabilitationof childrenwith 
developmentaldisorders.. Bio-Algorithmsand Med-Systems. 12(3): 93-98. 

ω Ratajczak, E., Petcherski, A., Ramos-Moreno, J., Ruonala, M.O. (2014). FRET-
AssistedDeterminationof CLN3 MembraneTopology. PLoS
ONE,9(7):e102593, Doi: 0.1371/journal.pone.0102593



Kilka publikacji

ω Gut, M, Staniszewski, R. (2016). The SNARC effect in number memorization 
and retrieval. What is the impact of congruency, magnitude and the exact 
position of numbers in short-term memory processing?. Advances in Cognitive 
Psychology12(4), 192-207

ω aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪŀ 9ΦΣ YƻƳŜƴŘȊƛƵǎƪƛ ¢ΦΣ 5ǊŜǎȊŜǊ WΦΣ .ŀƱŀƧ .ΦΣ aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛ 5Φ όнлмрύΦ 
Role of toys in the development of healthy infants. Journal of Education, 
Health and Sport.5(4), 219-223

ω aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪŀ 9ΦΣ aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛ 5Φ Φ όнлмсύΦ Aplikacje mobilne w diagnostyce i 
terapii dzieci..Przegl. Pediatr.,45(1), 32-38

ω {ƻƪƻƭƻǾ hΦΣ 5ƻōƻǎȊ YΦΣ 5ǊŜǎȊŜǊ WΦΣ 5ǳŎƘ ²ΦΣ DǊȊŜƭŀƪ {ΦΣ YƻƳŜƴŘȊƛƵǎƪƛ ¢ΦΣ 
aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛ 5ΦΣ tƛƻǘǊƻǿǎƪƛ tƛƻǘǊƪƻǿǎƪƛΦΣ |ǿƛŜǊƪƻŎƪŀ aΦΣ ²ŜōŜǊ tΦ Φ όнлмрύΦ 
Spirometry Data Analysis and Monitoring in Medicaland PhysiologicalTests. 
Journal of Education, Healthand Sport.,5(3), 35-46



Organizacja konferencji

ω aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƧŀ έDisordersof Consciousness: Waysfor 21st 
/ŜƴǘǳǊȅκ½ŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ςǿȅȊǿŀƴƛŀ ··L ǿƛŜƪǳέ  т-8 grudnia 2015 
όǿǎǇƽƱƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧŀ Ȋ CǳƴŘŀŎƧŊ Ψ|ǿƛŀǘƱƻΩύ

ω Konferencja "Infants, Language and Cognitive Development", ¢ƻǊǳƵ, 2-3.12.16

ω aƛťŘȊȅƴŀǊƻŘƻǿŜ ǎŜƳƛƴŀǊƛŀ neurorozwojowew Laboratorium 
Neurokognitywnymw ICNT 2016-2017

ω Od 20 grudnia 2016 Řƻ ƪƻƵŎŀ нлмт Ǌƻƪǳ Ŏƻ ƳƛŜǎƛŊŎ ǿ Laboratorium 
NeurokognitywnymICNT ¦aY ƻŘōȅǿŀŏ ǎƛť ōťŘŊ ǎŜƳƛƴŀǊƛŀ ƛ ǿŀǊǎȊǘŀǘȅΣ ƴŀ 
ƪǘƽǊȅŎƘ ƎƱƽǿƴȅƳƛ ƳƽǿŎŀƳƛ ōťŘŊ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŎƛŜƭŜ ŎȊƻƱƻǿȅŎƘ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿ 
neurorozwojowychz EU, Kanady i USA.
²ȅƪƱŀŘȅ ƎƻǏŎƛ ōťŘŊ ǊŜƧŜǎǘǊƻǿŀƴŜ ƛ ƎǊƻƳŀŘȊƻƴŜ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǎŜǊƛƛ ǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜƧΦ 
Nasz BabyLabLaboratorium Neurokognitywnegojest jednym z 3 w Polsce, a 
Ŏȅƪƭ ǿȅƪƱŀŘƽǿ ƛ ǎŜƳƛƴŀǊƛƽǿ Ȋ ǘŀƪƛƳ ȊŜǎǘŀǿŜƳ ƎƻǏŎƛ ƧŜǎǘ ŜǿŜƴŜƳŜƴǘŜƳ ƴƛŜ 
ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǎƪŀƭŜ ƻƎƽƭƴƻǇƻƭǎƪŊ ŎȊȅ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪŊ.

ω 20.12.2016:  prof Kalina Michalska, University of California ςRiverside, 
ƪƛŜǊǳƧŊŎŀ YƛŘǎ Interactionand NeuroDevelopmentalLab. 





Nagrody, wyr·Ũnienia

ω ²ȅǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ǿ мс ŜŘȅŎƧƛ bŀƎǊƽŘ aŀǊǎȊŀƱƪŀ Woj. Kujawsko-Pomorskiego 
(2016) ȊŜǎǇƻƱǳΥ ²Φ 5ǳŎƘ, .Φ .ŀƱŀƧ, J. Dreszer-5ǊƻƎƻǊƽō, O. Sokolov, T. 
YƻƳŜƴŘȊƛƵǎƪƛ, J Matulewski, 5 aƛƪƻƱŀƧŜǿǎƪƛ (UKW), M. Meina, T. Piotrowski, 
za stworzenie systemu do wspomagania rozwoju percepcyjno-poznawczego 
ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ ƳŀƱȅŎƘ ŘȊƛŜŎƛ.

ω Spin-offy:

NeurodioSp. ZOO

PerKogTechnologies sp. ZOO

ω {ǘȅǇŜƴŘƛǳƳ aƛƴƛǎǘǊŀ Řƭŀ Wŀƴŀ {ȊŎȊȅǇƛƵǎƪƛŜƎƻΣ 
stypendium w ramach Miejskiego Programu Stypendialnego. 



/ȊŜƎƻ ǎƛť ƴŀǳŎȊȅƭƛǏƳȅ

{ǇƻǊƻ ŎȊŀǎǳ ȊŀƧťƱƻ ƴŀƳΥ 

ω ȊŀƪǳǇȅ ǎǇǊȊťǘǳΤ 

ω ȊƻǊƎŀƴƛȊƻǿŀƴƛŜ ƭŀōƻǊŀǘƻǊƛƽǿΤ 

ω przygotowanie stanowisk ςǇǊŀŎŀ Ȋ ƴƛŜƳƻǿƭťǘŀƳƛΣ ǇǊŀŎŀ ǿ ǘŜǊŜƴƛŜΤ 

ω ǎȊƪƻƭŜƴƛŀ ǿ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛǳ ǎǇǊȊťǘǳ ƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ǿȅƴƛƪƽǿΦ  

wƻȊǿƛƧŀƳȅ ƴƻǿŜ ƻōǎȊŀǊȅ ōŀŘŀƵΣ ƴŀōȅǿŀƳȅ ƪƻƳǇŜǘŜƴŎƧŜ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜΥ   

ω ǳȍȅǿŀƴƛŀ ǊƽȍƴƻǊŀƪƛŎƘ ǘŜǎǘƽǿ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΤ 

ω ŀƴŀƭƛȊȅ ǎȅƎƴŀƱƽǿ 99DκfMRI, ko-ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛ ƻōǳ ǎȅƎƴŀƱƽǿΤ 

ω ƻǇŀƴƻǿŀƴƛŀ ƛ ǊƻȊǿƻƧǳ ǿƱŀǎƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜŘǳǊ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘΦ 

{ǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ōŀŘŀǿŎȊŜ ƛ ƪƛƭƪŀ ǇǊȊȅƪƱŀŘƽǿ ǇƻƴƛȍŜƧΦ  



tǊŀŎƻǿƴƛŀ ōŀŘŀƵ ǊƻȊǿƻƧǳ ǇƻȊƴŀǿŎȊŜƎƻ 
ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ ƳŀƱȅŎƘ ŘȊƛŜŎƛΥ BabyLabUMK

23

¢ǊȊȅ ǎǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ǎŊ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ ŘƻΥ

a) .ŀŘŀƵ 99D ƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱƽǿ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ όt²ύΣ Ȋ ǳȍȅŎƛŜƳ eye-trackera(ET), 
czujnikami reakcji fizjologicznych (czujniki ruchu, nacisku lub czujnik 
ƻŘŘŜŎƘǳύ ƻǊŀȊ ǊŜƧŜǎǘǊŀŎƧƛ ǿƛŘŜƻ όȊ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴȅƳ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜƳ ƛ 
kamerami),

b) ǘǊŜƴƛƴƎǳ όǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜ ǿ ȊŀōŀǿƪƛΣ ǘŜƭŜǿƛȊƻǊΣ ǎȅǎǘŜƳ 
ƪŀƳŜǊ ǊŜƧŜǎǘǊǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜōƛŜƎ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛύΣ

c) przygotowania dziecka do badania. 

!ƴŀƭƻƎƛŎȊƴŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ Řƻ ōŀŘŀƵ ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ ŘȊƛŜŎƛ Ȋ ƴƛŜŘƻǎƱǳŎƘŜƳ 
przygotowano w IFPS w Kajetanach.



Pomieszczenie przygotowawcze



tƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƻŘōȅǿŀƧŊ ǎƛť ǘǊŜƴƛƴƎƛ





tƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ōŀŘŀƵ 99D ƻǊŀȊ 9¢

Pomieszczenie przeznaczone do treninguPomieszczenie przygotowawcze



EEG/ET with infants

·EEG

·Eyetracking



Anticipatoryeyemovementparadigm
Eyetrackingprocedure

Bergelson, E., & Swingley, D. (2012)

http://www.sap.upf.edu/


Our study with adults:
Mismatch Negativity and language



¢ǊŜƴƛƴƎƛ ƴƛŜƳƻǿƭŊǘΦ 
YƛŜǊǳƴŜƪ ǎǇƻƧǊȊŜƴƛŀ Ȋ ŀƴƛƳƻǿŀƴŊ ōŀƧƪŊΦ



GCAF/GIML

Gaze Controlled Application Framework (GCAF) 
ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ǎƱǳȍŊŎŀ Řƻ ƱŀǘǿŜƎƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƴƛŀ 
ǎǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴȅŎƘ ǿȊǊƻƪƛŜƳ
όōŀŘŀƴƛŀ ƪƻƎƴƛǘȅǿƴŜ ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ ƻǎƻōȅ ƴƛŜǇŜƱƴƻǎǇǊŀǿƴŜύ



GCAF/GIML

Gaze Controlled Application Framework (GCAF) 
ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ǎƱǳȍŊŎŀ Řƻ ƱŀǘǿŜƎƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƴƛŀ 
ǎǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴȅŎƘ ǿȊǊƻƪƛŜƳ
όōŀŘŀƴƛŀ ƪƻƎƴƛǘȅǿƴŜ ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ ƻǎƻōȅ ƴƛŜǇŜƱƴƻǎǇǊŀǿƴŜύ



Gaze Controlled Application Framework (GCAF) 
ǇƭŀǘŦƻǊƳŀ ǎƱǳȍŊŎŀ Řƻ ƱŀǘǿŜƎƻ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿȅǿŀƴƛŀ 
ǎǇŜǊǎƻƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ƻōǎƱǳƎƛǿŀƴȅŎƘ ǿȊǊƻƪƛŜƳ
όōŀŘŀƴƛŀ ƪƻƎƴƛǘȅǿƴŜ ƴƛŜƳƻǿƭŊǘ ƛ ƻǎƻōȅ ƴƛŜǇŜƱƴƻǎǇǊŀǿƴŜύ

GCAF/GIML

Åmƻȍƴŀ ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀŏ ŀǇƭƛƪŀŎƧť ǎǘŜǊƻǿŀƴŊ ǿȊǊƻƪƛŜƳ όƎǊȅύ ƭǳō ƛƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴȅ ŦƛƭƳ 
Ȋ ǿƛŜƭƻƳŀ ǎŎŜƴŀƳƛΣ ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ŀƪǘȅǿƴȅƳƛ ƛ ǊƽȍƴȅƳƛ ǎŎŜƴŀǊƛǳǎȊŀƳƛ ȊƳƛŀƴ ǎŎŜƴ

ÅkŀȍŘȅ ǊŜƎƛƻƴ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ǎǘŀƴŀŎƘ όƴƻǊƳŀƭƴȅΣ ŀƪǘȅǿƻǿŀƴȅ όǎǇƻƧǊȊŜƴƛŜύ ƛ 
ǊŜŀƪŎƧƛ όŘƱǳȍǎȊŜ ǎǇƻƧǊȊŜƴƛŜύz ustalanymi progami czasowymi

ÅkŀȍŘȅ ǎǘŀƴ ƻōǎȊŀǊǳ ƳƻȍŜ ƳƛŜŏ ǇǊȊȅǇƛǎŀƴȅ ƻǎƻōƴȅ
ƻōǊŀȊΣ ŘȋǿƛťƪΣ ŦƛƭƳΣ ŀƴƛƳŀŎƧť ƛ ȊƳƛŀƴť ǇƻȊȅŎƧƛ

ÅƳƻȍƴŀ ǿȅŎȊŜǊƴƛŏ ǎŎŜƴť ǇƻȊŀ ƻōǎȊŀǊŜƳ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǊŜŀƪŎƧƛ όǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ǳǿŀƎŊύ

ÅƻǇƛǎ ǎŎŜƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƧťȊȅƪŀ DLa[ όƻǇŀǊǘȅ ƴŀ ·a[ύ

½ŜǎǇƽƱΥ WŀŎŜƪ MatulewskiΣ wŀŦŀƱ Linowiecki, Bianka .ŀƱŀƧ



Trening poznawczy ςƎǊŀ αKalkuliloέ

ω DƱƽǿƴȅƳ ŎŜƭŜƳ ƎǊȅ ƧŜǎǘ ǎǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƳƽȊƎǳ ǎǇǊȊȅƧŀƧŊŎŀ ǊƻȊǿƛƴƛťŎƛǳ ǳ ŘȊƛŜŎƛ
mentalnej osi liczbowej ςǇƻŘǎǘŀǿȅ ǇƻǊȊŊŘƪƻǿŀƴƛŀΣ ƭƛŎȊŜƴƛŀ ƛ ƻǇŜǊŀŎƧƛ 
arytmetycznych.

ω Inne podobne: The NumberRace i The NumberCatcher(grupa 5ŜƘŀŜƴŜΩŀ)



Trening poznawczy ςƎǊŀ αKalkuliloέ

Kluczowe cechy / czynniki terapeutyczne: 
-ƻǏ ǇƻȊƛƻƳŀ (sterowanie) ƛ ƻǏ Ǉƛƻƴƻǿŀ (efekt)
-ƻǇƽȋƴƛŜƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ ŀƪŎƧŊ ŀ ŜŦŜƪǘŜƳ
-αƻǏέŘȋǿƛťƪƻǿŀ(efekt SMARC)ςtony ςorientacja pozioma
-ŀƪŎƧŀΣ ŀǘǊŀƪŎȅƧƴƻǏŏ ƛ ƎǊȅǿŀƭƛȊŀŎƧŀ
- sterowanie wzrokiem (problemy!) 
ƛ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŜ ŎƛŀƱŜƳ όYƛƴŜŎǘύ

- PC, tablety (iOS), telefony ƪƻƳƽǊƪƻǿŜ

.ŀŘŀƴƛŀ ǇǊƻǿŀŘȊƛƳȅ ǿ ǎȊƪƻƱŀŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘΣ 
Koordynator: Dr M. Gut (psycholog)



Stanowisko do badania nawigacji

²ȅǊƽȍƴƛŜƴƛŜ Wa wŜƪǘƻǊŀ ¦aY нлмс

{ǘŀƴƻǿƛǎƪƻ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ōŀŘŀƴƛŀ ƴŀǿƛƎŀŎƧƛ ǿ ǿŀǊǳƴƪŀŎƘ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ Řƻ 
naturalnych (N. Pawlaczyk).

{ǇŜŎƧŀƭƴƛŜ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀƴŀ ōƛŜȍƴƛŀ ǇŜƱƴƛ Ǌƻƭť ƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀ ƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŜ 
ǎƛť ǿ  ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǿƛǊǘǳŀƭƴȅƳΦ  

wƻȊǿƽƧ akcelerometrii(M. Meina)



Testy stanowiska





{ǘŀƴƻǿƛǎƪƻ Řƻ ōŀŘŀƵ ŘȅƴŀƳƛƪƛ ŎȊŀǎƻǿŜƎƻ 
przetwarzania informacji

½ΦмΦмΥ hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻƎǊŀƳǳ Řƻ ǿȅȊƴŀŎȊŀƴƛŀ ǇǊƻƎǳ ƪƻƭŜƧƴƻǏŎƛ 
dla ōƻŘȋŎƽǿ ǎƱǳŎƘƻǿȅŎƘΣ ǿȊǊƻƪƻǿȅŎƘ ƛ ǎƱǳŎƘƻǿƻ-wzrokowych z 
zastosowaniem algorytmu adaptacyjnego. 

½ΦмΦнΥ ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƎƻ ŜƪǎǇƻȊȅŎƧť ōƻŘȋŎƽǿ 
ǿȊǊƻƪƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ǎƱǳŎƘƻǿȅŎƘ ǿ ǎƪŀƴŜǊȊŜ fMRI.



{ǘŀƴƻǿƛǎƪƻ Řƻ ōŀŘŀƵ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ 
okulometrii

{ǘŀƴƻǿƛǎƪŀ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ōŀŘŀƵ ŦǳƴƪŎƧƛ 
poznawczych z wykorzystaniem 
ƻƪǳƭƻƎǊŀŦƽǿ. 

Analiza danych 
okoruchowych



{ǘŀƴƻǿƛǎƪƻ Řƻ ōŀŘŀƵ 99D



{ǘŀƴƻǿƛǎƪƻ Řƻ ōŀŘŀƵ 99D

Brain Products GmbH 

ǒWzmacniacze BrainAmp MR plus oraz 

BrainAmp ExG

ǒSystem ActiCAP 32/64/128 elektrod 

ǒSystem kontroli procedury 

eksperymentalnej oraz synchronizacji 

bodŦcowania oraz odpowiedzi osoby 

badanej z nagraniem. 

Brak klatki Faradaya.

EEG niemowlŃt to gğ·wnie artefakty.



Zr·b to sam é Michağ Meina



Å Subjects: 100 healthy young adults (18-19yrs) 

Å Methods: 

ï psychophysical experiment (visual and auditory temporal order judgement

tasks, general intelligence, attention and working memory measures)

ï EEG (resting state activity)  

ï fMRI (resting state, auditory and visual temporal order judgement tasks) 

In search for psychophysical and neuronal correlates of 

temporal g: temporal order judgments and general intelligence

Diode system  for temporal order judgement tasks (J. Dreszer, M., Meina, J. Nikadon, B. Bağaj)



BrainHeartProject

"BrainHeart. The influence of HRV-biofeedback training on 
dynamicsof attentionalprocesses and divergent ǘƘƛƴƪƛƴƎέ

NCN Preludium 9 grant no. 2015/17/N/HS6/02864 



Interakcje serce-ƳƽȊƎ
ω Bidirectional(efferent/afferent)
ω Action on consecutiveCNS levels
ω Increasedneurocardiacafferent input 

to the forebrain andPFC:
ω Generalized inhibitory effecton the 

brain [Vaschillo 2011]
ω Synchronizationof cortical activity 

[McCraty 2009]:
ςalpha band: long-distance 

communication
ςgamma band: local information 

transfer; top-down and bottom-up 
interactions

[Benchenane 2011, Donner & Siegel, 
2011; Keizer 2011]

ω wŜŘǳŎŜŘ αƴŜǳǊƻƴŀƭ ƴƻƛǎŜέ 
(unsynchronized background gamma 
activity) [Gruzelier 2009]



Prototype of multisensor, mobile measurement 
system for the 6-Minute Walk Test (6MWT) 
for diagnostics of respiratory system status

(NCBiR, submitted)
To provide recommendations for conducting field walking tests in people with 
chronic respiratory disease, from the new European Respiratory 
Society/American Thoracic Society Technical Standard. 
The 6MWT isa valid and reliable test of functional exercisecapacity in people 
with chronicobstructive pulmonary disease(COPD). 
The 6MWT is also widely used in other chronicrespiratory disorders.



Jak moŨna zmierzyĺ zmiany w 

dziağaniu m·zgu na skutek trening·w?

ωBiomedicalSignalAnalysis

ωNeuroinformatics

ωNeuroimaging



Synchronizacja spoczynkowa

ω PhaseLockingValue(Burgess, 2013; Lachaux1999) 
ŦǳƴƪŎƧŀ ǊƽȍƴƛŎȅ ŦŀȊȅ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇŀǊŀƳƛ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ƳƽȊƎǳΦ 

ω PLV => mapy synchronizacji

PLV channel vs channel


