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Czym jest  
sztuczna inteligencja? 



Inteligencja to tylko 
to, co jeszcze nie 
ǇƻǘǊŀŦƛŊ ǎȊǘǳŎȊƴŜ 
systemy AI. 



AI: definicja informatyka 

Sztuczna Inteligencja (Artificial Intelligence, AI) to dziedzina nauki 

zajmująca się rozwiązywaniem zagadnień efektywnie 

niealgorytmizowalnych. 

 

Dawniej: w oparciu o modelowanie wiedzy, przedstawianej w werbalnie 

opisywany, symboliczny sposób, głównie zajmująca się rozumowaniem 

na poziomie koncepcyjnym.  

 

Obecnie (ostatnia dekada): AI jest niemal utożsamiana z uczeniem 

maszynowym, czyli rozpoznawaniem obrazów, odkrywaniem wiedzy w 

dużych zbiorach danych, funkcjom realizowanym intuicyjnie.  

 

 



tƻŎȊŊǘŜƪΥ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ŎȅŦǊƻǿŜ 
1943 ς Colossus ς do kryptografii (Enigma) 
Prezydent IBM: Ǐǿƛŀǘ ƳƻȍŜ ǇƻǘǊȊŜōƻǿŀŏ 5 ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ. 
 

1946 ENIAC: 30 ǘƻƴΣ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ ǇƻŎƛǎƪƽǿΣ ōƻƳōȅ ǿƻŘƻǊƻǿŜ 
1949, Popular MechanicsΥ ǿ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŎƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊȅ ƳƻƎŊ ƳƛŜŏ tylko 1.5 tony 
 

1957, Prentice Hall: moda na przetwarzanie informacji ȊƴƛƪƴƛŜ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ.   
 

1968Σ ƛƴȍȅƴƛŜǊ L.a ƻ ƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎƻǊȊŜΥ αŀ Ǉƻ Ŏƻ ǘƻ ƪƻƳǳΚέ   
½ŀƱƻȍȅŎƛŜƭ 59/Υ άbƛŜ Ƴŀ ǇƻǿƻŘǳ ōȅ ƪǘƻǏ ŎƘŎƛŀƱ ƪƻƳǇǳǘŜǊ ǿ ŘƻƳǳέΦ  
 

мфумΣ aƛŎǊƻǎƻŦǘΥ αDOS ǳȍȅǿŀ 1 MB w!a ōƻ ƴƛŜ ƳƻȍŜƳȅ ǎƻōƛŜ ǿȅƻōǊŀȊƛŏ 
ȍŀŘƴŜƧ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŊŎŜƧ ǿƛťŎŜƧέΦ  
Bill Gates: α640K Ǉƻǿƛƴƴƻ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅŏ ƪŀȍŘŜƳǳέΦ 
 

Pierwsze komputery na UMK: Odra 1204, RIAD-20, R-32. 
 





AI Platform as a Service - AI PaaS; Explainable AI, Thrustworthy AI 





Technologie 



World Economic 
Forum 
 
4 rewolucja 
ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿŀ 
oparta jest na fuzji 
technologii, integracji 
wielu dyscyplin 
naukowych. 
 
tǊŀǿƛŜ ƪŀȍŘŀ 
innowacja w 
ǿƛťƪǎȊƻǏŎƛ ŘȊƛŜŘȊƛƴ 
ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ 
technologiach 
cyfrowych.  

https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond/
https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond/
https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond/
https://www.weforum.org/agenda/2016/01/the-fourth-industrial-revolution-what-it-means-and-how-to-respond/


Global Transformations 4th Industrial Revolution WEF 

https://toplink.weforum.org/knowledge/explore/4th-industrial-revolution


Superkomputery 

2018: Summit Oak Ridge 



tƻǎǘťǇ ƛ ǎȊȅōƪƻǏŏ ƻōƭƛŎȊŜƵ 

/Ȋȅ ǇƻǎǘťǇ ǿ ǊƻȊǿƻƧǳ ǎȊǘǳŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛ ǿȅƴƛƪŀ  
ƎƱƽǿƴƛŜ Ȋ ŎƻǊŀȊ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿȅŎƘΚ 

/ȊƱƻǿƛŜƪ Ƴŀ ǇǊŀǿƛŜ млл ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƛ мллΦллл  ƳƭŘ  
ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǎȅƴŀǇǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǇǊȊŜȊ ƪǘƽǊŜ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴȅŎƘ ƧŜǎǘ  
ƪƛƭƪŀƴŀǏŎƛŜ Řƻ ƪƛƭƪǳŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ƛƳǇǳƭǎƽǿ ƴŀ ǎŜƪǳƴŘťΦ  
 

Warunkiem koniecznym ǎǇǊŀǿƴŜƎƻ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ ƻōǊŀȊƽǿΣ ŘȋǿƛťƪƽǿΣ 
ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ слл ƳƛťǏƴƛŀƳƛ ƴŀǎȊŜƎƻ ŎƛŀƱŀ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ǘȅǎƛťŎȅ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
ŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ƧŜǎȊŎȊŜ ǿƛťƪǎȊŜƧ ƭƛŎȊōȅ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴȅƳΣ 
ŜǇƛƎŜƴŜǘȅŎȊƴȅƳΣ ƳŜǘŀōƻƭƛȊƳǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ƛǘŘΦ  

bƛŜ Ƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅŎƘ ƭǳŘȊƛ Ȋ м ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǿ ƳƽȊƎǳΦ  

{ȊȅōƪƛŜ ƪƻƳǇǳǘŜǊȅ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƧŊŎŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧť ǎŊ ƪƻƴƛŜŎȊƴŜΣ ŀƭŜ ƴƛŜ 
ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊ ōȅ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀŏ ȊŀŘŀƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛΦ  

²ŀǊǳƴƪƛŜƳ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎȅƳ ǎŊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳȅΦ  
¢ƻ ǊƻȊǿƽƧ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ ǳŎȊŜƴƛŀ ǎƛť Ȋ ƻōǎŜǊǿŀŎƧƛ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƱ ǿƛŜƭƪƛŜ 
ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ǎƛť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ǎȊǘǳŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛΦ   

 

 



2020 chips 
5 nm = 25 Si  
atoms, 2-3 in layer 



Nano 
Fizyka 

Kwantowa  

Info 
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna, 

uczenie maszynowe, sieci neuronowe 

Kogni  
  Nauki kognitywne 

Bio 

Lab  
neuro- 

kognitywne 

Biohybrydy 

https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig




Neuromorficzna ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŏ 

|Ŏƛŀƴŀ ƳƛŜǏŎƛ млнп ŎƘƛǇȅ ¢bΣ ŎȊȅƭƛ м ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƛ 256 mld synaps, ok. 1/4 
ƳƽȊƎǳ ƎƻǊȅƭŀΣ мκс ǎȊȅƳǇŀƴǎŀΦ  /ƘƛǇ Cerebras CS-м Ƴŀ мнлл ƳƭŘ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊƽǿΗ   

Neuromorphic Computing Future of AI.mp4


Historia 



Pierwsza fala: Symboliczna AI (GOFAI) 
ω !L ȊŀƧƳƻǿŀƱŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƭŜ ƭŀǘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜƳ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅΣ 
ǇǊƻōƭŜƳŀƳƛ ƭƻƎƛŎȊƴȅƳƛΣ ŘƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ǘǿƛŜǊŘȊŜƵ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ 
ŀƭƎŜōǊŊ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŊΣ ƎǊŀƳƛ ǇƭŀƴǎȊƻǿȅƳƛΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŊΣ ǇǊƻōƭŜƳŀƳƛ  
kombinatorycznymi.  Proste formy reprezentacji wiedzy + techniki 
ƘŜǳǊȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǎȊǳƪŀƴƛŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǿ ǎȅǎǘŜƳŀŎƘ ŜƪǎǇŜǊǘƻǿȅŎƘ.  

ω tƻȊǿƻƭƛƱƻ ǘƻ ƴŀ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ƳƛƪǊƻǇǊƻŎŜǎƻǊƽǿ ƛ ƻōǿƻŘƽǿ  
ǎŎŀƭƻƴȅŎƘ Ȋ ƳƛƭƛŀǊŘŀƳƛ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ !L.   



Pierwsza fala AIΥ ǳƧťŎƛŜ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŜ 

Inżynieria wiedzy, systemy ekspertowe: ludzie tworzą instrukcje i 

przygotowują reguły dla algorytmów, algorytmy szukają przydatnych 

kombinacji elementów wiedzy rozwiązując problemy.  



YƱƻǇƻǘȅ ǇƛŜǊǿǎȊŜƧ Ŧŀƭƛ 

Roboty muszą najpierw nauczyć się postrzegać, analizować obrazy, 

dźwięki i sygnały, a potem używać je w procesach rozumowania.  

2007: Urban challenge, 100 km po mieście, ukończyło 6 zespołów.  



Druga fala AI: uczenie statystyczne 

Modele danych opracowane na podstawie analizy wielkich zbiorów danych 

i algorytmów uczenia maszynowego, takich jak sieci neuronowe.  

Problem percepcji rozwiązany dzięki statycznym metodom uczenia się, 

zostaje połączenie z rozumowaniem. Rozpoznajemy twarze  co dalej?   



tƻǘťƎŀ ƛƳƛǘŀŎƧƛ ōŜȊ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ 



aŜǘƻŘȅ ƪƭŀǎȅŦƛƪŀŎƧƛ ƛ ǇǊƻƎƴƻȊƻǿŀƴƛŀ ƻŘƴƛƻǎƱȅ ǎǳƪŎŜǎ ǿ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀŎƘ ǊƻōƻǘƽǿΥ Aibo, Roomba itdΣ  Ƨŀƪ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ƧťȊȅƪŀ 
naturalnego (Siri, Google Now, Watson itd).  



tƻǿǎǘŀƱȅ chatboty ǳȍȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƭƛŎȊƴŜ ŦƛǊƳȅΣ !ƭŜȄŀ ƛ ƛƴƴŜ 
ǎȅǎǘŜƳȅ ƻōǎƱǳƎƛ ŘƻƳǳΣ Ƨŀƪ ƛ ǎǳƪŎŜǎȅ ǿ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ƎǊŀŎƘ 
strategicznych.  



hǎƛŊƎƴƛťŎƛŀ 



AI/DNN wszystko zmienia 
1997 ς szachy, Deep Blue wygrywa z Kasparowem. 

2011 ς IBM Watson wygrywa z dwoma mistrzami 
teleturnieju Jeopardy (Va Banque)   

2015 ς zrobotyzowane laboratorium + AI odkrywa 
ǏŎƛŜȍƪƛ ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜκǎȅƎƴŀƱƻǿŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƱŀȊƛƵŎƽǿ  

2016 ς Google AlphaGo wygrywa z Lee Sedolem 

2017 ς Libratus ό/aύ ǿȅƎǊȅǿŀ Ȋ ƭǳŘȋƳƛ ǿ ǇƻƪŜǊŀ    
             OpenAI ǿȅƎǊȅǿŀ ǿ 5ƻǘŀ н Ȋ ǇǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƛǎǘŊΦ   

2018 ς Watson Debater wygrywa  z filozofami. 

2019 ς 5ƻǘŀн ŘǊǳȍȅƴƻǿŀΣ Starcraft LL Χ Ŏƻ ȊƻǎǘŀƱƻΚ 



Artificial General Intelligence (AGI), Memphis 2008 



Alpha Go Zero 

¢ƻ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴȅ ŀƭƎƻǊȅǘƳΣ ƴŀǳŎȊȅƱ ǎƛť ǿƛŜƭǳ ƎƛŜǊ ǇƭŀƴǎȊƻǿȅŎƘΣ ƎƛŜǊ ǿƛŘŜƻ ƴŀ !ǘŀǊƛΦ  
²ƛŜŘȊŀ ƭǳŘȊƪŀ ǿ ǎȊŀŎƘŀŎƘ ŎȊȅ Ǝƻ ƴƛŜ Ƴŀ Ƨǳȍ ǿŀǊǘƻǏŎƛ Χ  



Dota 2 

Go, ǎȊŀŎƘȅ ƛ ƛƴƴŜ ƎǊȅ ǇƭŀƴǎȊƻǿŜ ƳŀƧŊ ǇǊƻǎǘŜ ǊŜƎǳƱȅΦ  

5ƻǘŀ н ǿȅƳŀƎŀ ǇƭŀƴƻǿŀƴƛŀΣ ǿȅōƻǊǳ ŦƛƎǳǊΣ ƴŀǊȊťŘȊƛΣ ǿƛŜƭǳ 
ǊƻŘȊŀƧƽǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ, ƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŀΣ ŀǘŀƪƽǿΣ ŀƴǘȅŎȅǇŀŎƧƛ ƛ 
zrozumienia intencji przeciwnika ς to gra otwarta. 

OpenAI ȊǿȅŎƛťȍȅƱ 11/2017 z dwoma profesjonalnymi graczami w 
Dota 2. Boty ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ǇǊƻƎǊŀƳ ƴŀǳŎȊȅƱȅ ǎƛť ƎǊŀƧŊŎ Ȋ 
ƛƴƴŊ ǿŜǊǎƧŊ ǇǊƻƎǊŀƳǳ, ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎ ȊŜ ǎƻōŊ ƛ ǇƭŀƴǳƧŊŎ ǎǘǊŀǘŜƎƛť.   

https://blog.openai.com/dota-2/
https://youtu.be/wpa5wyutpGc


StarCraft II 

StarCraft II to jedna z najbardziej popularnych gier RTS (real-time 
strategyύΣ ǿŀȍƴŀ ƧŜǎǘ ŘƱǳƎƻŦŀƭƻǿŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ ƪƭƛƪŀƴƛŀ 
ǇǊƻƎǊŀƳǳ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴƻ ōȅ Řŀŏ ƭǳŘȊƛƻƳ ǎȊŀƴǎťΣ ƴƛŜ Ƴŀ ǇŜƱƴŜƧ 
informacji o sytuacji. 1/2019 AlphaStar (DeepMind) wygrywa 5:0 z 
ŘǿƻƳŀ ŎȊƻƱƻǿȅƳƛ ƎǊŀŎȊŀƳƛ ς a byli pewni swojej wygranej.  

DƱťōƻƪƛŜ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ 
ǳŎȊŊ ǎƛť ǿ ǎǇƻǎƽō 
ƴŀŘȊƻǊƻǿŀƴȅ ƛ ǳŎȊŊ ǎƛť 
ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ŘȊƛťƪƛ 
algorytmom z krytykiem.  

AlphaStar ǇƻƪŀȊŀƱŀ  
άstrategie i techniki walki 
niespotykane u ludziΦέ 

https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder
https://spectrum.ieee.org/tech-talk/robotics/artificial-intelligence/deepminds-ai-shows-itself-to-be-a-worldbeating-world-builder


Pierwsze publiczne debaty 6/2018 wygrane i ostatnia 2/2019 przegrana?  
Å/Ȋȅ ǿŀǊǘƻ ǿǎǇƛŜǊŀŏ Ȋ ōǳŘȍŜǘǳ ŜƪǎǇƭƻǊŀŎƧť ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƪƻǎƳƛŎȊƴŜƧΚ  
Å Czy telemedycyna Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǎȊŜǊƻƪƻ ǳȍȅǿŀƴŀΚ 
Å/Ȋȅ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ǎǳōǎȅŘƛŀ Řƭŀ ǇǊȊŜŘǎȊƪƻƭƛΚ     Strona IBM 

https://www.youtube.com/watch?v=FmGNwMyFCqo
https://www.research.ibm.com/artificial-intelligence/project-debater/


Deep Fake Video 

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŦŀƱǎȊȅǿȅŎƘ ǿƛŘŜƻΥ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ Ƨǳȍ ǿ ƴƛŎ ǿƛŜǊȊȅŏ Χ  
ǎǘŊŘ ƴŀŎƛǎƪ YƻƳƛǎƧƛ 9¦ ƴŀ !L ƎƻŘƴŜ ȊŀǳŦŀƴƛŀ όTrustworthy AI).  
 
Nova Deepfake Videos Are Getting Terrifyingly Real  
 
How Deepfake Videos Are Made | NBC News NOW 
 
Wŀƪ ǘƻ ǿǇƱȅƴƛŜ ƴŀ ǿȅōƻǊȅΚ  
 
To nie tylko Cambridge Analytica 
ǇƻƳŀƎŀƧŊŎŀ Trumpowi ǿȅƎǊŀŏ  
ǿȅōƻǊȅ ŎȊȅ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ  
BrexituΦ ¢ǊǿŀƧŊ ǿȅǏŎƛƎƛ ōȅ  
ǳȍȅǿŀŏ ƭŜƎŀƭƴƛŜ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ  
ŘŀƴȅŎƘ Řƻ ǎǘŜǊƻǿŀƴƛŀ ǇƻƭƛǘȅƪŊΦ   
 

https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=T76bK2t2r8g
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.youtube.com/watch?v=jlBNF1SucLo
https://www.wikiwand.com/en/Cambridge_Analytica
https://www.wikiwand.com/en/Cambridge_Analytica


hȍȅǿƛŀƴƛŜ ƻōǊŀȊƽǿ 

https://www.youtube.com/watch?v=hWDTH0hn540


Digital Me 

digital Me (DM) to projekt Microsoft, zbieranie cyfrowej 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ƻ ŘŀƴŜƧ ƻǎƻōƛŜ ōȅ ȊōǳŘƻǿŀŏ ƧŜƧ ŀǿŀǘŀǊΣ ƪǘƽǊȅ ōťŘȊƛŜ ƧŊ 
ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƱ ƛ ȊŀǎǘťǇƻǿŀƱ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘΦ  

https://www.microsoft.com/en-us/research/project/digital-me/


LƳƳŜǊǎƧŀΥ |ǿƛŀǘ ²ƛǊǘǳŀƭƴȅ 

²ȊǊƻƪΣ ǎƱǳŎƘΣ ŘƻǘȅƪΣ ȊŀǇŀŎƘΣ ǊǳŎƘ Χ ƪƻƴǘŀƪǘ Ȋ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅƳ ǏǿƛŀǘŜƳ nie jest 
ǘŀƪ ƛƴǘŜǊǎǳƧŊŎȅΗ YƻǊŜŀƵǎƪŀ Ƴŀǘƪŀ ǎǇƻǘȅƪŀ ȊƳŀǊƱŊ ŎƽǊƪť.  

http://lnco.epfl.ch/realism
http://lnco.epfl.ch/realism
https://youtu.be/uflTK8c4w0c?list=WL&t=177
https://youtu.be/uflTK8c4w0c?list=WL&t=177


Roboty 



Asystenci personalni 

Personalni asystenci, czyli agenci programowi: Automated Personal 
Assistant, albo Intelligent Personal Assistant, albo Wirtualny Asystent.  

Ranking 6/2018: Google Now, Siri, Cortana, Zeroth, Nuance Dragon Go! 
VIV, Braina, S-voice, Hey Athena, Alexa όǿ ŘƻƳǳ Ƨŀƪƻ !ƳŀȊƻƴ 9ŎƘƻύ Χ  

/ƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǇǊŀǿƴŜΣ ǎǘŜǊƻǿŀƴŜ ƎƱƻǎŜƳΣ ǿȅǎȊǳƪǳƧŊ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜΣ 
ŘƻƪƻƴǳƧŊ ǊŜȊŜǊǿŀŎƧƛΣ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ ƴŀ ǇȅǘŀƴƛŜΣ ǇƛƭƴǳƧŊ ŎȊŀǎǳΣ ǎǘŜǊǳƧŊ 
ƛƴǘŜƭƛƎŜƴǘƴȅƳƛ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀƳƛΣ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜ Ȋ LƴǘŜǊƴŜǘŜƳ wȊŜŎȊȅ Χ  

Watson AI DebaterΥ ƭƛŎȊƴŜ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǿ ŜŘǳƪŀŎƧƛΣ ŀƴŀƭƛȊƛŜ ǇǊȊŜǇƛǎƽǿ 
prawnych, ōƛȊƴŜǎƛŜΣ ŀƎŜƴŎƧŀŎƘ ǊȊŊŘƻǿȅŎƘΣ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛǳ ōŀŘŀƴƛŀŎƘ 
ƴŀǳƪƻǿȅŎƘΣ ǿȅǎȊǳƪƛǿŀƴƛǳ ŦŀƱǎȊȅǿȅŎƘ ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΦ  

YǊƽǘƪƛ ǿȅƪƱŀŘ όс ƎƻŘȊƛƴύ Ȋ ŘŜƳƻƴǎǘǊŀŎƧŀƳƛ Ϧ|ǿƛŀǘ .ȅǘƽǿ ²ƛǊǘǳŀƭƴȅŎƘϦΥ  
Program (PDF), prezentacja ŎȊťǏŏ м όtt¢ύ oraz ŎȊťǏŏ н όtt¢ύ (2005).  

Projekt HIT na NTU w Singapurze (2003).  

http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/05-Boty.pdf
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/BytyWirtualne1.ppt
http://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Krotkie/Boty/BytyWirtualne2.ppt


DREAM top-level architecture 

Natural input 

modules 

Cognitive 

functions 

Affective 

functions 

Web/text/ 

databases interface 

Behavior  

control 

Control of 

devices 

Talking  

head 

Text to 

speech NLP 

functions 

Specialized 

agents 

DREAM project (2003), focused on perception (visual, auditory, text  
inputs), cognitive functions (reasoning based on perceptions), natural  
language communication in well defined contexts, real time control of the 
simulated/physical head. Now Amazon, Google, Apple do it é  Now in watches é 

Biomimetic-robot-Hanson.mov


Bina48 i Projekt LifeNaut 

Rekonstrukcja umysłu z informacji w mindfiles, tworzenie mindclones: 

samoświadomych istot cyfrowych, pamiętających, myślących, czujących.  



Channelnewsasia: Becoming-human. Unnatural-genius 

Dyskusja Harari/Rutte w Davos 2020.  

https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.channelnewsasia.com/news/video-on-demand/becoming-human/unnatural-genius-11331260
https://www.youtube.com/watch?v=eOsKFOrW5h8
https://www.youtube.com/watch?v=eOsKFOrW5h8
https://www.youtube.com/watch?v=eOsKFOrW5h8
https://www.youtube.com/watch?v=eOsKFOrW5h8
https://www.youtube.com/watch?v=eOsKFOrW5h8


Roboty 

Sterowanie ruchem wymaga 
percepcji i kontroli wielu ruchomych 
ŎȊťǏŎƛΦ WŜǎǘ ǘƻ ōŀǊŘȊƻ ǘǊǳŘƴŜΣ ŀƭŜ 
ƻōŜŎƴƛŜ Ǌƻōƻǘȅ ƳƻƎŊ ǎƛť ǳŎȊȅŏ ƴŀ 
podstawie obserwacji zachowania 
ȊǿƛŜǊȊŊǘΣ ƭǳŘȊƛ ƛ ƳŀǎȊȅƴΦ  
 

Stanford - akrobacje helikoptera.   
Kontroler trenowany na obserwacji 
ŀƪǊƻōŀŎƧƛ ǇƛƭƻǘƽǿΦ  
 

Boston Dynamics robot: ǎƪƻƪ Řƻ ǘȅƱǳ;  

Atlas Parkour.  
Cheetah robi ŦƛƪƻƱƪŀ 
 

Robot ǿŀƭŎȊȅ Ȋ ƭǳŘȋƳƛ.  

https://www.youtube.com/watch?v=VCdxqn0fcnE
https://www.youtube.com/watch?v=fRj34o4hN4I
https://www.youtube.com/watch?v=_sBBaNYex3E
https://www.youtube.com/watch?v=_sBBaNYex3E
Mini Cheetah jumps.mp4
Mini Cheetah jumps.mp4
Mini Cheetah jumps.mp4
Mini Cheetah jumps.mp4
https://youtu.be/dKjCWfuvYxQ?t=59


Emocje 

9ƳƻŎƧŜ ǿȅŘŀƧŊ ǎƛť ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŜ ǊƻōƻǘƻƳ, ŎƘƻŎƛŀȍ 
ƳŀƧŊ je nawet prymitywne ȊǿƛŜǊȊťǘŀ. Nie potrafimy 
ƛŎƘ ƻǇƛǎŀŏΣ ƴƛŜ ǳŎȊȅƳȅ ǎƛť ŀƴŀƭƛȊȅ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƻŎƧƛΦ  

tƛŜǊǿǎȊŜ ǇǊƽōȅ Ȋ ŀƴŀƭƛȊŊ ƛ ŜƪǎǇǊŜǎƧŊ ŜƳƻŎƧƛ ƴŀ aL¢ όwΦ  
Pickard, 1995), budowa robota Kismet (C. Breazeal, 
нлллύΣ  ǊƻȊǿƛƴťƱŀ ǎƛť informatyka afektywna, czyli  
rozpoznanie, interpretacja, symulowanie emocji.  

Reakcje emocjonalne ǎŊ prostsze  
ƛ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴƛŜ ǎǘŀǊǎȊŜ ƴƛȍ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ 
ƧťȊȅƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 
medyczne, naturalne interfejsy.     

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻǿŀƵ 
Ǌƻōƻǘƽǿ: Kismet, Pepper, Thespian.  
!ƴŘǊƻƛŘ hǇŜǊŀ αScary BeautyέΦ  

DǊŀƧŊŎŜ Ǌƻōƻǘȅ Toyoty, kompozycje 
AIVAΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ŘȊƛŜƱ ǎȊǘǳƪƛΦ 
 

https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://youtu.be/UFkItzIC02g?t=123
https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
Pop/Toyota trumpet robot.mp4


Sztuka 



http://www.flow -
machines.com 

 

Software, ƪǘƽǊȅ ǎƛť 
uczy.  
Zaprogramowana jest 
ǘȅƭƪƻ ƳƻǘȅǿŀŎƧŀ ōȅ ǎƛť 
ǳŎȊȅŏΦ  

Learning to Create 
(Lrn2Cre8) EU FP7  
i inne projekty.  

http://www.flow-machines.com/
http://www.flow-machines.com/
http://www.flow-machines.com/
http://lrn2cre8.eu/
http://lrn2cre8.eu/
https://www.youtube.com/watch?time_continue=3&v=LSHZ_b05W7o


Generative music 

αPopcornέΣ Hot Butter hit from 1969,  

Created through computer analysis of various melodies.    

Computer helping human musicians. 

Musicians learn by hearing and anlyzing. 

Why computers should not do the same? With access to all music in the world?  
 

Algorithmic music: John Cage, Iannis Xenakis ...  

http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithmic_music 

Lucasfilm Games' gra Ballblazer όмфунύ ǳȍȅǿŀƱŀ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜƧ ƛƳǇǊƻǿƛȊŀŎƧƛ 
jazzowej, Xbox improwizuje na zadane tematy. 
 

Generative music: Brian Eno started to experiment in 1975! 

http://en.wikipedia.org/wiki/Generative_music  

Examples of generative music:  
http://jmusic.ci.qut.edu.au/jmMusic.html  

https://www.youtube.com/watch?v=YK3ZP6frAMc
http://en.wikipedia.org/wiki/Algorithmic_music
http://en.wikipedia.org/wiki/Generative_music
http://jmusic.ci.qut.edu.au/jmMusic.html
http://jmusic.ci.qut.edu.au/jmMusic.html


From images to music 

Can music be composed converting images?  

 

Example:  ŦƛƴƛǎƘ άmetacomposerέ Lauri DǊǀƘƴ:   

Synestesia Software Music 

αL ǿŀƴǘ ǘƻ ǎƘƻǿ ǘƘŀǘ ƛƴ ŦǳǘǳǊŜ ŎƻƳǇǳǘŜǊǎ Ƴŀȅ ŎƻƳǇƻǎŜ ŀǎ ǿŜƭƭ ŀǎ ǇŜƻǇƭŜέΦ   

Turku Archipelago, Fog, Sakura ς interesting 
compositions! 
Can computer really αfeelέ music? 

Greta ist trying ...  

http://www.synestesia.com/2007/arsnet07.html
http://www.synestesia.com/2007/arsnet07.html
http://www.synestesia.com/2007/arsnet07.html
Turku Archipelago.lnk
Turku Archipelago.lnk
Greta-emotions-music.lnk
Greta-emotions-music.lnk
Greta-emotions-music.lnk
Greta-emotions-music.lnk
Muzyka/gretamusic.avi


Aaron examples 

Meeting On Gauguin's Beach,   Aaron, with Decorative Panel, 1988  
     Oil 1992 

Basic principles of composition + randomization.  See more here.   

http://aaronshome.com/aaron/index.html


Aaron in museums 

Liberty & Friends, 1985    Mural, Capitol  
Ink      Children Museum 1980 



Nowy Rembrandt 

Next Rembrandt Project. 
 

ωRembrandt van Rijn ƴŀƳŀƭƻǿŀƱ опс ǇƻǊǘǊŜǘƽǿΣ ȊƻǎǘŀƱȅ 
zeskanowane w 3D (ok. 150 GB). 

ω¦ȍȅǿŀƧŊŎ ƎƱťōƻƪƛŎƘ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳ ƴŀǳŎȊȅƱ ǎƛť 
ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ǘŜŎƘƴƛƪΣ ǊǳŎƘǳ ǇťŘȊƭŀ ƛ ƪƻƳǇƻȊȅŎƧƛΦ   

ωStworzenie nowego portretu w stylu Rembrandta 
ȊŀƧťƱƻ ƻƪΦ рлл ƎƻŘȊƛƴΣ мпу Ƴƭƴ ǇƛƪǎŜƭƛ ǿ о5Φ  

ω5Ǌǳƪ ǿȅƳŀƎŀƱ мо warst farby.   

https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/
https://www.nextrembrandt.com/


Nowy Rembrandt 



https://deepart.io/latest/         Deep !ǊǘΣ ǘǿƻǊȊȅ ƻōǊŀȊȅ ȊŜ ȊŘƧťŏΦ  
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015) 

 

 

tǊȊȅƪƱŀŘ Deep Art  

https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/


Deep Art 



https://deepart.io/latest/         Deep Neural Networks, Deep Dream,  
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015) 

 

 

Deep Art 

https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/


https://deepart.io/latest/         Deep Neural Networks, Deep Dream,  
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015) 

 

 

Deep Art 

https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/


aƛŜǎȊŀƴƛŜ ƪƛƭƪǳ ȊŘƧťŏ ŘŀƧŜ ƛƴǘŜǊǎǳƧŊŎŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘȅΦ  

https://deepart.io/latest/          
 
Deep Neural Networks, Deep Dream,   
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of 
Artistic Style (2015) 

 

 

Deep Art 

https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/
https://deepart.io/latest/


Google Deep Dream/Deep Style i Generator,   
LA Gatys, AS Ecker, M Bethge, A Neural Algorithm of Artistic Style (2015) 

 

 

Deep Dream, fantazje sieci neuronowych 

https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://www.instagram.com/deepdreamgenerator/
https://deepdreamgenerator.com/gallery

