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/ƻ ƳŀƧŊ ǿǎǇƽƭƴŜƎƻ

Dwie rzeczy: 
мΦ YƛŜŘȅ ƻōŜŎƴƛ ǎǘǳŘŜƴŎƛ ǎƛť ǳǊƻŘȊƛƭƛ ƴƛŜ ōȅƱƻ ƛŎƘ ǿ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴȅƳ ǳȍȅǘƪǳΦ

нΦ tƻǿǎǘŀƱȅ ŘȊƛťƪƛ ŦƛȊȅŎŜ ƛ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅŎŜΦ LƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ƴƛŜ ŘȊƛŀƱŀ ǿ ǇǊƽȍƴƛΦ 



Epoki rozwoju cywilizacji

¢ƻ ƴŀŘȊǿȅŎȊŀƧƴȅ ƳƻƳŜƴǘ ǿ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ǏǿƛŀǘŀΗ

wƻȊǿƽƧ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛΥ

1. aȅǏƭŜƴƛŜ ƳŀƎƛŎȊƴŜΣ ƪŀǇǊȅǎȅ ōƻƎƽǿΣ ŦŀǘŀƭƛȊƳΦ 

2. tǊȊȅŎȊȅƴƻǿƻǏŏ ƛ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜΣ ǿƛŜŘȊŀ ƻǇƛǎƻǿŀΦ 

3. ¢ŜƻǊƛŜ ƛ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿΣ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪŀ ƛ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪŀΦ 

4. {ȅƳǳƭŀŎƧŜ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ ƛ αƴƻǿȅ ǊƻŘȊŀƧ ƴŀǳƪƛέ Wolframa. 

5. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ŘŀƴȅŎƘΣ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ

6. {ȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ǿǎǇƛŜǊŀ ƭǳŘȊƪƛŜ ƳȅǏƭŜƴƛŜΦ

7. !ǳǘƻƴƻƳƛŎȊƴŀ ǎȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀΣ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΦ 

р ǇŀǊŀŘȅƎƳŀǘƽǿ ǊƻȊǿƻƧǳ ƴŀǳƪƛ ǿƎ L.aΥ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴȅΣ ǘŜƻǊŜǘȅŎȊƴȅΣ ǎȅƳǳƭŀŎȅƧƴȅΣ 
wiedzy z danych (data drivenύΣ ƻǊŀȊ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊƻƴȅŎƘ ƻŘƪǊȅŏΦ

/ƻǊŀȊ ōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴŜ ƳƻŘŜƭŜΥ L.a ²ŀǘǎƻƴΣ CyC, GPT-оΣ .9w¢ Χ 
Wu-Dao, Google Mixture of Experts(MoEύΣ ƳŀƧŊ ǇƻƴŀŘ ōƛƭƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΗ



Inteligencjato tylko to, 
czego jeszcze 
ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛŊ ǎȊǘǳŎȊƴŜ 
systemy AI? 



AI: definicja informatyka

Sztuczna Inteligencja(Artificial Intelligence, AI) 

ǘƻ ŘȊƛŀƱ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪƛ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅ ǎƛť ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜƳ 

ǇǊƻōƭŜƳƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ.

Dawniej: w oparciu o modelowanie wiedzy, 

przedstawianej w werbalnie opisywany, symboliczny 

ǎǇƻǎƽōΦ [ƻƎƛƪŀ ƛ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀΦ 

Obecnie(ostatnie dekady): AI ºuczenie maszynowe, 

ŎȊȅƭƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜƳ ƻōǊŀȊƽǿΣ ƻŘƪǊȅǿŀƴƛŜƳ ǿƛŜŘȊȅ 

ǿ ŘǳȍȅŎƘ ȊōƛƻǊŀŎƘ ŘŀƴȅŎƘΣ ƛƴǘǳƛŎƧŀ ŀ ƴƛŜ ƭƻƎƛƪŀΦ 

bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀΥ ǿƛŜƭƻǿŀǊǎǘǿƻǿŜ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜΦ 

Technologie neurokognitywne: neuro=> cogito.



Trzy etapy rozwoju AI

Pierwsza fala (1980): systemy ǊŜƎǳƱƻǿŜ, ekspertowe, klasyczne GOFAI. 
5ǊǳƎŀ Ŧŀƭŀ όнлллύΥ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜΣ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ŘǳȍŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘΣ Y55Φ
2014: GAN, Generative Adversarial Networks, ǎȊǘǳŎȊƴŀ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ!

Imagination & Control



Nano
Fizyka

Kwantowa 

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,

uczenie maszynowe, sieci neuronowe

Kogni
Nauki kognitywne

Bio

Lab 
neuro-

kognitywne

Biohybrydy

https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig


bŜǳǊƻƳƻǊŦƛŎȊƴŀ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŏ
¢ŀ ǏŎƛŀƴŀ ƳƛŜǏŎƛ млнп ŎƘƛǇȅ ¢bΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪ м ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƛ нрс ƳƭŘ ǎȅƴŀǇǎΦ
мκу ƪƻǊȅ ƳƽȊƎǳ szympansa.   CerebrasCS-н ŎƘƛǇ Ƴŀ нΦс ōƭƴ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊƽǿΗ  

Integracja: 

Nano +

Neuro+

Info +

Kogni

NeuralAI 
accelerators
AD 2021
200 x CS-2, 
> 1014 par, 
Ƨŀƪ ƳƽȊƎΦ   

https://cerebras.net/
Neuromorphic Computing Future of AI.mp4
https://spectrum.ieee.org/cerebras-ai-computers


WEF: 4th Industrial Revolution- AI/neuro

https://www.weforum.org/
https://toplink.weforum.org/knowledge/explore/4th-industrial-revolution


²ȅǎǘŀǊŎȊȅ ǿȅōǊŀŏ ƳŜǘƻŘť ΦΦΦ

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ a[ ǎŊŎƻǊŀȊ ƱŀǘǿƛŜƧǎȊŜΣ ƳŀƳȅ ǎŜǘƪƛ ŘŀǊƳƻǿȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿz 
wieloma algorytmami,ǘȅǎƛŊŎŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ TensorFlow, MS CognitiveǎŜǊǾƛŎŜǎ Χ



bŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ !L
Rozumowanie: 1997ςszachy, DeepBlue wygrywa w 
szachy; 2016 ςAlphaGowygrywa w Go;

Percepcja: rozpoznawanietwarzy,ƻōǊŀȊƽǿΣcech
ƻǎƻōƻǿƻǏŎƛΣ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ Χ

Strategia i sterowanie: 2017ςOpenAIwygrywa w 
Pokera i Dota 2; 2019-{ǘŀǊŎǊŀŦǘ LL Χ Ŏƻ ȊƻǎǘŀƱƻΚ

Eksperymenty naukowe: 2015-!L ƻŘƪǊȅǿŀ ǏŎƛŜȍƪƛ 
ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜκǎȅƎƴŀƱƻǿŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƱŀȊƛƵŎƽǿΦ 
2020-!ƭǇƘŀCƻƭŘ н ȊǿƛƧŀ ōƛŀƱƪŀΦ

RobotykaΥ нлнл ŦƛƪƻƱƪƛ ƛ parcourBoston Dynamics, 
autonomiczne pojazdy na drogach.

YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ: AIVA i inne programy 
ƪƻƳǇƻƴǳƧŊŎŜmuzyƪť, DeepArti programy malarskie.

WťȊȅƪ: 2011ςIBM Watson wygrywa w Jeopardy(Va
Banque); 2018ςWatson Debaterwygrywa z filozofami, 
2020: BERT odpowiada na pytania z bazy SQuAD.

Cyborgizacja:./LΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿ?²ƪǊƽǘŎŜ.

https://aiartists.org/ai-generated-art-tools


AlphaGo½ŜǊƻ ǳŎȊȅ ǎƛť Dƻ ƻŘ лΗ

¢ȅǎƛŊŎŜ ƭŀǘ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ƻŘƪǊȅǘŜ ǿ ƪƛƭƪŀ Řƴƛ ŘȊƛťƪƛ ƎǊŀƴƛǳ ǇǊȊŜŎƛǿƪƻ 
ǎƻōƛŜΣ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƎǊȅ ǿ DƻΦ  



½ǿƛƧŀƴƛŜ ōƛŀƱŜƪ

AlphaFoldн ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ 
ƎƱťōƻƪƛŜ ǳŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ   
ǇƻƴŀŘ нκо ǎǘǊǳƪǘǳǊ ōƛŀƱŜƪ Ȋ 
ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŊ 
eksperymentalnej!

Nature, 30.11.2020

Rozpoznawanie struktur + 
ǳŎȊŜƴƛŜ ǎƛť ҌǿƴƛƻǎƪƻǿŀƴƛŜΦ

tǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ōƛŀƱŜƪ 
na podstawie sekwencji 
ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƧŜǎǘ ǇƻŘǎǘŀǿŊ 
ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŀ ōƛŀƱŜƪ ƛ 
ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ƭŜƪƽǿ ƻ 
ǇƻȍŊŘŀƴȅŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŀŎƘΦ

https://www.nature.com/articles/d41586-020-03348-4


GarudaTools z SBI

YƭƛƪƴƛƧΣ ŀōȅ ŘƻŘŀŏ ǘŜƪǎǘ
YƭƛƪƴƛƧΣ ŀōȅ ŘƻŘŀŏ ǘŜƪǎǘ

H. Kitano Nobel Turing Challenge: creating the engine for scientific discovery.

Garuda: open, 
community-
driven, common 
platform.
A framework to 
connect,discover 
and navigate 
through
applications, 
databases and 
services in biology 
and medicine.

http://www.garuda-alliance.org/
http://www.sbi.jp/


GAN, Generative Adversarial Networks
LŘŜŀ όнлмпύΥ ƧŜŘƴŀ ǎƛŜŏ ƎŜƴŜǊǳƧŜ ŦŀƱǎȊȅǿŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŀƧŊŎ ŘŀƴŜ 
ǘǊŜƴƛƴƎƻǿŜΣ ŘǊǳƎŀ ƻŎŜƴƛŀ ŎȊȅ ǘƻ ǇǊŀǿŘȊƛǿŜ ŘŀƴŜΦ ½ƻōŀŎȊȅŏ ƛ ƴƛŜ ǳǿƛŜǊȊȅŏΗ

DALL-E Open-AI
wersja GPT-3, 
trenowana by 
ǘǿƻǊȊȅŏ Ǌȅǎǳƴƪƛ ƴŀ 
podstawie opisu, 
ƴǇΦΥ ƴŀǊȅǎǳƧ ƎǊŀƧŊŎŊ 
ǿ ǎȊŀŎƘȅ ƪǊŜǿŜǘƪť 
Ȋ ǿŊǎŀƳƛΦ 

https://openai.com/blog/dall-e/


YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏΥ !L ±ƛǊǘǳŀƭ !Ǌǘƛǎǘ
AIVAς!L ±ƛǊǘǳŀƭ !ǊǘƛǎǘΣ ǇǊȊȅƧťǘȅ ŘƻSACEM({ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŜƴƛŜ !ǳǘƻǊƽǿΣ 
YƻƳǇƻȊȅǘƻǊƽǿ ƛ ²ȅŘŀǿŎƽǿ aǳȊȅŎȊƴȅŎƘFrancji), 239 ǳǘǿƻǊƽǿ.

AIVA YouTubechannel, YoutubeαLetzmakeit happen", Op. 23

SoundCloudchannel Spotify i   Apple channel

Duch W,Intuition, Insight, Imagination and Creativity.
IEEE Computational Intelligence Magazine 2(3), August 2007, pp. 40-52

https://www.aiva.ai/about
https://repertoire.sacem.fr/resultats?filters=parties&query=aiva#searchBtn
https://repertoire.sacem.fr/en/results?filters=parties&query=AIVA#searchBtn
https://www.youtube.com/channel/UCykVChITx5kqBoGkzfz8iZg
https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://soundcloud.com/user-95265362
https://open.spotify.com/artist/785Ystnoa1blYHi5DmBcqp
https://itunes.apple.com/us/album/genesis/id1193203860
file:///D:/public_html/cv/07-Creativity-CIM.pdf


SupermodeleNLP

OpenAIGPT-о ƳƻŘŜƭ Ƴŀ мтр ƳƭŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΗ aƻȍƴŀ Ȋ ƴƛƳ ǎƛť  Ǉƻōŀǿƛŏ. 
tƛŜǊǿǎȊȅ ǿ ǎǿƻƛƳ ǊƻŘȊŀƧǳ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎ !tL ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ƧťȊȅƪƻǿŜƎƻ ƛ ƻōǎƱǳƎǳƧŜ Ƴƛƭƛƻƴȅ ȍŊŘŀƵ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ƪŀȍŘŜƎƻ ŘƴƛŀΦ

Google Switch Transformer ~1.6 trillion parameters 
Od 2018 wzrost 1 mln razy!   WuDaoϤмΦтр ōƛƭƛƻƴƽǿΦ

https://openai.com/
https://beta.openai.com/


Nadludzka percepcja
!ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ 
ǘǿŀǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭŀ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜΥ 
ǇƱŜŏΣ ǿƛŜƪΣ ǊŀǎťΣ .aLΣ ŎƘƻǊƻōȅΦ 

NiespodziankaΗ wƽǿƴƛŜȍ ŜƳƻŎƧŜΣ 
ŎŜŎƘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΣ ǎƪƱƻƴƴƻǏŎƛ 
kryminalne, preferencje religijne, 
ǇƻƭƛǘȅŎȊƴŜ ƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴŜ Ƴƻȍƴŀ 
ƻŘŎȊȅǘŀŏ Ȋ ǘǿŀǊȊȅ Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ 
ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ ƴƛȍ ǊƻōƛŊ ǘƻ ƭǳŘȊƛŜΦ  

Homo/heteroƳťȍŎȊȅȋƴƛ ǿ фм҈ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿΣ ŀ ƪƻōƛŜǘȅ ǿ уо҈ 
όр ȊŘƧťŏκƻǎƻōťύΦ hŎŜƴȅ ор ƭǳŘȊƛ 
ōȅƱȅ ǇƻǇǊŀǿƴŜ ǿ см҈ ƛ рп҈ Φ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǇƻƴŀŘ Ƴƛƭƛƻƴŀ ȊŘƧťŏ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇƻǇǊŀǿƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ 
ƭƛōŜǊŀƭƴȅŎƘ Ǿǎ ƪƻƴǎŜǊǿŀǘȅǿƴȅŎƘ ǿ тн҈ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ. Ludzie - 55% poprawnych. 
¢ŜƴŘŜƴŎƧŜ ƪǊȅƳƛƴŀƭƴŜΥ Řƭŀ рллл ǿƛťȋƴƛƽǿ ƛ ǘȅƭŜ ǎŀƳƻ ƪƻƴǘǊƻƭƴȅŎƘ ȊŘƧťŏ ǎƛŜŏ /bb 
ǿȅƪŀȊŀƱŀ фт҈ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ όǇǊŀŎť ǿȅŎƻŦŀƴƻΣ ōǊŀƪ ȊƎƻŘȅ ƪƻƳƛǘŜǘǳ ŜǘȅŎȊƴŜƎƻύΦ



Roboty
iCUBǊŀŎȊƪǳƧŜ Χ ƻǇŜƴ sourceΣ ǳŎȊŊŎȅ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧť Ȋ ǏǿƛŀǘŜƳΦ  



Kontrola: sterowanie robotami
LƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ōŜƘŀǿƛƻǊŀƭƴŀΥ ƴŀǳƪŀ Ǌƻōƻǘŀ ƻŘ άƴƛŜƳƻǿƭťŎǘǿŀέΦ 

Projekty Cog, MIT Brooks lab, 1994-2003. iCube(EU). 



Bina48 i Projekt LifeNaut

wŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ǳƳȅǎƱǳ Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ mindfiles, tworzenie mindclones:
ǎŀƳƻǏǿƛŀŘƻƳȅŎƘ ƛǎǘƻǘ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘ, ǇŀƳƛťǘŀƧŊŎȅŎƘΣ ƳȅǏƭŊŎȅŎƘΣ ŎȊǳƧŊŎȅŎƘ. 



Emocje
9ƳƻŎƧŜ ǿȅŘŀƧŊ ǎƛť ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŜ ǊƻōƻǘƻƳ, ŎƘƻŎƛŀȍ 
ƳŀƧŊ ƧŜ ƴŀǿŜǘ ǇǊȅƳƛǘȅǿƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ. Nie potrafimy 
ƛŎƘ ƻǇƛǎŀŏΣ ƴƛŜ ǳŎȊȅƳȅ ǎƛť ŀƴŀƭƛȊȅ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƻŎƧƛΦ 

tƛŜǊǿǎȊŜ ǇǊƽōȅ Ȋ ŀƴŀƭƛȊŊ ƛ ŜƪǎǇǊŜǎƧŊ ŜƳƻŎƧƛ ƴŀ aL¢ όwΦ  
Pickard, 1995), budowa robota Kismet (C. Breazeal, 
нлллύΣ  ǊƻȊǿƛƴťƱŀ ǎƛť informatyka afektywna, czyli 
rozpoznanie, interpretacja, symulowanie emocji. 

wŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜ ǎŊ ǇǊƻǎǘǎȊŜ 
ƛ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴƛŜ ǎǘŀǊǎȊŜ ƴƛȍ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ 
ƧťȊȅƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 
medyczne, naturalne interfejsy.    

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻǿŀƵ 
ǊƻōƻǘƽǿΥ YƛǎƳŜǘΣ Pepper, Thespian. 

DǊŀƧŊŎŜ Ǌƻōƻǘȅ ¢ƻȅƻǘȅΣ ƪƻƳǇƻȊȅŎƧŜ 
!L±!Σ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ŘȊƛŜƱ ǎȊǘǳƪƛΦ

Pop/Toyota trumpet robot.mp4


|ǿƛŀŘƻƳŜ ŀǿŀǘŀǊȅ

Iŀƭ ǊƻȊƳŀǿƛŀ Ȋ {ƻǇƘƛŊƻ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΦ 5Ȋƛťƪƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ Dt¢-3. 

!ǿŀǘŀǊ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǊƻȊǳƳƛŜ ǎŜƴǎ ǇȅǘŀƵ ςƳƻȍŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ ƴŀ 
100.000 ǇȅǘŀƵ Ȋ ōŀȊȅ SQuADό{ǘŀƴŦƻǊŘύ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜΦ 

WŜǏƭƛ ƻōǊŀȊȅ ƳƻƎŊ ǎƛť ǇƻƧŀǿƛŀŏ ǿ ƧŜƎƻ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ ƳƻŘŜƭ 
Ǐǿƛŀǘŀ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛťΣ ŀ ƧŜƎƻ ǿȅǇƻǿƛŜŘȊƛ ōťŘŊ αǇŜǊŎŜǇŎƧŊ ǘŜƎƻ Ŏƻ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť 
ǿ ƧŜƎƻ ǳƳȅǏƭŜέΣ Ƨŀƪ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǘƻ Ǌƽȍƴƛŏ ƻŘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƴŀǎȊŜƧ ƎƱƻǿƛŜΚ 

https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk


Neuromorficznekomputery/roboty



aƻǊŀƭƴƻǏŏ ǊƻōƻǘƽǿΚ
!ǳǘƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǳŎȊŊŎŜ ǎƛť Ǌƻōƻǘȅ ōťŘŊ ƴƛŜǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƭƴŜ, 
Ǉƻǿƛƴƴȅ ǿƛťŎ ōȅŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŜ Ȋŀ ǎǿƻƧŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΦ

tǊƻŘǳŎŜƴŎƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ Ȋŀ ǎȊƪƻŘȅ Χ 

WŀƪƛŜ ŘŜŎȅȊƧŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀŏ Ǌƻōƻǘȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜΚ 

{Ŋ Ƨǳȍ ǇǊƻƎǊŀƳȅ ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎŜ ŜǘȅŎȊƴŜ ŘŜŎȅȊƧŜ ǿ 
medycynie, np. MedEthExz Drexel University, USA. 

/Ȋȅ ǎŊ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŜ ǊŜƎǳƱȅ ƳƻǊŀƭƴŜ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƭƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ǊƽȍƴŜ ƪǳƭǘǳǊȅΚ .ƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƳƻǊŀƭƴƻǏŎƛ ǎŊ 
ǇƻŘƻōƴŜ ŀƭŜ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ ƪǳƭǘǳǊƻǿŜ ǎŊ ǎƛƭƴŜΦ 

Co z robotami wojskowymi? Etyczna AI? 
Predatoryƛ ƛƴƴŜ ŘǊƻƴȅ Ƨǳȍ ǎŊ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ŀǳǘƻƴƻƳƛŎȊƴŜΦ

W. Wallach, C. Allen, Moral Machines Teaching Robots 
Right from Wrong. Oxford University Press, 2009.



{Φ [ŜƳΥ h ƪǊƽƭŜǿƛŎȊǳ Ferrycymƛ ƪǊƽƭŜǿƴƛŜ Krystali.
Inteligentne bladawceΚ /Ȋȅ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜΚ 



aƽȊƎ ǘƻ ƴŀǎȊ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊƱƻȍƻƴȅ ƻǊƎŀƴ, 
ǿƛťŎ ŎȊťǎǘƻ ǎƛť ǇǎǳƧŜΦ

tǊŀǿƛŜ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ ƻǎƛŊƎŀ ƪǊŜǎǳ 
ǎǿƻƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ.



²ƛťŎ ǎƛť ŎȊťǎǘƻ ǇǎǳƧŊ Χ 



hŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ Řƻ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀ

Geny => Biağka => receptory, kanağy jonowe, synapsy

=> wğasnoŜci neuron·w, sieci neuron·w, neurodynamika

=> fenotypy kognitywne, zaburzenia zachowania, choroby psychiczne.



Human Brain Project, EU Flagshipi Obama BRAIN Initiative(2013): 
Brain Research throughAdvancing Innovative Neurotechnologies= BRAIN. 

Cel: άwƻȊǿƽƧ ƴƻǿȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎȅŎƘ Ƨŀƪ ƪƻƳƽǊƪƛ ƛ ǎƛŜŎƛ 
ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎ ǘǿƻǊȊŊ ƳȅǏƭƛ, ƻŘƪǊȅŎƛŜ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊƪƽǿ ǇƻƳƛťŘȊȅ 
ŦǳƴƪŎƧŀƳƛ ƳƽȊƎǳ ƛ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ.½ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ Ƨŀƪ ƳƽȊƎƛ ȊŀǇŀƳƛťǘǳƧŊΣ 
ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƧŊΣ ǳȍȅǿŀƧŊΣ ǇǊȊȅǿƻƱǳƧŊ ǿƛŜƭƪƛŜ ƛƭƻǏŎƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ. Rozwijanie 
ōŜȊǇƛŜŎȊƴȅŎƘ ƛ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ǳǊȊŊŘȊŜƵ Řƭŀ ǇŀŎƧŜƴǘƽǿ ƛ ƪƻƴǎǳƳŜƴǘƽǿΦέ

tƻǿǎǘŀƱƻ ǿƛŜƭŜ ƛƴǘŜǊǎǳƧŊŎȅŎƘ neurotechnologii.



/Ȋȅ ǿǎȊȅǎŎȅ ŎȊǳƧŊΣ ȍŜ ƻǎƛŊƎƴťƭƛ ǎǿƻƧŜ 
ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΚ



Wzmocnienie

tƻǎȊŜǊȊŜƴƛŜ ȊƳȅǎƱƽǿΥ ǿȊǊƻƪǳΣ ǎƱǳŎƘǳΣ ŘƻǘȅƪǳΣ ǇŀƳƛťŎƛΣ ǳǿŀƎƛ Χ ¦ŘƻǎƪƻƴŀƭŀƴƛŜ 
ƳƽȊƎƽǿ ǇǊȊŜȊ ŘƻŘŀǿŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ȊƳȅǎƱƽǿ όEagleman, Livewired2020).   



Wearablesi Hearables

Szumy uszne



Neuropriming

Wŀƪ ǇƻǇǊŀǿƛŏ ǿȅƴƛƪƛ ǎǇƻǊǘƻǿŎƽǿΚ ¢ǊȊŜōŀ ǿ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜ 
ǇƻōǳŘȊƛŏ ƛŎƘ ƪƻǊť ǊǳŎƘƻǿŊΗ 

Haloneuro.com



LƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ƳƽȊƎ-komputer

hǎƻōȅ ŎƛŜǊǇƛŊŎŜ ƴŀ ŎƘƻǊƻōť tŀǊƪƛƴǎƻƴŀ ƭǳō ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳǇǳƭǎȅǿƴƻ-
ƻōǎŜǎȅƧƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ǿǎȊŎȊŜǇƛƻƴŜ ǎǘȅƳǳƭŀǘƻǊȅ ǿ ƳƽȊƎǳΣ ƳƻƎŊ ǊŜƎǳƭƻǿŀŏ 
ǎǿƻƧŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀΦ 



BCI: ŎȊŀǎ ǇƻŘƱŊŎȊȅŏ ƳƽȊƎƛΧ 
aŜǘƻŘȅ ƴƛŜƛƴǿŀȊȅƧƴŜΣ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ƛƴǿŀȊȅƧƴŜ ƛ ƛƴǿŀȊȅƧƴŜ ƴƛƻǎŊ ŎƻǊŀȊ ǿƛťŎŜƧ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ŀƭŜ ǎŊ ǘŜȍ ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊŜ Řƻ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀΦ 99DҌa[ ǿŎƛŊȍ ƪǊƽƭǳƧŜΗ



{ǇǊȊťǘ L

²ƛŜƭŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΣ ǘŀƴƛŎƘ 99D Ҍ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛƪƛΣ ŀƭŜ ŀƴŀƭƛȊŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƱŀǘǿŀΦ 



VR + EEG 

wȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ ǿƛǊǘǳŀƭƴŀ Ҍ 99D ǎǘǿŀǊȊŀ ǿƛŜƭŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΦ 



/ƻ ǘǳ ȊǊƻōƛŏ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ǊťƪŊΚ 

DŘȅōȅƳ ōȅƱ ƻǏƳƛƻǊƴƛŎŊ Χ ǘƻ ōȅƳ ƎǊŀƱ ƴŀ ǇŜǊƪǳǎƧƛΗ 

! ƎŘȅōȅƳ ōȅƱ ǊƻōƻǘŜƳ ǘƻ ōȅƳ ŘƻǇƛŜǊƻ ȊŀƎǊŀƱ Χ 
DǊǳǇŀ Ǌƻōƻǘƽǿ CompressorheadƧŜȋŘȊƛ ƴŀ ǘƻǳǊƴŜ Ǉƻ ǏǿƛŜŎƛŜΦ 

Three-armed drummers.mp4
http://compressorhead.rocks/
Compressorhead.mp4


/ȅōƻǊƎƛ ǎŊ ǿǏǊƽŘ ƴŀǎ Χ 

Jesse Sullivan ǎǘǊŀŎƛƱ ǊťŎŜΣ ǘŜǊŀȊ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŊ Ȋ ǇƛŜǊǿǎȊȅŎƘ ƻǎƽō Ȋ  ǇǊƻǘŜȊŀƳƛ 
ōƛƻƴƛŎȊƴȅƳƛΦ /ƻǊŀȊ ǿƛťŎŜƧ ƻǎƽō Ƴŀ ǇǊƻǘŜȊȅ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ Řƻ ƴŜǊǿƽǿ ƛ 
ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƻ ǇǊȊŜȊ ƳƽȊƎƛΦ 



L ƴŀǎȊȅŎƘ Ǉǎƽǿ Χ 

No More Woof (NMF) aims to be the first device to translate 

animal thoughts into English.



Widzenie

/ƻ ƳƻȍŜƳȅ ŘƻŘŀǘƪƻǿƻ 
ȊƻōŀŎȊȅŏΚ  tƻŘŎȊŜǊǿƛŜƵ ƛ 
nadfiolet. Ale nie rentgena. 

http://cyborgproject.com
https://www.cyborgarts.com

bŀƴƻŎȊŊǎǘŜŎȊƪƛ ǿ ƻƪǳΗ 

http://cyborgproject.com/
https://www.cyborgarts.com/
https://www.cell.com/cell/fulltext/S0092-8674(19)30101-1?_returnURL=https://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0092867419301011?showall%3Dtrue


Bdyhax

Bodyhacking, czyli wszelkie rodzaje 
ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀ. 

Protezy, cyborgizacja, wzmacniacze 
ƪƻƎƴƛǘȅǿƴȅŎƘ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛΣ ōƛƻƳŜǘǊȅŎȊƴŜ 
trakery i wszczepione biochipy.  

hǎǘŀǘƴƛŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƧŀ ōȅƱŀ ǿ ƭǳǘȅƳ 
2019 w Austin, Tx. 
.ȅƱƻ ƧŜǎȊŎȊŜ Ȋŀ ǿŎȊŜǏƴƛŜΣ Ȋŀ ƳŀƱȅ 
rynek na praktyczny transhumanizm.

5ƻ нлнр Ǌƻƪǳ ǊȅƴŜƪ Ƴŀ ǿȊǊƻǎƴŊŏ Řƻ 
2.3 mld $.

https://bodyhackingcon.com/faq


{ȊǘǳŎȊƴŜ ƻŎȊȅ Χ 

{ȊǘǳŎȊƴŜ ƻŎȊȅ ǎŊ ƴŀ ǊŀȊƛŜ ōŀǊŘȊƻ ƴƛŜŘƻǎƪƻƴŀƱŜΣ ŀƭŜ ǘƻ ǎƛť ȊƳƛŜƴƛ ΦΦΦ 
½ƻōŀŎȊȅƳȅ ōŀƪǘŜǊƛŜ ǿ ¦±Σ ǇǊȊȅŘŀ ǎƛť ŘƻōǊȅ ȊƻƻƳΦ 



LƴȍȅƴƛŜǊƛŀ ƳƽȊƎǳΚ

5ƻōǊȅ .ƽƎ Ƨǳȍ ȊǊƻōƛƱ Ŏƻ ƳƽƎƱΣ ǘŜǊŀȊ ǘǊȊŜōŀ ȊŀǿƻƱŀŏ ŦŀŎƘƻǿŎŀ Χ 

bŀǇǊŀǿŀ ƛ ŘƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŜ ƳƽȊƎƽǿ ςǘƻ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜ ǿȅȊǿŀƴƛŜ 
dla n=eurokognitywnychtechnologii! 

Wyzwanie: zapobieganie zaburzeniom, 
optymalizacja normalnego rozwoju.

hƎƽƭƴŀ ȊŀǎŀŘŀ: dorastanie to specjalizacja
= ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǎƛť ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀ ǎƛť ƴŜǳǊƻǇƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ. 

Design yourself- zaprojektuj siebie! 

http://www.cyborgfoundation.com/

http://www.cyborgfoundation.com/


Tradycyjnie: edukacja

tŜŘŀƎƻƎƛƪŀ ŘȊƛŀƱŀƱŀ ƳŜǘƻŘŊ ǇǊƽō ƛ ōƱťŘƽǿΣ 
ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜ ǇǊƻǿŀŘȊŊ Řƻ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜƻǊƛƛΦ 

9ŘǳƪŀŎƧŀ ǘƻ ǊȊŜȋōƛŜƴƛŜ ƳƽȊƎǳ! Uczenie zmienia 
ŦƛȊȅŎȊƴŜ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀΣ ǇǊƻŎŜǎȅ ǿ ƳƽȊƎǳ ǇǊȊŜōƛŜƎŀƧŊ 
ŘǊƻƎŀƳƛ ǿȅȍƱƻōƛƻƴȅƳƛ ǇǊȊŜȊ ƴŀǳŎȊȅŎƛŜƭŀΦ 

NeuroedukacjaΥ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ƴŜǳǊƻƴŀǳƪΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛƛ 
i pedagogiki w celu opracowania efektywnych 
metod nauczania, na razie w powijakach. 

¦ŎȊť ǎƛť ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀŏ ǎǘŀƴȅ ƳƽȊƎǳ ƛ ƛŎƘ ǊŜƭŀŎƧŜ 
ŘȊƛťƪƛ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƳƻƛŎƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ȊŜ ǏǿƛŀǘŜƳΦ 

/ǳŘƻǿƴŀ ǇƛƎǳƱƪŀ ƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧťΚ 
! ƳƻȍŜ Řŀ ǎƛť ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ǿ ƳƽȊƎǳ αǿȅǊȊŜȋōƛŏέ 
ǿ ǎǇƻǎƽō ƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅ ǿȅǎƛƱƪǳΚ  



{ǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƳƽȊƎǳΥ 5/{

{ƪǳǇƛŜƴƛŜ ǳǿŀƎƛ ǿȅƳŀƎŀ ŎƛŊƎƱŜƧ ƪƻƴŎŜƴǘǊŀŎƧƛΦ _ŀǘǿƛŜƧ Řƻ ƴƛŜƧ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ 
ǎǘȅƳǳƭǳƧŊŎ ƳƽȊƎ ǇǊŊŘŜƳ ȊƳƛŜƴƴȅƳ όtDCS) lub polem magnetycznym (rTMS). 

wƻōƛŊ ǘƻ ƳŀƴƛŀŎȅ ƎƛŜǊ ȊǊťŎȊƴƻǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ǇƛƭƻŎƛΣ Ƨŀƪ ƛ ȍƻƱƴƛŜǊȊŜ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǘǊŜƴƛƴƎǳ 
strzelania. Thyncdodaje energii rano czy przed treningiem i uspokaja 
ǿƛŜŎȊƻǊŜƳ ǇǊȊŜŘ ǎƴŜƳΥ ǎǘŜǊǳƧ ǎǿƽƧ ƳƽȊƎ ǎƳŀǊǘŦƻƴŜƳΗ  



{ǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƳƽȊƎǳ

ECT ςElectroconvulsive Therapy

VNS ς{ǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƴŜǊǿǳ ōƱťŘƴŜƎƻ

{ǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪŀƳƛ ƛ ƭŀǎŜǊŜƳΦ

Stymulacja impulsami mikrofal.

tƻōǳŘȊŀƴƛŜ ƪƻǊȅ ǇƻƳŀƎŀ ǳǘǊȊȅƳŀŏ 
ǳǿŀƎť ōŜȊ ǿȅǎƛƱƪǳΦ  



DƱťōƻƪŀ ǎǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƳƽȊƎǳ
hǎƻōȅ ŎƛŜǊǇƛŊŎŜ ƴŀ ŎƘƻǊƻōť tŀǊƪƛƴǎƻƴŀ ƭǳō ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ƪƻƳǇǳƭǎȅǿƴƻ-
ƻōǎŜǎȅƧƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳŀƧŊ ǿǎȊŎȊŜǇƛƻƴŜ ǎǘȅƳǳƭŀǘƻǊȅ ǿ ƳƽȊƎǳΣ ƳƻƎŊ ǊŜƎǳƭƻǿŀŏ 
ǎǿƻƧŜ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƪƻƴǘǊƻƭŜǊŀΦ 
tƻŘƪǊťŏƳȅ ǎƻōƛŜ ƳƽȊƎ Χ ŎȊȅ ōťŘȊƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǎƛŜōƛŜ ȊŀǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀŏΚ 



Padaczka

Neurostymulatori detektor powstrzymuje ataki padaczki lekoodpornej 
ȊŀƴƛƳ ǇƻƧŀǿƛŊ ǎƛť ǎƪǳǊŎȊŜΦ hƪƻƱƻ м҈ ƭǳŘȊƛ ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ Ƴŀ ǇŀŘŀŎȊƪťΦ 



./.LΥ aƽȊƎ-Komputer-aƽȊƎ

./L Ҍ ǎǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƳƽȊƎǳ Ґ ./.L ςȊŀƳƪƴƛťǘŀ ǇťǘƭŀΣ ŘȊƛťƪƛ ƪǘƽǊŜƧ ƳƽȊƎ ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť 
ǇǊȊŜōǳŘƻǿȅǿŀŏΦ /ƛŀƱƻ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǎǘŊǇƛŏ ǎȅƎƴŀƱŀƳƛ ǿ ²ƛǊǘǳŀƭƴŜƧ wȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ. 


