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Diagnozy 1 terapie cyfrowe
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2 Kognitywistyka i Medycyna

Moje zwigzki z medycyng - rodzinne i zawodowe.
Projekt MEDUNI Fundacji Batorego (1998-2000): Al w medycynie. Bayern Diagnostics Workshop.

Al w Medycynie (konferencja Otwartej Nauki, 2015), Cyfrowa patologia (IBIB),

EIT Health, high level expert group Think Tank, European Institute of Innovation & Technology (2017).
Czerniak (Rzeszow), choroby watroby (Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego, Warszawa).
Psychometria, Symulacje ASD i IWRD Gdansk,

Cincinnati CHRF — NLP patent ,Processing clinical text with domain-specific spreading activation
methods”, listy samobdjcow.

Oak Ridge National Lab — superkomputery do przewidywania skutecznosci terapii.
EEG/Psychiatria, Neurofeedback, Neuromodulacja TMS/DCS, diagnoza MCI.

AidMed: sensory, rehabilitacja ruchowa, choroby ptuc.
Vobacom: VR/AR + smartfony.




Medycyna wobec wyzwan

e Starzejemy sie: czy wystarczy zasobow systemowych na zapewnienie wszystkim opieki?

e Jak zapewnic¢ opieke przy dynamicznie rosngcym popycie i ograniczonym finansowaniu

i podazy personelu medycznego?
e Czy rozwigzaniem moga by¢ systemy Sztucznej Inteligencji (Al) zastepujace lekarzy?

Postepy Al w ostatnich latach sg niewiarygodne.

e Czy automatyzacja i systemy niosg same korzysci?




Rozumowanie: 1997-szachy, Deep Blue wygrywa w szachy;
2016 —AlphaGo wygrywa w Go;

Percepcja: rozpoznawanie twarzy, obrazéw, cech
osobowosci, preferencji seksualnych, politycznych ...

Strategia i sterowanie: 2017-OpenAl wygrywa w Pokera
i Dota 2; 2019-Starcraft Il ... co zostato?

Eksperymenty naukowe: 2015-Al odkrywa sciezki
genetyczne/sygnatowe regeneracji ptazincow.
2020-AlphaFold 2 zwija biatka.

Robotyka: 2020 fikotki i parcour Boston Dynamics,
autonomiczne pojazdy na drogach.

Cyborgizacja: BCI, optymalizacja mozgéw? Powoli.

Kreatywnosc i wyobraznia: AIVA i inne programy
komponujgce muzyke, DeepArt i Dall-e2 tworzg sztuke.

Jezyk: 2011-IBM Watson wygrywa w Va Banque;
2020: BERT lepiej odpowiada nz



https://aiartists.org/ai-generated-art-tools

Ry Algorytmy Al zatwierdzone przez FDA
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Lista algorytmow Al zatwierdzonych przez FDA:

https://medicalfuturist.com/fda-approved-ai-based-algorithms/

38 Radiologia

16 Kardiologii

5 Neurologia

3 Systemy monitorujgce; Oftalmologia
2 Patologia cyfrowa, Psychiatria

2 Endokrynologia

1 Medycyna ogdlna (elektroniczny stetoskop)
1 Interna, Pediatria, Ortopedia, Urologia, Rak

Poczatek 2021: w USA/EU dopuszczono 124 urzadzenia korzystajgce z Al/ML,
80 z nich byto najpierw zatwierdzonych w Europie.
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https://medicalfuturist.com/fda-approved-ai-based-algorithms/
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Prace w PubMed
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MACHINE AND DEEP LEARNING STUDIES ON PUBMED.COM
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4190, Europejskie Forum Pacjentow (EPF)

EPF: Transformacja Cyfrowa Opieki Zdrowotnej (The Digital Transformation of Healthcare)
77 organizacji, od Alzheimer Europe do World Duchenne Organisation (dystrofia mieSniowa).
KONGRES EPF, 23-24.06.2022, Bruksela, https://www.eu-patient.eu

» Sesja Plenarna 1: European Health Data Space (EHDS), omawiaé bedzie regulacje wspdlnego rynku
ustugi i produktow cyfrowej opieki zdrowotne;j.

Sesja Plenarna 2: Etyka i Sztuczna Inteligencja.

Sesja 1: Sztuczna inteligencja w ,,powaznej grze” (czyli zastosowaniach diagnostyczno-terapeutycznych).

Sesja 2: ePl (Electronic Product Information) i implikacje dla pacjentow.

Sesja 3: Wptyw cyfryzacji na relacje profesjonalistow z pacjentami.

Stowarzyszenie Europa Kujaw i Pomorza, Konferencja 7.06.2022, hotel Filmar, Torun.
Jak technologie cyfrowe rewolucjonizujg branze opieki zdrowotnej.



https://epfcongress.eu/
https://www.eu-patient.eu/
https://www.ema.europa.eu/en/documents/presentation/presentation-71-update-electronic-product-information-eu-medicines-e-scanlan_en.pdf

Ztozonosc¢ vs akceptacja

Medicine

By Singularity University
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Londyn, 44 lekarzy,

1671 winiet klinicznych
przygotowwanych przez
niezalezny panel ekspertow.

Algorytm Al w gornej
¢wiartce najlepszych
lekarzy, na poziomie
eksperta klinicysty.

Al kontra lekarze

Algorithm accuracy

J.G. Richens, C.M. Lee, S. Johri, Nature Communications (2020)11:3923
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Al vs. Doctors

Artificial intelligence is challenging doctors on their home
turf. We're keeping score

Doctors Win

'0.0..0..0-0 ooo.

ch ot Juz w 2018 roku

w kilku obszarach

Al radzito sobie lepiej
niz eksperci.

NAIL
INFECTIONS

PNEUMONIA

SURGERY:
CUTTING
P




110, Zegarki i aplikacje

Mayo Clinic: algorytm Al robi analize EKG.

Moze wykryc¢ stabe funkcjonowanie pompy serca na zegarku Apple Watch.
Wstepne wyniki wskazujg, ze EKG jest rownie doktadne jak medycznie
zlecany test wysitkowy na biezni ruchome;j.

Zegarki, monitory aktywnosci mierzg cisnienie krwi, natlenienie.

Gadzety w potfaczeniu z analizg Al oraz telemedycyng umozliwig lepszg opieke
medyczng na szerokg skale.




Tanie do
domowego
uzytku,

ale i bardzo
Zaawansowane,
mierzgce EKG,
oceniajgce HRY,
wysytajgce
bezprzewodowo
ostrzezenia.




EEG i tDCS dla amatorow

Emotiv 4 _ OpenBCl
EPOC

. NeuroSky
Insight . Bl MindWave
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Muse (InteraXon)

NEUROTECH

tDCS jako domowe urzadzenie w
terapii depres;ji




VR + EEG

InteraXon Looxid Labs Neurable




Implanty mozgu

RSN NeuroPace System
stymulujgcy ogniska padaczki
FDA zatwierdzito w 2020
roku.

Sg proby z implantami

Subdura R | pamieci w hipokampie.
electrode m :
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Bina48, LifeNaut i Cyfrowe Blizniaki




Rownowaga




Obecne mozliwosci technologiczne
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e Zdalne zbieranie sygnatdow, automatyczne przetwarzanie i alarmowanie

e Automatyczna klasyfikacja pacjentow na bazie ogdélnego wywiadu

e Automatyczne rozpoznawanie aktywnosci fizyczne;

e Ocena motywacji pacjenta do poddania sie terapii irehabilitacji

e Zdalne konsultacje

e Gamifikacja aktywnosci fizycznej
-O- AIDMED

Opracowano na bazie badarn projektu Opracowanie technologii pozwalajgcych na wykorzystanie sensora b/osygnafo

do ulepszenia interakcji uzytkownika ze swiatem gry. POIR.01.02.00-00-0212/20-00



Zdalny pomiar biosygnatow

Umozliwia zastosowanie Al
do wykrycia takich zaburzen
jak bezdech senny, arytmia,
zliczanie epizodow np.
kaszlu lub chrapania.

Rehabilitacja w domu
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Zdalna rehabilitacja pacjenta Poprawa stanu zdrowia
Umozliwia zbudowanie Poprawa stanu zdrowia pozwala
poczucia uczestnictwa w ograniczyc ilosc przyjec oraz koszt
zajeciach oraz troski personelu zajmowania sie pacjentami,
a takze daje mozliwosc szczegOlnie z chorobami
obserwacji zaangazowanie przewlektymi.

pacjenta oraz predykcji
potencjalnej rezygnacji z
cwiczen.




AIDMED - Przyktad nowoczesnego systemu

& Rz,
-O- AIDMED
/TN \g )‘ Przeptyw powietrza przez nos
\ { /) e 1-odpr.EKG
S Pomiar ruchu dla oddechu
na bazie bioimpedanc;ji
< ruchy przepony

aktywnos¢ pacjenta
pofozenie ciafa

gtosnos¢ kaszlu i chrapania
temperatura skory

A. Start, stop, reset, rejestracja ztego
samopoczucia
B. Port USB

C. Ztacza EKG + pomiar bioimpedancji -

Py

Pulsoksymetria napalcowa:
-, e saturacja krwi

m Q::__)\ e tetno obwodowe

D. Termometr

E. Czujnik przeptywu powietrza

F. Elektrody stabilizujgce
+ mikrofon, akcelerometr, Bluetooth



Jak to dziata? -O- AIDMED

qjﬂ ROD&F"V
g A
f % Wyrob medyczny klasy lla z certyfikatem CE:
7??9) < System do pomiaru parametréw zyciowych

pacjenta

Funkcjonalnoéé: Aplikacja mobilna Aidmed:
REJESTRUJE: przeptyw powietrza ~ ZBIERA: dane z rejestratora i
przez nos, EKG, oddech, ruchy bezprzewodowego czujnika Sp0O2

klatki piersiowej, poziom i pozycje ~ Na palec, dane o chrapaniu i

aktywnosci pacjenta, dzwieki wzorcach akcjometrii pacjenta BT.

chrapania, temperature skéry, GSR. PRZEKAZUIJE: dane w czasie
PRZEKAZUIJE: dane w czasie rzeczywistym do systemu
rzeczywistym do aplikacji mobilne;j. telemedycznego

ZBIERA: wszystkie dane bez uzycia ~ DOSTARCZA: interaktywny
kabli (z wyjatkiem kaniuli nosowej) przewodnlk dla pacjenta i
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System telemedyczny Aidmed.ai:
Gromadzi: dane z aplikacji mobilne;j.
DOSTARCZA: wizualizacje danych;
przetwarzanie sygnatow i analityke opartg na Al
w zakresie EKG i bezdechu sennego; raporty dla
pacjenta i lekarza; zarzgdza prawami dostepu.
REHABILITACJA: pozwala na przygotowanle
harmonogramu ¢wiczen.




Telerehabilitacja w praktyce

-O- AIDMED
Jeden z startupow polskich, daje mozliwos¢

wprowadzenia wtasnych ¢wiczen jak i
skorzystania z istniejgcej biblioteki.

Aby pobrac aplikacje prosimy zeskanowac
ten kod QR.




Dziekuje za synchronizacje
neuronow.

Google: Wlodek Duch => wyktady, referaty ++




