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5. Neuronaukamuzyki.
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Czy potrzebujemy uszu 
ōȅ ǎƱȅǎȊŜŏ ƳǳȊȅƪťΚ 



tǎȅŎƘƻŦƛȊȅƪŀ ǎƱǳŎƘǳ

¢ŜƭŜŎŜǇŎƧŀΥ ǿȊǊƻƪ ƛ ǎƱǳŎƘΣ ǊŜŀƪŎƧŜ ƴŀ ƻŘƭŜƎƱŜ ȊŘŀǊȊŜƴƛŀΦ 
{ƱǳŎƘΥ ŘȊƛŀƱŀ ǿ ŎƛŜƳƴƻǏŎƛΣ ƻŘōƛŜǊŀ ǎȅƎƴŀƱȅ Ȋ dowolnego kierunku. 

Cŀƭŀ Řȋǿƛťƪƻǿŀ ǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊǳΥ опо Ƴκsek, czyli 343 Hz=1m, 
3430 Hzto fala 10 cm, Řȋǿƛťƪƛ ƻ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘ мл ƪIȊ Topofon
ƳŀƧŊ ŘƱǳƎƻǏŏ fali 3.4 ŎƳΣ ŀ нл ƪIȊ ƻƪƻƱƻ мΦтŎƳΦ 

bŀƧǿȅȍǎȊȅ Řȋǿƛťƪ ŦƻǊǘŜǇƛŀƴǳ ǘƻ /рΣ Ƴŀ пмус IȊΣ ǘƻ Ŧŀƭŀ ƻ ŘƱǳƎƻǏŎƛ уΦн cm. 

MuzykaΥ ȊŀƳƛŜƴƛŀƳȅ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƴŀ wibracje i aktywacje ƳƽȊƎǳΦ 

Przy 1000 HzǎƱȅǎȊȅƳȅ ǊƽȍƴƛŎŜ ǊȊťŘǳ м Hz. Jaka jest 
ǇǊŜŎȅȊƧŀ ƴŀŎƛǏƴƛťŎƛŀ ǎǘǊǳƴȅ ōȅ ǊƽȍƴƛŎŀ ōȅƱŀ ƴƛŜȊŀǳǿŀȍŀƭƴŀΚ 

5ǳȍŜΣ ǊǳŎƘƻƳŜΣ ǇƻƳŀǊǎȊŎȊƻƴŜ ǳǎȊȅ ǇǊȊȅŘŀƧŊ ǎƛť Řƻ Ǉƻƭƻǿŀƴƛŀ ƛ ǳƴƛƪŀƴƛŀ 
ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿΦ  tǎȅ ǎƱȅǎȊŊ Řƻ ср ƪIȊΣ nietoperze do 200 kHz (ok. 1.7 mm).  



Uszy ςdziwny mechanizm
CŀƭŜ ŘȋǿƛťƪƻǿŜ ҐҔ ōƱƻƴŀ ōťōŜƴƪƻǿŀΦ 
.Ʊƻƴŀ ōťōŜƴƪŀ ǇƻǊǳǎȊŀ ƳƱƻǘŜŎȊŜƪΦ 
aƱƻǘŜŎȊŜƪ ǇƻǊǳǎȊŀ ƪƻǿŀŘŜƱƪƻ ŀ 
ǎǘǊȊŜƳƛŊŎȊƪƻ okienko owalne. 
² ǳŎƘǳ ǏǊƻŘƪƻǿȅƳ ƧŜǎǘ Řƻ нл ǘȅǎƛťŎȅ  
ǿƱƻǎƪƽǿ όƪƻƳƽǊŜƪ ǊȊťǎŀǘȅŎƘ) 
ȊŀƳƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘ wibracje w impulsy 
ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ ǿťŘǊǳƧŊŎŜ ƴŜǊǿŜƳ 
ǎƱǳŎƘƻǿȅƳ do ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǿ Ǉƴƛǳ ƛ 
dalej w korze ƳƽȊƎƻǿŜƧΦ 

¦ŎƘƻΥ ǇǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴŀ ǎȊŎȊťƪŀ ƎŀŘƽǿΦ
5ȋǿƛťƪƛ = impulsy elektryczne.

wƻȊǊƽȍƴƛŀƳȅ ƻƪΦ мрлл ŘȋǿƛťƪƽǿΦ bŀ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊȊŜ fortepianu mamy tylko 88. 
Nawet muzyka mikrotonalnaǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŜ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ олл ŘȋǿƛťƪƽǿΦ 

½ƳȅǎƱ ǊƽǿƴƻǿŀƎƛΥ ƪŀƴŀƱȅ ǇƽƱƪƻƭƛǎǘŜ ƛƴŦƻǊƳǳƧŊ ƳƽȊƎ ƻ ǇƻƱƻȍŜƴƛǳ ŎƛŀƱŀΦ 
Wzrok: 6 mln ŎȊƻǇƪƽǿ Řƭŀ ǘǊȊŜŎƘ ƪƻƭƻǊƽǿΣ 100 mln ǇǊťŎƛƪƽǿ ōŜȊ ƪƻƭƻǊǳΦ 



Mikrotonalneorgany

CƛȊȅŎȅ ǳŎȊŊ ǎƛť ƻ Ǌƽǿƴŀƴƛǳ 
Fokkera-PlanckaΣ ŀƭŜ ƳŀƱƻ ƪǘƻ ǿƛŜΣ 
ȍŜ AdriaanCƻƪƪŜǊ ǎƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀƱ 
mikrotonalneorgany, 
ƳŀƧŊ ом Řȋǿƛťƪƽǿ ǿ ƻƪǘŀǿƛŜΦ  

Na YouTubeƳƻȍƴŀ ǇƻǎƱǳŎƘŀŏ 
ƪƻƴŎŜǊǘƽǿ ƴŀ ǘȅŎƘ organach.

https://www.youtube.com/watch?v=UmGhF32ulKc


{ƱǳŎƘ ōŜȊ ǳǎȊǳΚ

{ƱȅǎȊŜƴƛŜ kostne ςǿƛōǊŀŎƧŜ ǇƻōǳŘȊŀƧŊ ōƱƻƴťΦ 

LƳǇƭŀƴǘȅ ǏƭƛƳŀƪƻǿŜ ςǇƻōǳŘȊŀƧŊ ƴŜǊǿ ǎƱǳŎƘƻǿȅΣ у-20, 
a nawet 120 elektrodΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǇŜǊŎŜǇŎƧť ƛ ƴŀǳƪť 
muzyki ςƧŀƪ Ƴƻȍƴŀ ȊƻōŀŎȊȅŏ ƴŀ ŦŜǎǘƛǿŀƭŀŎƘ ƳǳȊȅƪƽǿ 
Ȋ ƛƳǇƭŀƴǘŀƳƛ α|ƭƛƳŀƪƻǿŜ ǊȅǘƳȅΣϦ organizowanych 
w Warszawie przez Instytut CƛȊƧƻƭƻƎƛƛ ƛ tŀǘƻƭƻƎƛƛ {ƱǳŎƘǳ ǿ YŀƧŜǘŀƴŀŎƘ.



Wibracyjne kamizelki

Sound ShirtΣ ǳōǊŀƴƛŜ ǇƻŘƱŊŎȊƻƴŜ Řƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜƎƻ ƻŘōƛŜǊŀ ǎȅƎƴŀƱȅ 
ŀǳŘƛƻ Ȋ ƳƛƪǊƻŦƻƴƽǿ ƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀ ƧŜ ƴŀ ǿƛōǊŀŎƧŜ ŘƻǎǘŀǊŎȊŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƳŀƱŜ silniczki 
ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǿƻƪƽƱ ŎŀƱŜƧ ƪŀƳƛȊŜƭƪƛΦ ²ȅǎƻƪƛŜ Řȋǿƛťƪƛ ǎƪǊȊȅǇƛŜŎ ǿƛōǊǳƧŊ ǿ 
ǊťƪŀǿŀŎƘΣ ƴƛǎƪƛŜ Řȋǿƛťƪƛ ƪƻƴǘǊŀōŀǎǳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ǇŀǎŀΦ

Niemiecka orkiestra, JungenSymphonikerHamburg, organizuje koncerty dla 
ƻǎƽō ƴƛŜǎƱȅǎȊŊŎȅŎƘΣ ƪǘƽǊŜ ϦŎȊǳƧŊϦ ƳǳȊȅƪť Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ {ƻǳƴŘ Shirts.

.ŜŜǘƘƻǾŜƴ ƳƛŀƱ ǘǊŊōƪť Řƻ ǳŎƘŀΦ 



{ǳōǎǘȅǘǳŎƧŀ ȊƳȅǎƱƽǿ

Namiastka synestezji. 
{ƱǳŎƘƻǿŀ => wzrokowa, dotykowa => wzrokowa, 
ǿȊǊƻƪƻǿŀ ҐҔ ǎƱǳŎƘƻǿŀΣ ǇǊȊŜŘǎƛƻƴƪƻǿŀΦ  
Stymulacja wibrotaktylnaΥ ȊƳƛŀƴŀ Řȋǿƛťƪǳ ƴŀ ǿƛōǊŀŎƧŜ ƴŀ ǎƪƽǊȊŜ ƭǳō ƧťȊȅƪǳΦ 
tŀǘŜƴǘ ƴŀ ǎȅƴǘŜȊŀǘƻǊ ƻǊƎŀƴƽǿ ȊƳȅǎƱƽǿΦ 
{ȅƎƴŀƱ ƳŀƎƴŜǘȅŎȊƴȅ=>wibrotaktylnyΣ ƴƻǿȅ ȊƳȅǎƱΦ 

https://eagleman.com/science/sensory-substitution/


Cymatyka

DŜƻƳŜǘǊƛŀ Řȋǿƛťƪǳ ƧŜǎǘ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŀΦ
WŜŘƴȅƳ ȊŜ ǎǇƻǎƻōƽǿ ōȅ ƧŊ ǳƧŀǿƴƛŏ ǎŊ 
krzywe Lissajou, figury Chladniego, oraz 
Cymatyka.tǊȊȅƪƱŀŘȅ Ȋ Cymascope.

WibracjewƳƽȊƎǳǎŊznaczniebardziej  
skomplikowane, wielowymiarowe.  

https://soundmadevisible.com/videos/
Sound Vibration-Cymatics-720p.mp4


Geometria muzyki: izomorficzne klawiatury

H. Helmholtzмусо ǿ ƪǎƛŊȍŎŜOn the Sensationsof ToneǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƱ ƪƛƭƪŀ 
ƛȊƻƳƻǊŦƛŎȊƴȅŎƘ ƪƭŀǿƛŀǘǳǊΦ tǊŀƪǘȅŎȊƴŜ ǿŜǊǎƧŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ƻŘ мф ǿƛŜƪǳ Řƻ ǘŜǊŀȊΦ 

Bosanquet(1875) Χ CƻƪƪŜǊ(1951), CŜǊƴłƴŘŜȊ(2009).
YƭŀǿƛŀǘǳǊȅ ƛȊƻƳƻǊŦƛŎȊƴŜ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ƴƛŜȊƳƛŜƴƴƛŎȊƻǏŏ ǘǊŀƴǎǇƻȊȅŎȅƧƴŊΣ ŀƪƻǊŘȅ 
ƳŀƧŊ ten ǎŀƳ ƪǎȊǘŀƱǘ ǇǊȊȅ ǘǊŀƴǎǇƻȊȅŎƧƛ Řƻ ƛƴƴŜƧ ǘƻƴŀŎƧƛΣ ŀ ƴƛŜƪǘƽǊŜ klawiatury 
nawet ƴƛŜȊƳƛŜƴƴƛŎȊƻǏŏ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜƳǇŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǎǘǊƻƧŜƵΦ

https://en.wikipedia.org/wiki/Helmholtz
https://en.wikipedia.org/wiki/On_the_Sensations_of_Tone
https://en.wikipedia.org/wiki/Robert_Holford_Macdowell_Bosanquet
https://en.wikipedia.org/wiki/Adriaan_Fokker


Aktywacja kory
tŀǘŜƴǘ {ƻƴȅ ƴŀ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǇǊȊŜǎȅƱŀƴƛŜ ƳǳƭǘƛƳŜŘƛŀƭƴȅŎƘ ǎȅƎƴŀƱƽǿ Řƻ ƳƽȊƎǳΦ 

Patent USA 6536440 B1: Metoda i system do generowania danych 
sensorycznych w ludzkiej korze neuronowej. 

tƻǿƛƴƴƻ ǘƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŏ αŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ȊƳȅǎƱƻǿŜέ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅǎȅƱŀƴƛŜ ƛƳǇǳƭǎƽǿ 
ǳƭǘǊŀŘȋǿƛťƪƻǿȅŎƘ Řƻ ƪƻǊȅΣ ŀōȅ ȊƳƻŘȅŦƛƪƻǿŀŏ ǿȊƻǊŎŜ ǇƻōǳŘȊŀƴƛŀ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǿ 
ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛŀŎƘ ƳƽȊƎǳΦ 5Ȋƛťƪƛ ǘŜƳǳ Ƴƻȍƴŀ ōȅ ǿȅǿƻƱŀŏ ǊƽȍƴŜ ǿǊŀȍŜƴƛŀ 
ȊƳȅǎƱƻǿŜΣ ǿ ǘȅƳ ŘƻǘȅƪΣ ǎƳŀƪ ƛ ŘȋǿƛťƪΣ ƻƳƛƧŀƧŊŎ ȊƳȅǎƱȅΦ 
{ȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎ-ƳƽȊƎ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǊŜŀƭƛǎǘȅŎȊƴŀΣ ƧŜǏƭƛ ƳŀƳȅ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ƪƻǊȅΦ  



Czy ƪŀȍŘȅ ǎƱȅǎȊȅ to samo?



.ŀǊǿŀ Řȋǿƛťƪǳ
¢ŀ ǎŀƳŀ ƴǳǘŀ ƎǊŀƴŀ ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀŎƘ Ƴŀ ƛƴƴŊ ōŀǊǿťΣ ōƻ Ŏƻ ŎƘǿƛƭť 
ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǊƻȊƪƱŀŘ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ƘŀǊƳƻƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 



5ȋǿƛťƪƛ ǿ ƳƽȊƎǳ

{ƛŀǘƪŀ ŜƭŜƪǘǊƻŘ ƳƛŜǊȊŊŎȅŎƘ ƪƻǊƻǿŜ ǇƻǘŜƴŎƧŀƱȅ Ǉƻƭŀ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻȊǿŀƭŀ 
na ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť Ƴƻǿȅ Ȋ ƳƛŜǊȊƻƴŜƧ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƳƽȊƎǳΦ 
aƻȍŜƳȅ ȊǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀŏ ǎƱȅǎȊŀƴŜ ŘȋǿƛťƪƛΣ ŀ ƴŀǿŜǘ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅ ŘƛŀƭƻƎΦ 

Speech decoding.mp4


Miejsce, czasΣ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏΣ energia

!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ƳƽȊƎǳ ǘƻ ŎƛŊƎƛ ƛƳǇǳƭǎƽǿ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ƻǎŎȅƭŀŎƧŜ ƳƛƪǊƻƻōǿƻŘƽǿ. 
bŜǳǊƻƴƻǿŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ Řȋǿƛťƪǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ п-wymiarowy 
ǎǇŜƪǘǊƻƎǊŀƳ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƪƻǊȅ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧ (X, t, f, E). 
wƽȍƴŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƧŜ ҐҔ ǊƽȍƴŜ ǿǊŀȍŜƴƛŀΦ
!ǳŘƛƻƎǊŀƳ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƧŀƪƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛǎŊǎƱȅǎȊŀƭƴŜΣcoǿǇƱȅǿaƴŀ ōŀǊǿťΦ

Pasleyet al. ReconstructingSpeech from Human AuditoryCortex. PLOS Biology2012. 



!ƴƻƳƛŀ Řȋǿƛťƪƽǿ
!ƴƻƳƛŀ ƪƻƭƻǊǳ ƧŜǎǘ ǊȊŀŘƪŀΥ ǿƛťƪǎȊƻǏŏ Ȋ ƴŀǎ ǇƻǘǊŀŦƛ ǿȅƳƛŜƴƛŏ ƻƪƻƱƻ мн ƪƻƭƻǊƽǿΦ 
!ƴƻƳƛŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Řȋǿƛťƪǳ ƧŜǎǘ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴŀΥ ƴƛŜǿƛŜƭǳ Ƴŀ ŀōǎƻƭǳǘƴŊ ǿȅǎƻƪƻǏŏ 
ŘȋǿƛťƪǳΦ ¢ǊŜƴƛƴƎ ǎƱǳŎƘǳ ŀōǎƻƭǳǘƴŜƎƻ ƴƛŜ ƪŀȍŘŜƳǳ ǎƛť ǳŘŀƧŜΦ 

{ƱǳŎƘ ŀōǎƻƭǳǘƴȅ ǿ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ǎǘǳŘŜƴǘƽǿ ƳǳȊȅƪƛ 
w USA:

Kaukaska      9% 
² ŎŀƱŜƧ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛ ƪŀǳƪŀǎƪƛŜƧ ғ лΦлм҈Φ 
WŀǇƻƵǎƪŀ    нс҈ 
YƻǊŜŀƵǎƪŀ  от҈ 
/ƘƛƵǎƪŀ 65% 

{ȅƴŜǎǘŜȊƧŜΥ ȊƳȅǎƱȅ ƳƻƎŊ ǎƛť ǿȊŀƧŜƳƴƛŜ ǇƻōǳŘȊŀŏΦ 
5ȋǿƛťƪƛ ƛ ƪƻƭƻǊȅ ǎǘƻǎǳƴƪƻǿƻ ŎȊťǎǘƻΦ 



bƛŜƪǘƽǊŜ ŎŜŎƘȅ Řȋǿƛťƪƽǿ

tŀƳƛťŏ ςsekwencje.  Sens ςskojarzenia, interpretacja. 

S. Koelsch, Toward a neural basis of music perception ςa review andupdated model. 
Front. in Psychology2 (110), 1-20, 2011 

Cŀƭŀ Řȋǿƛťƪƻǿŀ
¦ŎƘƻΣ ǏƭƛƳŀƪΣ ǊȊťǎƪƛ 
όŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏΣ 
ƛƴǘŜƴǎȅǿƴƻǏŏύ

Analiza sceny, 
ǎŜǇŀǊŀŎƧŀ ȋǊƽŘŜƱ

²ȅǎƻƪƻǏŏ Metrum Rytm Mowa

Kontury 
melodyczne LƴǘŜǊǿŀƱȅ Struktura

tŀƳƛťŏ EmocjePobudzenie RuchSens

Barwa



5ƭŀŎȊŜƎƻ ƛ ǿ Ƨŀƪƛ ǎǇƻǎƽō 
muzyka nas porusza?



Dlaczego?
5ƭŀŎȊŜƎƻ ǎƱǳŎƘŀƴƛŜ ƳǳȊȅƪƛ ǎǇǊŀǿƛŀ ƴŀƳ ǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŏΚ 

ωaƻǿŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧť ƛ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎȊŀƴǎť 
ǇǊȊŜȍȅŎƛŀΦ 5ƻ ŎȊŜƎƻ ǇƻǘǊȊŜōƴŀ ƧŜǎǘκōȅƱŀ ƳǳȊȅƪŀΚ 

ωSteven Pinker(JakŘȊƛŀƱŀǳƳȅǎƱ, 1997)Υ αWŜǏƭƛ ŎƘƻŘȊƛ ƻ 
ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ ƛ ŜŦŜƪǘȅ ƳǳȊȅƪŀ ƧŜǎǘ ōŜȊǳȍȅǘŜŎȊƴŀέΦ 
/Ȋȅȍōȅ ƳǳȊȅƪŀ ƴƛŜ ƳƛŀƱŀ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴŜƎƻ ǎŜƴǎǳΚ 

|ǇƛŜǿ ǎŀƳŎƽǿ ǇǘŀƪƽǿΣ ǿƛŜƭƻǊȅōƽǿΣ ŎȊȅ ȊŀǿƻŘȊŜƴƛŀ 
Ǝƛōƻƴƽǿ ǎƱǳȍŊ przywabianiu samic, ƻŘǎǘǊŀǎȊŀƴƛǳΣ ƻǎǘǊȊŜȍŜƴƛƻƳΦ 

α{ƳǳǘƴŜ ǿƻƱŀƴƛŀ Ǝƛōƻƴƽǿ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ƪŀƴƛƻƴŀŎƘ tŀ-Tu,
Po trzecim ich koncercie tej nocy, 
ƳƻƪǊŜ ƻŘ ƱŜȊ ƧŜǎǘ ǳōǊŀƴƛŜ ǿťŘǊƻǿŎŀΦέ

tƻŜƳŀǘ /ƘƛƵǎƪƛ Ȋ п ǿƛŜƪǳΦ 

Gibbony| Wyjce

bŀǏƭŀŘƻǿŀƴƛŜ ǏǇƛŜǿǳ Ǉǘŀƪƽǿ ƛ ƎƱƻǎƽǿ ȊǿƛŜǊȊŊǘΦ  
bŀ ²ȅǎǇŀŎƘ YŀƴŀǊȅƧǎƪƛŎƘ ǇƻǊƻȊǳƳƛŜǿŀƴƻ ǎƛť ƴŀ ǿƛťƪǎȊŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ƎǿƛȍŘȍŊŎΦ
AntropolodzyΥ ǘŀƵŎŜ ƛ ǏǇƛŜǿȅ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƴƻǿƛǳ ƻŘǎǘǊŀǎȊŀƱȅ ǿ ŘȍǳƴƎƭƛ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪƛΦ 

https://www.youtube.com/results?search_query=Gibbons+singing
https://www.youtube.com/results?search_query=Howler+monkeys+singing


Biomuzykologia
ωB. Merker (1999), biomuzykolog: 
ǿƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳŀƱǇ ǎǘŀŘƴȅŎƘ ǎƱǳȍȅ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧƛ 
ƛ ƻǎǘǊȊŜƎŀƴƛǳ ƻōŎȅŎƘ ƳŀƱǇΥ ǘƻ ƴŀǎȊ ǘŜǊŜƴΗ 
Mniej ǿȅǎƛƱƪǳ ƴƛȍ ǊƻȊƴƻǎȊŜƴƛŜ ǏƭŀŘƽǿ ȊŀǇŀŎƘƻǿȅŎƘΦ

ωYǎŜƴƻŦƻōƛŀ ǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ŘȊƛŜŘȊƛŎȊƴȅŎƘ ŎƘƻǊƽōΤ 
ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ƧŜǎǘ ƳƛŜǎȊŀƴƛŜ ƎŜƴƽǿΦ 
{ȅƎƴŀƱ Řȋǿƛťƪƻǿȅ ǇƻȊǿŀƭŀ ǇǊȊŜƪǊƻŎȊȅŏ ōŀǊƛŜǊť 
ǎǘǊŀŎƘǳ ƛ ǇǊȊŜƧǏŏ Řƻ ƛƴƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ςto musi 
ōǳŘȊƛŏ ŜƳƻŎƧŜΦ 

¦ ǎȊȅƳǇŀƴǎƽǿ όƧŀƪ ƛ ƭǳŘƽǿ ƳȅǏƭƛǿǎƪƻ-zbierackich) 
ǎŀƳƛŎŜ ǿŀōƛƻƴŜ ǎŊ ƎƱƻǎŜƳ ŎƘƽǊǳ ǎŀƳŎƽǿΦ 

WŜǎǘ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴŀ ǇǊŜǎƧŀ Řƻ ǿǎǇƽƭƴŜƧ ǿƻƪŀƭƛȊȅΗ 
|ǇƛŜǿŀƧƳȅ razem! 

Miller, G. F. (2002). Evolution of Human Music through 
Sexual Selection. W: The Origins of music, MIT Press.



9ǿƻƭǳŎȅƧƴŜ ȋǊƽŘƱŀ ƳǳȊȅƪƛ
ωbŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳΥ ȊǿƛŊȊŜƪ ǏǇƛŜǿǳ Ȋ ƳƛƱƻǏŎƛŊΣ ǎŜƪǎŜƳΦ 
ω²ǎǇƽƱǇǊŀŎŀ ǎŀƳŎƽǿ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎǇƽƧƴƻǏŏ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ƎǊǳǇȅΦ 
ωbŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƴŜǳǊƻŦƛȊƧƻƭƻƎƛŎȊƴȅƳΥ ǏǇƛŜǿ ǇƻōǳŘȊŀ ƻǏǊƻŘƪƛ ǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŎƛΣ 
ǿȅȊǿŀƭŀ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƴŀƎǊƻŘȅ Ȋŀ ǇǊȊŜȊǿȅŎƛťȍŜƴƛŜ 
ōŀǊƛŜǊ ƳƛťŘȊȅ ƻǎƻōƴƛƪŀƳƛΦ 

aŀƱǇȅ ǳŘŜǊȊŀƧŊ ƴƛŜȊōȅǘ ǊȅǘƳƛŎȊƴƛŜ ǿ ǇǳǎǘŜ ǇƴƛŜΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛŊ ǎƛť ƴŀǳŎȊȅŏ 
ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŀΣ ƪƛŜŘȅ ǳŘŜǊȊȅŏΦ  

tƛǎȊŎȊŀƱƪƛ ƛ ōťōƴȅ ǎŊ ǎƱȅǎȊŀƭƴŜ ƴŀ ǿƛťƪǎȊŜ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
ƴƛȍ ƎƱƻǎΤ najstarsza ǇƛǎȊŎȊŀƱƪŀ Ȋ ƪƻǏŎƛ ƭƛŎȊȅ поΦллл ƭŀǘΦ 

¢ŀƴƛŜŎ ƛ ƳǳȊȅƪŀ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴƛŜ ǊƻȊǿƛƧŀƱȅ ǎƛť ǊŀȊŜƳΦ 

Break Dancew wykonaniu gibona.

https://www.youtube.com/shorts/VhIkMbN8fcw


Rytm i ruch

ωwǳŎƘȅ ǿťȍƻǿŀǘŜΣ ƳƛƴƻƎƛΣ ǿťƎƻǊȊŜΥ ŎŜƴǘǊŀƭƴŜ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊȅ ǊȅǘƳǳ ό/DwύΣ 
ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎŜ ƴŀ ǿƛŎƛŜΣ ǎǎŀƪƛ ƳŀƧŊ ƧŜ ǿ ǊŘȊŜƴƛǳ ƪǊťƎƻǿȅƳΦ

ωwǳŎƘȅ ǊȅǘƳƛŎȊƴŜ ȊǿƛŊȊŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƻŘŘȅŎƘŀƴƛŜƳΣ ōƛŎƛŜƳ ǎŜǊŎŀΣ 
ǇƻƱȅƪŀƴƛŜƳΣ ǇƻǊǳǎȊŀƴƛŜƳ ŎȊǳƱƪŀƳƛ ςƴƛŜ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŊ ŎƛŊƎƱŜƧ ƪƻƴǘǊƻƭƛΦ 

ωwǳŎƘȅ ǎŀƭŀƳŀƴŘǊȅ ŎȊȅ ŀƭƛƎŀǘƻǊŀΥ ǿƛťŎŜƧ /DwΣ bardziej 
ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴŜ ǊǳŎƘȅ ƛ ȊƱƻȍƻƴŀ synchronizacja.

ω¢ƻ ƧŜǎǘ ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿŀ ǊƻȊǿƻƧǳ ǇŀƳƛťŎƛΦ 

bŀǎȊŜ ƳƽȊƎƛ ǘƻ ȊōƛƽǊ ōŀǊŘȊƻ ǿƛŜƭǳ ƻǎŎȅƭŀŎƧƛκǊȅǘƳƽǿΗ 



bƛŜƳƻǿƭťǘŀ
ω{ƱǳŎƘ ŘȊƛŀƱŀ Ƨǳȍ ƻƪΦ нс ǘȅƎƻŘƴƛŀ ŎƛŊȍȅΦ 
ω²ǊŀȍƭƛǿƻǏŏ ƳǳȊȅŎȊƴŀ ŎŜŎƘǳƧŜ ƴƛŜƳƻǿƭťǘŀΣ 
ƛǎǘƴƛŜƧŜ Ƨǳȍ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ǇƱƻŘƻǿȅƳΦ 

ωtƱƽŘ ǎƱȅǎȊȅ ǊȅǘƳ ƛ ƳŜƭƻŘƛťΣ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǇƻǿȅȍŜƧ ǏǊƻŘƪƻǿŜƎƻ / ǎŊ ǘƱǳƳƛƻƴŜΦ 
Wiele rytmicznych melodii daje ǎƛť ȊƛŘŜƴǘȅŦƛƪƻǿŀŏ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳ ǇƱƻŘƻǿȅƳΦ

Program ōŀŘŀƵ ǿǇƱȅǿǳ ƳǳȊȅƪƛ ƴŀ ǊƻȊǿƽƧ ǳƪƱŀŘǳ ƴŜǊǿƻǿŜƎƻΣ nazwany 
α9ŦŜƪǘŜƳ aƻȊŀǊǘŀέ ǇǊƻǿŀŘȊƻƴȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ¦ƴƛǾŜǊǎƛǘȅ ƻŦ California, Irvine. 

{ƱǳŎƘŀƴƛŜ ǇǊƻǎǘŜƧ ƳǳȊȅƪƛ όŀƪƻǊŘƽǿ ƪƛƭƪǳ Řȋǿƛťƪƽǿύ ǿ ну-ол ǘȅƎƻŘƴƛǳ ȍȅŎƛŀ 
ǇƱƻŘƻǿŜƎƻ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ƪƻƻǊŘȅƴŀŎƧť ǎŜƴǎƻƳƻǘƻǊȅŎȊƴŊΣ ƴǇΦ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜ 
ǘǊȊȅƳŀƴƛŜ ōǳǘŜƭƪƛ ǿ ŘǿƽŎƘ ǊťƪŀŎƘΣ ǿƻƪŀƭƛȊŀŎƧťΣ ǿƻŘȊŜƴƛŜ ǿȊǊƻƪƛŜƳΣ ƛƳƛǘŀŎƧť 
ǿȅǊŀȊƽǿ ǘǿŀǊȊȅΦ 

NieȊŀǳǿŀȍƻƴƻjednakǿǇƱȅǿǳnaǊƻȊǿƽƧinteligencjiwǇƽȋƴƛŜƧǎȊȅƳ ǿƛŜƪǳΦ

5ȊƛŜŎƛ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ƳǳȊȅŎȊƴŜ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ ƧŜǎȊŎȊŜ ȊŀƴƛƳ ȊŀŎȊȅƴŀƧŊ ƳƽǿƛŏΗ



bƛŜƳƻǿƭťǘŀ

ColwynTrevarthenΣ 9ŘȅƴōǳǊƎΥ ŘȊƛŜŎƛ ŘȅǊȅƎǳƧŊΗ





{ƱǳŎƘ
hŘ Řȋǿƛťƪǳ Řƻ ǿǊŀȍŜƴƛŀΦ 

ω²ƛōǊŀŎƧŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ȊŀƳƛŜƴƛŀƧŊ ǎƛť ƴŀ 
elektryczne impulsy. 

ωLƳǇǳƭǎȅ ǇǊȊŜŎƘƻŘȊŊ ǇǊȊŜȊ ǿȊƎƽǊȊŜ ƛ 
ŘƻŎƘƻŘȊŊ Řƻ ƪƻǊȅ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧ ǿ ǇƱŀŎƛŜ 
skroniowym. 

ω² ǇƛŜǊǿƻǘƴŜƧ ƪƻǊȊŜ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧ 
ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǎŊ ŎŜŎƘȅ ǎȅƎƴŀƱǳ Ƴƻǿȅ 
όƭŜǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀύ ƛ ƛƴƴȅŎƘ Řȋǿƛťƪƽǿ 
(ǇǊŀǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀύΦ 

ω²ǘƽǊƴŀ ƪƻǊŀ ǎƱǳŎƘƻǿŀ ǇƻȊǿŀƭŀ 
na ǊƻȊǇƻȊƴŀƴƛŜ ȋǊƽŘƱŀ ŘȋǿƛťƪƽǿΣ 
npΦ ǊƻŘȊŀƧǳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿΦ 



YƻǊŀ ǎƱǳŎƘƻǿŀ
Obszary ƳƽȊƎǳ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ 
ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜƳ ōƻŘȋŎƽǿ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ǇƱŀŎƛŜ ǎƪǊƻƴƛƻǿȅƳ 
ƛ ŎȊƻƱƻǿȅƳΦ 

Pierwotna ƪƻǊŀ ǎƱǳŎƘƻǿŀ ό!мύΣ 
pas ǎƱǳŎƘƻǿȅ ό!.ύΣ 
pas rozszerzony (PB,  a w nim 
obszar Wernickiego), 
boczno-brzuszna kora 
ǇǊȊŜŘŎȊƻƱƻǿŀ όtCύ ƛ 
kora przedruchowa (PM, Broca), 
kora ruchowa (M1).

tǊŀǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀ ŀƴŀƭƛȊǳƧŜ ƎƱƽǿƴƛŜ ǇǊƻȊƻŘƛť Ƴƻǿȅ ƛ ǊƽȍƴŜ 
aspekty muzyki, lewa analizuje ƎƱƽǿƴƛŜ ƳƻǿťΦ 
¦ǘǿƻǊȅ ǏǇƛŜǿŀƴŜ ǎƛƭƴƛŜ ŀƪǘȅǿǳƧŊ ƻōȅŘǿƛŜ ǇƽƱƪǳƭŜΦ

5ǊƻƎŀ ōǊȊǳǎȊƴŀΥ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŜ ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊΣ 
ǊŜƎǳƭŀǊƴƻǏŎƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƳǳȊȅŎȊƴȅŎƘΦ  



DǊǳōƻǏŏ ƪƻǊȅ ƳǳȊȅƪƽǿ

{ǇǊŀǿƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧƛ ǿƛŜƭǳ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ ŎȊȅƭƛ ƎǊǳōǎȊŜƧ ƪƻǊȅΦ 
DŜƴŜǘȅƪŀ Ҍ ǇǊŀƪǘȅƪŀ ҐҔ ȊƳƛŀƴ ƎǊǳōƻǏŎƛ ƪƻǊȅ ƳƽȊƎǳ ƳǳȊȅƪƽǿ ǿ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǎƱǳŎƘƻǿȅŎƘ 
(STS), ruchowych i brzuszno-ōƻŎȊƴȅŎƘ ǇƱŀǘŀŎƘ ŎȊƻƱƻǿȅŎƘ όŦǳƴƪŎƧŜ ǿȅƪƻƴŀǿŎȊŜύΦ 
Bermudezet al., Neuroanatomicalcorrelatesof musicianshipas revealedby cortical
thicknessand voxel-basedmorphometry, CerebralCortex, 2009. 



YƻǊŀ ǎƱǳŎƘƻǿŀ -ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ

DƱƽǿƴŜ ƻōǎȊŀǊȅ ƳƽȊƎǳ 
ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴŜ ǿ przetwarzanie 
ŘȋǿƛťƪƽǿΦ 
MGN ςŎƛŀƱƻ ƪƻƭŀƴƪƻǿŀǘŜ 
ǇǊȊȅǏǊƻŘƪƻǿŜ όǿȊƎƽǊȊŜύΣ 
STS ςȊŀƪǊťǘ ǎƪǊƻƴƛƻǿȅ ƎƽǊƴȅΤ 
BA - pola Brodmanna.

Emocjeςstruktury podkorowe
(ǇǊŊȍƪƻǿƛŜΣ ƧŊŘǊƻ ǇƽƱƭŜȍŊŎŜύΦ  

5ƻǎƪƻƴŀƱŜ ǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŜ 
ėŘƻǎƪƻƴŀƱŜ ƎǊŀƴƛŜΦ

!ƴŀƭƛȊŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ŀǎǇŜƪǘƽǿ Řȋǿƛťƪǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳǇƻǏƭŜŘȊƻƴŀ ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ etapach:  
ǊƻȊǊƽȍƴƛŀƴƛŀ ƛƴǘŜǊǿŀƱƽǿ muzycznych, ōŀǊǿȅ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ, rytmuΣ ǇŀƳƛťŎƛ 
melodii, odczuwania emocji ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ ƳǳȊȅƪŊΦ 

Duch W, Amuzja ²ȅƻōǊŀȍŜƴƛƻǿŀ, w: Neuroestetykamuzyki, red. P. Podlipniaki 
P. Przybysz. ²ȅŘΦ tƻȊƴŀƵǎƪƛŜƎƻ ¢ƻǿŀǊȊȅǎǘǿŀ tǊȊȅƧŀŎƛƽƱ bŀǳƪ нлмоΣ ǎǘǊΦ нпо-266

file:///D:/public_html/cv/12-Amuzja wyobrazeniowa.pdf


LƴǘŜǊŀƪŎƧŜ ǎƱǳŎƘƻǿƻ-
ruchowe podczas 
wykonywania muzyki.

Kora ruchowa i 
przedruchowa kontroluje 
ruchy ǊŊƪ Ȋ ƴƛŜȊǿȅƪƱŀ 
ǇǊŜŎȅȊƧŊΦ 
5ȋǿƛťƪ jest przetwarzany 
ǇǊȊŜȊ ǳƪƱŀŘ ǎƱǳŎƘƻǿȅ ƛ 
wykorzystywany do 
ǊŜƎǳƭŀŎƧƛ ǎƛƱȅ ƴŀŎƛǎƪǳΣ ŀōȅ 
ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǇƻȍŊŘŀƴȅ ŜŦŜƪǘ.

tťǘƭŀ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŀΥ 
kora przedruchowa 
ėƪƻǊŀ ǎƱǳŎƘƻǿŀΣ 
zanim ǇƻǿǎǘŀƴƛŜ Řȋǿƛťƪ 
lub wykonany ruch. 
/ƛŊƎƱŀ ŀƴǘȅŎȅǇŀŎƧŀΗ

½ƳȅǎƱȅ ėŘȊƛŀƱŀƴƛŜΦ

Zatorre, R. J., Chen, J. L., & Penhune, V. B. (2007). When the brain plays music: Auditoryς
motor interactions in music perception and production. Nature Reviews Neuroscience. 



tǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ Řȋǿƛťƪǳ 

Poznawczy model przetwarzania muzyki pokazuje szeroko ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴŊ ǎƛŜŏΣ 
ǎƪƻƴŎŜƴǘǊƻǿŀƴŊ ƴŀ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛǳ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ Řȋǿƛťƪǳ ƛ ǊȅǘƳǳΥ 
ƛƴǘŜǊǿŀƱȅ ƛ ǿȅǎƻƪƻǏŏ Řȋǿƛťƪǳ ǿ ōƻŎȊƴȅƳ ȊŀƪǊťŎƛŜ Heschla, 
barwa w ǇƱŀǘŀŎƘ nadskroniowych, 
ƛƴǘŜǊǿŀƱȅ ŎȊŀǎƻǿŜ ƛ ǊȅǘƳ w obszarach motorycznych/mezolimbicznych.



tǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ Řȋǿƛťƪǳ 

|ǿƛŀŘƻƳŜ ǎƱȅǎȊŜƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ ƪƻǊȅ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧ όȊŀƪǊťǘ ǎƪǊƻƴƛƻǿȅύΦ

tƻǎǘǊȊŜƎŀƳȅ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿƻΣ ŀƭŜ ƪŀȍŘȅ Ȋ ŀǎǇŜƪǘƽǿ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀōǳǊȊƻƴȅΦ 

AmuzjaΣ ŎŀƱƪƻǿƛǘŀ ƴƛŜȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ ǇŜǊŎŜǇŎƧƛ ƳǳȊȅƪƛΣ ƧŜǎǘ ŘƻǏŏ rzadka 
(ƻƪΦ п҈ ǇƻǇǳƭŀŎƧƛύΣ ȊǿȅƪƭŜ ŘƻǘȅŎȊȅ ǘƻƴƽǿΣ ŀƭŜ ƳƻȍŜ ǘŜȍ ŘƻǘȅŎȊȅŏ ǊȅǘƳǳ.



Percepcja muzyki
Kognitywny model przetwarzania muzyki ǎƪǳǇƛŀ ǎƛť ƴŀ tonach, rytmie, ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀΥ 

ωŀƴŀƭƛȊť sceny ŘȋǿƛťƪƻǿŜƧ ςƪǎȊǘŀƱǘ ǳŎƘŀ ƛ ƧŊŘǊŀ ƻƭƛǿŜƪ ǿ Ǉƴƛǳ ƳƽȊƎǳ ǇƻƳŀƎŀƧŊ  
ƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀŏ Řȋǿƛťƪƛ ǇǊȊȅ ǊƽȍƴƛŎȅ мл ƳƛƪǊƻǎŜƪǳƴŘ Ȋ lewego/prawego ucha;

ωǎŜǇŀǊŀŎƧť ȋǊƽŘŜƱ όǎƱȅǎȊƳȅ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴŜ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘȅΣ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ ƴƛŜƪǘƽǊŜύΦ 

ωŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏ Řȋǿƛťƪƽǿ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Ƨǳȍ ǿ ōƱƻƴƛŜ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿŜƧ 
ǿ ǏƭƛƳŀƪǳ ǳŎƘŀΣ ǘƻƴȅ ǎŊ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴŜ ǿ ȊŀƪǊťŎƛŜ Heschla; 

ωōŀǊǿŀ Řȋǿƛťƪǳ ǿ ǘȅƭƴŜƧ ŎȊťǏŎƛ ƎƽǊƴŜƎƻ ȊŀƪǊťǘǳ ǎƪǊƻƴƛƻǿŜƎƻ ό{¢{ύΤ

ω analiza rytmu ŀƴƎŀȍǳƧŜ ǇǊŊȍƪƻǿƛŜΣ ƪƻǊť ŎȊƻƱƻǿŊ ƛ ǇǊȊŜŘŎȊƻƱƻǿŊΦ 

ωƪƻƴǘǳǊƽǿ ƳŜƭƻŘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŀ ǎƛť ƛ ƻǇŀŘŀƴƛŀ ŦǊŀȊΤ 

ωƛƴǘŜǊǿŀƱƽǿ ŎȊŀǎƻǿȅŎƘΣ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴŊ ǇǊȊŜȊ ƧŊŘǊŀ Ǉƴƛŀ ƳƽȊƎǳΣ ǿȊƎƽǊȊŀ ƛ ƪƻǊȅΤ 

ω budowanie ƻƎƽƭƴŜƎƻ ƻōǊŀȊǳ όgestalt) i struktury muzyki to zadanie dla 
ƻōǎȊŀǊƽǿ ōƭƛǎƪƛŎƘ analizie mowy w tylnej ŎȊťǏŎƛ {¢D όǿ Ǉƻōƭƛȍȅ ƻōǎȊŀǊǳ 
Wernickiegoύ ƛ ǿ ǇƱŀŎƛŜ ŎȊƻƱƻǿȅƳ ǿ ƻƪƻƭƛŎŀŎƘ ƻōǎȊŀǊǳ Broka.  

5ƻǎǘťǇ ǏǿƛŀŘƻƳȅ ƳŀƳȅ ƎƱƽǿƴƛŜ Řƻ ƪƻƵŎƻǿŜƎƻ ŜǘŀǇǳ ǘŜƧ ŀƴŀƭƛȊȅΣ ƪǘƽǊŀ ƎǊǳǇǳƧŜ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅΣ ŀƭŜ ƳƻȍŜƳȅ ǘŜȍ ǎƪǳǇƛŏ ǎƛť ƴŀ ǿȅōǊŀƴȅŎƘ ŎŜŎƘŀŎƘΦ 



Soundstage
aƽȊƎ ƻŘŘȊƛŜƭŀ ǊƽȍƴŜ ǎǘǊǳƳƛŜƴƛŜ Řȋǿƛťƪƽǿ (koktail-party problem). 

SoundstageΥ Ǉƻ Řȋǿƛťƪǳ ǿƛŜƭƻƪŀƴŀƱƻǿȅƳΣ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŀ ǎŜǇŀǊŀŎƧŀ 
ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿ ƛ ŘƻǿƻƭƴŜ ǊƻȊƳƛŜǎȊŎȊŀƴƛŜ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜΦ 
5ȊƛŀƱŀ Řƭŀ ƪƛƭƪǳ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘƽǿΣ ŀƭŜ ƧŜǎȊŎȊŜ ƴƛŜ Ȋ ŎŀƱŊ ƻǊƪƛŜǎǘǊŊΚ 

ω https://spectrum.ieee.org/3d-audio

https://spectrum.ieee.org/3d-audio


Model neurokognitywny

S. Koelsch, Toward a neural basis of music perception ςa review and updated model. 
Front. in Psychology2 (110), 1-20, 2011 



Poczucie rytmu



/ƻ ǘǳ ȊǊƻōƛŏ Ȋ ŘƻŘŀǘƪƻǿŊ ǊťƪŊΚ 

DŘȅōȅƳ ōȅƱ ƻǏƳƛƻǊƴƛŎŊ Χ ǘƻ ōȅƳ ƎǊŀƱ ƴŀ ǇŜǊƪǳǎƧƛΗ 

! ƎŘȅōȅƳ ōȅƱ ǊƻōƻǘŜƳ ǘƻ ōȅƳ ŘƻǇƛŜǊƻ ȊŀƎǊŀƱ Χ 
DǊǳǇŀ Ǌƻōƻǘƽǿ CompressorheadƧŜȋŘȊƛ ƴŀ ǘƻǳǊƴŜ Ǉƻ ǏǿƛŜŎƛŜΦ 

Three-armed drummers.mp4
http://compressorhead.rocks/
Compressorhead.mp4


Emocje
ω{Ʊƻǿŀ ǿȅǿƻƱǳƧŊ ǿ ƳƽȊƎǳ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ zsynchronizowane ŎƛŊƎƛ 
ōƛƻŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴȅŎƘ ǇƻōǳŘȊŜƵ ƪƻǊȅ ƳƽȊƎǳΦ 

ωtǊŜŎȅȊƧŀ ǿȅƳŀƎŀ ǿȅǎƻƪƛŎƘ ŎȊťǎǘƻǏŎƛ ƻǎŎȅƭŀŎƧƛ Ҕпл Hz, czyli < 25 msek. 

ω9ƳƻŎƧŜ ǿȅƴƛƪŀƧŊ ȊŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƻƭƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ǇƻōǳŘȊŜƵΣ fal biochemicznych 
ƳƻŘǳƭǳƧŊŎȅŎƘ ǎǘŀƴ ƪƻǊȅ ƛ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ǇƻȊƴŀǿŎȊŜΣ ǎŊ ǿƛťŎ 
trudne do precyzyjnego zdefiniowania. 

ωEmocje pierwotne, takie jak ǎǘǊŀŎƘΣ ǇƻǿƻŘǳƧŊ ƳƻōƛƭƛȊŀŎƧťΣ silne pobudzenie, 
przygotowanie do ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ҐҔ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧŀ ŎȊȅƴƴƻǏŎƛ ŎŀƱŜƎƻ ƳƽȊƎǳΦ 

ω² ƳƽȊƎǳ ƴƛŜ Ƴŀ αŎŜƴǘǊǳƳ ƳǳȊȅƪƛέΣ ȊƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴŀ jest w 
ŀƴŀƭƛȊť ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŘȋǿƛťƪƽǿΣ ǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ Ǐǿƛŀǘŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎƱǳŎƘǳΣ ŀƴŀƭƛȊť 
ȊŀƎǊƻȍŜƵκǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŎƛ ƛ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧť ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŊΦ 

ω5ȋǿƛťƪƛ ǿȅǿƻƱǳƧŊ ƭƛŎȊƴŜ ǊŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜΣ ȊŀǊƽǿƴƻ przyjemne jak 
ƛ ƴƛŜǇǊȊȅƧŜƳƴŜΣ ƴǇΦ ōǊȊťŎȊŜƴƛŜ ƪƻƳŀǊŀΦ {Ŋ tu pewne uniwersalne cechy.

Niskie ŎƘǊŀǇƭƛǿŜ ŘȋǿƛťƪƛΣ ȊƎǊȊȅǘȅ Ґ ǎǘǊŀŎƘΣ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻΦ

hǇŀŘŀƧŊŎŜ ǘƻƴȅ Ƴƻǿȅ ǎŊ ǿȅǊŀȊŜƳ ŘƻōǊŜƎƻ ǎŀƳƻǇƻŎȊǳŎƛŀΣ ǊƻȊƭŜƎƱŜ ƪƻƴǘǳǊȅ 
ǿȊƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ƛ ƻǇŀŘŀƧŊŎȅŎƘ Řȋǿƛťƪƽǿ ǿȅǊŀȍŀƧŊ ǊŀŘƻǏŏ ƛ ƴƛŜǎǇƻŘȊƛŀƴƪťΣ 
αǎȊŎȊŜōƛƻǘέ ƪƻƧŀǊȊȅ ǎƛť Ȋ ǿŜǎƻƱƻǏŎƛŊΦ



9ƳƻŎƧŜ ǿ ƳƽȊƎǳ
Emocje ǿȅǿƻƱŀƴŜprzez ƳǳȊȅƪť ǿƛŘŀŏ ǿ ŀƪǘȅǿŀŎƧŀŎƘ ǊƻȊƭŜƎƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ 
ǇƻŘƪƻǊƻǿȅŎƘ ƛ ƪƻǊƻǿȅŎƘΣ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ ǇŀƳƛťŎƛŊΥ 
ŎȊťǏŎƛ ƘƛǇƻƪŀƳǇŀ ƛ ŎƛŀƱŀ ƳƛƎŘŀƱƻǿŀǘŜƎƻΦ  

tƻōǳŘȊŀƧŊ ǎƛť ǘŜȍ ƭƛŎȊƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǳƪƱŀŘǳ ƴŀƎǊƻŘȅΥ 
ǇǊŊȍƪƻǿƛŀōǊȊǳǎȊƴŜƎƻ όȊ ƧŊŘǊŜƳ ǇƽƱƭŜȍŊŎȅƳύ ƛ 
ƎǊȊōƛŜǘƻǿŜƎƻ όƧŊŘǊƻ ƻƎƻƴƛŀǎǘŜύΣ 
ǇǊȊŜŘƴƛŜƧ ŎȊťǏŎƛ ȊŀƪǊťǘǳ ƪƻǊȅ ƻōǊťŎȊȅ ό!//ύΣ 
kory ƻƪƻƱƻŎȊƻƱƻŘƻƱƻǿŜƧόhC/ύΣ ǿǘƽǊƴŜƧ ƪƻǊȅ 
ŎȊǳŎƛƻǿŜƧ ό{LLύΣ ƻǊŀȊ ƪƻǊȅ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧΦ  

9ƳƻŎƧŜ ǎŊ ȊǿƛŊȊŀƴŜ Ȋ ǿȅŘȊƛŜƭŀƴƛŜƳ 
ƴŜǳǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǊŜƎǳƭǳƧŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ 
ǿ ǿƛŜƭǳ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƳƽȊƎǳΣ ǎǘŊŘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ 
ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘŀŎƘ ǿƛŘŀŏ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭǳ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǿ ǊƽȍƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳΦ 



Nagroda i nauka
Robert ZatorreΥ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŜ ōƱťŘƽǿ ȊƳȅǎƱƻǿȅŎƘ => przewidywanie nagrody 

ҐҔ ǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŏΣ ǇƻōǳŘȊŜƴƛŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜΣ ŘƻǇŀƳƛƴŀ ҐҔ ǳŎȊŜƴƛŜ ǎƛťΦ 



Sens muzyki

ωW ƳƽȊƎǳ ƴƛŜ Ƴŀ αŎŜƴǘǊǳƳ ƳǳȊȅƪƛέΣ ȊƴŀŎȊƴŀ ŎȊťǏŏ ƳƽȊƎǳ  
ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ ǿ ŀƴŀƭƛȊť ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŘȋǿƛťƪƽǿΣ ǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜ 
Ǐǿƛŀǘŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎƱǳŎƘǳΣ ŀƴŀƭƛȊť ȊŀƎǊƻȍŜƵκǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŎƛ ƛ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧťΦ 

ωaǳȊȅƪŀ ǳǊǳŎƘŀƳƛŀ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƱŊŎȊŊŎȅ ƪƻǊť ƴƻǿŊΣ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴƛŜ ŀƴŀƭƛȊǳƧŊŎŊ 
ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ȊƳȅǎƱƻǿȅŎƘΣ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎǳƧŊŎŊ Ȋ ƻǏǊƻŘƪŀƳƛ ǇƻŘƪƻǊƻǿȅƳƛΣ 
ȊǿƛŊȊŀƴȅƳƛ Ȋ ǎȊȅōƪƛƳƛ ǊŜŀƪŎƧŀƳƛ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅƳƛ ƛ ǊŜƎǳƭŀŎƧŊ ǇƻȊƛƻƳǳ 
ƴŜǳǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊƽǿΣ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇǊŀŎť ŎŀƱŜƎƻ ƳƽȊƎǳΦ  

5ȋǿƛťƪƛ ǿȅǿƻƱǳƧŊ ƭƛŎȊƴŜ ǊŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜΣ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻȊȅǘȅǿƴŜ Ƨŀƪ ƛ 
ƴŜƎŀǘȅǿƴŜΤ ǎŊ ǘǳ ǇŜǿƴŜ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŜ cechy, np.: 

ωNiskie ŎƘǊŀǇƭƛǿŜ ŘȋǿƛťƪƛΣ ȊƎǊȊȅǘȅΣ ǎȅŎȊŜƴƛŜΣ ǿŜǊōƭŜ Χ ǇƻǿƻŘǳƧŊ ǇƻōǳŘȊŜƴƛŜΣ 
strach, ǇƻŎȊǳŎƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀΦ /ƻǏ ǎƛť ŎȊŀƛ ǿ ŎƛŜƳƴƻǏŎƛŀŎƘΦ

ωhǇŀŘŀƧŊŎŜ ǘƻƴȅ Ƴƻǿȅ ǎŊ ǿȅǊŀȊŜƳ ŘƻōǊŜƎƻ ǎŀƳƻǇƻŎȊǳŎƛŀΣ 
ǊƻȊƭŜƎƱŜ ƪƻƴǘǳǊȅ ǿȊƴƻǎȊŊŎȅŎƘ ǎƛť ƛ ƻǇŀŘŀƧŊŎȅŎƘ Řȋǿƛťƪƽǿ 
ǿȅǊŀȍŀƧŊ ǊŀŘƻǏŏ ƛ ƴƛŜǎǇƻŘȊƛŀƴƪťΣ αǎȊŎȊŜōƛƻǘέ ƪƻƧŀǊȊȅ ǎƛť 
z ǿŜǎƻƱƻǏŎƛŊ.



Amuzja i hedonia



Amuzja i orientacja przestrzenna

{ƪŊŘ ōƛŜǊȊŜ ǎƛť ŀƳǳȊƧŀΚ .ŀŘŀƴƛŀ neuroobrazoweκǳǎȊƪƻŘȊŜƵ ƳƽȊƎǳ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ 
ȍŜ ƻōǎȊŀǊ ƎƽǊƴŜƎƻ ȊŀƪǊťǘǳ ǎƪǊƻƴƛƻǿŜƎƻ ƴƛŜ ǊŜŀƎǳƧŜ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŏ Řȋǿƛťƪǳ ƛ 
linie melodyczne. 

¢ŀƪƛŜ ƻǎƻōȅ ƳŀƧŊ ǘŜȍ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ ǿ ȊŀŘŀƴƛŀŎƘ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅŎƘ ǇŀƳƛťŎƛ  ƛ 
ǿȅƻōǊŀȋƴƛ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜƧΦ bƛŜ ȊƴŀƭŜȊƛƻƴƻ ƧŜŘƴŀƪ ȊƳƛŀƴ ǿ ƪƻǊȊŜ ŎƛŜƳƛŜƴƛƻǿŜƧΦ 

aƻȍŜ ōȅŏ znacznie 
gorzej ςmuzyka 
ƳƻȍŜ ǇƻōǳŘȊŀŏ 
ŎƛŀƱƻ ƳƛƎŘŀƱƻǿŀǘŜΦ

Douglas, K.M. 
& Bilkey, D.K.  
Amusia is associated 
with deficits in spatial 
processing.
Nature Neuroscience
10, 915-921 (2007)



Specyficzna anhedonia muzyczna

Martinez-Molina et al. Neural correlates of specific musical anhedonia. PNAS 2016

!ƴƘŜŘƻƴƛŀΣ ŎȊȅƭƛ ōǊŀƪ ǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŎƛΣ ƳƻȍŜ ŘƻǘȅŎȊȅŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜƎƻ ƭǳō ōȅŏ ǎǇŜŎȅŦƛŎȊƴŀΦ 

IŜŘƻƴƛǏŎƛ (HDN) ƻŘŎȊǳǿŀƧŊ ǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŏΦ  

IƛǇŜǊƘŜŘƻƴƛǏŎƛ(HHDN) ǿȅƪŀȊǳƧŊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǿǊŀȍƭƛǿƻǏŏ ƛ ƳŀƧŊ ƴŀƧǿƛťŎŜƧ ǇǊȊȅƧŜƳƴƻǏŎƛ.  



tǊȊȅƧŜƳƴƻǏŏ ςŎƘťŏ ȊŀƪǳǇǳ

WŜǏƭƛ ǎƛť ƴŀƳ ǇƻŘƻōŀ ƛ ŎƘŎŜƳȅ ƪǳǇƛŏ ǳǘǿƽǊΣ ǇƻōǳŘȊŀ ǎƛť ƧŊŘǊƻ ǇƽƱƭŜȍŊŎŜ όNacc) 
ƛ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ Ȋ ƪƻǊŊ ǎƱǳŎƘƻǿŊ ƻǊŀȊ ōǊȊǳǎȊƴƻ-ōƻŎȊƴŊ ƪƻǊŊ ǇǊȊŜŘŎȊƻƱƻǿŊ ό±atC/ύΦ 



tǊȊȅƧŜƳƴƻǏŏ Ґ ŘƻǇŀƳƛƴŀ

Mas-Herrero, Daughter, Zatore, Nature Human Behavior 2017



{ƛŜŏ ƴŀƎǊƻŘȅ

tƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ŀƴŀǘƻƳƛŎȊƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊ 
ǇƻŘƪƻǊƻǿȅŎƘ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴȅŎƘ 
ǿ ŜƳƻŎƧŜ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ƳǳȊȅƪťΦ 
!//Υ ǇǊȊŜŘƴƛ ȊŀƪǊťǘ ƻōǊťŎȊȅ 
ant Ins: przednia kora wyspy; 
!ƳΥ ŎƛŀƱƻ ƳƛƎŘŀƱƻǿŀǘŜ  ό.[) 
ōƻŎȊƴŜΤ ό/aύ ǇǊȊȅǏǊƻŘƪƻǿŜΣ 
Hipp: formacja hipokampa; 

NAcΥ ƧŊŘǊƻ ǇƽƱƭŜȍŀŎŜ; 
OFC: kora orbitofrontalna; 
tIΥ ȊŀƪǊťǘ przyhipokampowy; 
Temp P: biegun skroniowy. 

S. KoelschΣ ² ǎǘǊƻƴť ƴŜǳǊƻƴŀƭƴȅŎƘ 
ǇƻŘǎǘŀǿ ŜƳƻŎƧƛ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ 
ƳǳȊȅƪŊΦ ¢L/{ нлмл



{ƛŜŏ ƴŀƎǊƻŘȅ
tƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ŀƴŀǘƻƳƛŎȊƴŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊ 
ǇƻŘƪƻǊƻǿȅŎƘ ȊŀŀƴƎŀȍƻǿŀƴȅŎƘ 
ǿ ŜƳƻŎƧŜ ǿȅǿƻƱȅǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ƳǳȊȅƪťΦ 

!//Υ ǇǊȊŜŘƴƛ ȊŀƪǊťǘ ƻōǊťŎȊȅ 
ant Ins: przednia kora wyspy; 
!ƳΥ ŎƛŀƱƻ ƳƛƎŘŀƱƻǿŀǘŜ  ό.[) 
ōƻŎȊƴŜΤ ό/aύ ǇǊȊȅǏǊƻŘƪƻǿŜΣ 
Hipp: formacja hipokampa. 

NAcΥ ƧŊŘǊƻ ǇƽƱƭŜȍŀŎŜ; 
OFC: kora orbitofrontalna; 
tIΥ ȊŀƪǊťǘ przyhipokampowy; 
Temp P: biegun skroniowy. 

S. KoelschΣ ² ǎǘǊƻƴť ƴŜǳǊƻƴŀƭƴȅŎƘ 
ǇƻŘǎǘŀǿ ŜƳƻŎƧƛ ǿȅǿƻƱŀƴȅŎƘ 
ƳǳȊȅƪŊΦ ¢L/{ нлмл



!ƪǘȅǿŀŎƧŀ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƎƻ ǇƻƧťŎƛŀκǎǘŀƴǳ ǇǎȅŎƘƛŎȊƴŜƎƻκŦǊŀȊȅ ƳǳȊȅŎȊƴŜƧ 
prowadzi Řƻ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ ǎƛŜŎƛ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ǿ ŎŀƱȅƳ ƳƽȊƎǳΣ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊŎ 
ǎƛť do semantycznej interpretacji postrzeganego znaczenia poprzez 
ƎƭƻōŀƭƴŊ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ƳƽȊƎǳΦ 



² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ Ƴƻǿȅ ǎǘǿƻǊȊƻƴƻ ƳŀǇȅ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ ƪƻǊȅ Řƭŀ ǇƻƴŀŘ мтлл ǎƱƽǿΣ ǿ 
ŎȊŀǎƛŜ ƻƎƭŊŘŀƴƛŀ ŦƛƭƳƽǿ ƛ ǎƱǳŎƘŀƴƛŀ ǊŀŘƛƻǿȅŎƘ ƻǇƻǿƛŀŘŀƵΦ  
!ƪǘȅǿŀŎƧŀ ƪƻǊȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴŀΣ Ƴƻȍƴŀ ƧŜƧ ƴŀŘŀŏ ǇŜǿƛŜƴ ǎŜƴǎΦ 

Nie mamy jeszcze niczego takiego dla muzyki ... 
.ťŘȊƛŜ ǘƻ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǘǊǳŘƴƛŜƧǎȊŜΣ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǳōƛŜƪǘȅǿƴŜ ƴƛȍ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƧťȊȅƪŀΦ  

InterakcyjnyatlasaktywacjidlaǎƱƽǿΥ    http://gallantlab.org/huth2016/

http://gallantlab.org/huth2016/


aǳȊȅŎȊƴŀ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ƳǳȊȅŎȊƴŀ



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ƳǳȊȅŎȊƴŀ

½Ƴƛŀƴȅ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǎȅƎƴŀƱǳ Ȋ fMRI
w ȊŀŘŀƴƛŀŎƘ ǿȅƻōǊŀȍŀƴƛŀ ǎƻōƛŜ 
Řȋǿƛťƪƽǿ ǇƻƪŀȊǳƧŊ ŀƪǘȅǿŀŎƧť 
tylnej ŎȊťǏŎƛ ƎƽǊƴŜƎƻ ȊŀƪǊťǘǳ 
skroniowego (STS).   

Zatorre& Halpern, Mental Concerts: 
Musical Imageryand AuditoryCortex, 
Neuron 2004.

²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ǎƱǳŎƘƻǿŀΣ ƭǳō ǘŜȍ αǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǎƱȅǎȊŜƴƛŜέΣ ǳǿŀȍŀƴŜ ƧŜǎǘ Ȋŀ ǿŀȍƴȅ 
ŀǎǇŜƪǘ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŀ ƳǳȊȅŎȊƴŜƎƻΦ 

Zadaniem ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘŀƭƛǎǘȅ ƧŜǎǘ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŜ ǿȅƻōǊŀȍƻƴŜƎƻ Řȋǿƛťƪǳ Ȋ αǇƻŎȊǳŎƛŜƳ 
ŘȊƛŀƱŀƴƛŀέΣ ƪǘƽǊŜ Ǝƻ ǿȅǿƻƱŀΦ Celem ƧŜǎǘ ƻŘǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻ ƻōǊŀȊǳ 
ŘȋǿƛťƪƽǿΦ  Doktorat z muzykologii na temat gry na klarnecie (D.R. Allen, 2007).

hǇǊƽŎȊ ŀƳǳȊƧƛ ǎŜƴǎƻǊȅŎȊƴŜƧ ƛ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘȅǿƴŜƧ Ǉƻǿƛƴƴƻ ǎƛť ǿƛťŎ ǿȅǊƽȍƴƛŏ 
ŀƳǳȊƧť ǿȅƻōǊŀȍŜƴƛƻǿŊΣ ƪǘƽǊŀ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǳǘǊǳŘƴƛŀ ƴŀǳƪť ƳǳȊȅƪƛΦ  



AfantazjaκŀƎƴƻȊƧŀ ǿȅƻōǊŀȍŜƴƛƻǿŀ

Wŀƪ ȍȅǿƻ ƭǳŘȊƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛŊ ǎƻōƛŜ ǿȅƻōǊŀȊƛŏ ǊƽȍƴŜ ŀǎǇŜƪǘȅ ƳǳȊȅƪƛΚ 

bŀǿŜǘ ƧŜǏƭƛ ǇǊŀǿƛŘƱƻǿƻ ǎƱȅǎȊŊ ƳŜƭƻŘƛŜΣ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ŘȋǿƛťƪƽǿΣ ƛŎƘ 
ōŀǊǿťΣ ǊȅǘƳΣ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵ ƳǳȊȅŎȊƴŊ ƛ ƛƴǎǘǊǳƳŜƴǘȅΣ Ƨŀƪ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ 
ǎŊ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ǇǊȊȅǇƻƳƴƛŜŏ ǎƻōƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǘŜ ŀǎǇŜƪǘȅΚ 

Faw(2009) : �a2.5҈ ƭǳŘȊƛ ƴƛŜ Ƴŀ ǿȅƻōǊŀȋƴƛ ǿƛȊǳŀƭƴŜƧΦ 

½ŜŜƳŀƴ ȊƴŀƭŀȊƱ ǇŀŎƧŜƴǘŀΣ ƪǘƽǊȅ ƴŀƎƭŜ ǎǘǊŀŎƛƱ ȊŘƻƭƴƻǏŏ Řƻ 
generowania wizualnych ǿȅƻōǊŀȍŜƵ Ǉƻ ŀƴƎƛƻǇƭŀǎǘȅŎŜ ǿƛŜƵŎƻǿŜƧΦ  
tƽȋƴƛŜƧ ȊƴŀƭŜȊƛƻƴƻ ǿƛŜƭŜ ƻǎƽō Ȋ ōǊŀƪƛŜƳ ǿȅƻōǊŀȋƴƛΤ 
ŎȊťǏŏ Ƴŀ ŎŀƱƪƻǿƛǘȅ brak ƛƴǘŜƴŎƧƻƴŀƭƴŜƧ ǿȅƻōǊŀȋƴƛ wizualnej. 
/ȊťǏŏ Ƴŀ ǇƻŘƻōƴŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪƛ ǿ ǊƻŘȊƛƴƛŜ ςgenetyka? 
²ƛťƪǎȊƻǏŏ ƻǇƛǎȅǿŀƱŀ mimowolne ǿȅƻōǊŀȍŜƴƛŀΣ αǇǊȊŜōƱȅǎƪƛ" 
ƛ ǿǊŀȍŜƴƛŀ ǇƻŘŎȊŀǎ ǎƴƽǿΦ

Brak podobnych danych ƴŀ ǘŜƳŀǘ ǿȅƻōǊŀȍŜƵ ǎƱǳŎƘƻǿȅŎƘ. 

FawB. (2009) J. of Consciousness Studies. 
Duch W.όнлмоύ !ƳǳȊƧŀ ²ȅƻōǊŀȍŜƴƛƻǿŀΣǿ ƪǎƛŊȍŎŜ Neuroestetykamuzyki, wyd. PTPN
Duch W. (2022). Imagery agnosia and its phenomenology. Annals of Psychology
Zeeman A, et al, Lives without imagery. Congenital aphantasia. Cortex 2015


