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bŀŘŎƘƻŘȊŊ ŎƛŜƪŀǿŜ ŎȊŀǎȅ Χ

ωTranshumanizm.

ω/ƻ ȊƳƛŜƴƛ ƭǳŘȊƪƻǏŏΥ 
neurokognitywistyka.  

ωtƻǎǘťǇȅ ǎȊǘǳŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛΦ  

ωLƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ƳƽȊƎ-komputer: 
ŎȊȅ Ƴƻȍƴŀ ȊƻōŀŎȊȅŏ ƳȅǏƭƛΚ  

ωwŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿΦ 

ωTranshumanistyczna
ǇǊȊŜƳƛŀƴŀ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ



Epoki rozwoju cywilizacji

¢ƻ ƴŀŘȊǿȅŎȊŀƧƴȅ ƳƻƳŜƴǘ ǿ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ǏǿƛŀǘŀΗ

wƻȊǿƽƧ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛΥ

1. aȅǏƭŜƴƛŜ ƳŀƎƛŎȊƴŜΣ ƪŀǇǊȅǎȅ ōƻƎƽǿΣ ŦŀǘŀƭƛȊƳΦ 

2. tǊȊȅŎȊȅƴƻǿƻǏŏ ƛ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜΣ ǿƛŜŘȊŀ ƻǇƛǎƻǿŀΦ 

3. ¢ŜƻǊƛŜ ƛ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿΣ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪŀ ƛ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪŀΦ 

4. {ȅƳǳƭŀŎƧŜ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ ƛ αƴƻǿȅ ǊƻŘȊŀƧ ƴŀǳƪƛέ Wolframa. 

5. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ŘŀƴȅŎƘΣ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ

6. {ȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ǿǎǇƛŜǊŀ ƭǳŘȊƪƛŜ ƳȅǏƭŜƴƛŜΦ

7. Autonomiczna sztuczna inteligencja, nadludzkie ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ςza rogiem? 



Cele transhumanizmu
5ƻōǊȅ .ƽƎ Ƨǳȍ ȊǊƻōƛƱ Ŏƻ ƳƽƎƱΣ 
ǘŜǊŀȊ ǘǊȊŜōŀ ȊŀǿƻƱŀŏ ŦŀŎƘƻǿŎŀ Χ

/Ȋŀǎ ǿǎǘŀŏ Ȋ ƪƻƭŀƴ ƛ ǿȊƛŊŏ ǎǇǊŀǿȅ ǿ ǎǿƻƧŜ ǊťŎŜΦ  

ω½ǿƛťƪǎȊȅŏ ŘƱǳƎƻǏŏ ƛ ƧŀƪƻǏŏ ȍȅŎƛŀΦ
ω½ǿƛťƪǎȊȅŏ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ƛƴǘŜƭŜƪǘǳŀƭƴŜ ƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ
ωYƻƴǘǊƻƭƻǿŀŏ ǎǿƻƧŜ ǎǘŀƴȅ ƳŜƴǘŀƭƴŜ ƛ ŀŦŜƪǘȅǿƴŜΦ

5ƻǎƪƻƴŀƭŜƴƛŜ ƳƽȊƎƽǿ ǘƻ ǿƛŜƭƪƛŜ ǿȅȊǿŀƴƛŜ Řƭŀ ƴŀǳƪƛ! hǎǘǊƻȍƴƛŜ! 

Wyzwania: zapobieganie zaburzeniom rozwojowym, 
ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƻǇǘȅƳŀƭƴŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳ ǊƻȊǿƻƧǳ.

Humanity+, Inc, do 2008 World Transhumanist Association



Wielka zmiana

½Ƴƛŀƴȅ ƴƛŜ ǎŊ ƧŜǎȊŎȊŜ ǊŀŘȅƪŀƭƴƛŜΣ ƴŀŘŀƭ ǎƛť ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΦ  
YƻƭŜƧƴȅ ƪǊƻƪ ǘƻ ƎƱťōǎȊŀ ȊƳƛŀƴŀ ƳƽȊƎǳ ŎȊƱƻǿƛŜƪŀΦ 



/Ȋȅ ǿǎȊȅǎŎȅ ŎȊǳƧŊΣ ȍŜ ƻǎƛŊƎƴťƭƛ ǎǿƻƧŜ 
ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΚ



Laboratorium NeuroKognitywne
ICNT UMK



Prekursorzy transhumanizmu

Sir Julian Huxley, biolog, pierwszy dyrektor  UNESCO, 
ȊŀƱƻȍȅŎƛŜƭ ²²CΣ ƴŀǇƛǎŀƱ ǿ мфрт ǊΥ 

"I believe in transhumanism:  ...once there are enough 
people who can truly say that, the human species will 
be on the threshold of a new kind of existence, as 
different from ours as ours is from that of Peking man.

It ǿƛƭƭ ŀǘ ƭŀǎǘ ōŜ ŎƻƴǎŎƛƻǳǎƭȅ ŦǳƭŦƛƭƭƛƴƎ ƛǘǎ ǊŜŀƭ ŘŜǎǘƛƴȅΦά



Singularitarianizm: The Singularity is the technological creation of 
smarter-than-human intelligenceΧ 
αthe point at which technological advancement will become so rapid that 
ǘƘŜ ǇƻǎǎƛōƛƭƛǘƛŜǎ ǿƛƭƭ ōŜŎƻƳŜ ŜƴŘƭŜǎǎΦέ



Czym jest sztuczna inteligencja?



Inteligencjato tylko to, 
czego jeszcze 
ƴƛŜ ǇƻǘǊŀŦƛŊ ǎȊǘǳŎȊƴŜ 
systemy AI? 



AI: definicja informatyka

Sztuczna Inteligencja(Artificial Intelligence, AI) 

ǘƻ ŘȊƛŀƱ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪƛ ȊŀƧƳǳƧŊŎȅ ǎƛť ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜƳ 

ǇǊƻōƭŜƳƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ.

Dawniej: w oparciu o modelowanie wiedzy, 

przedstawianej w werbalnie opisywany, symboliczny 

ǎǇƻǎƽōΦ [ƻƎƛƪŀ ƛ ȊƱƻȍƻƴŀ ƪƻƳōƛƴŀǘƻǊȅƪŀΦ 

Obecnie(ostatnie dekady): AI ºuczenie maszynowe, 

ŎȊȅƭƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŜƳ ƻōǊŀȊƽǿΣ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀΣ ƻŘƪǊȅǿŀƴƛŜ

ǿƛŜŘȊȅ ǿ ŘǳȍȅŎƘ ȊōƛƻǊŀŎƘ ŘŀƴȅŎƘΣ ƛƴǘǳƛŎƧŀ ŀ ƴƛŜ ƭƻƎƛƪŀΦ

Uczenie maszynowe = akwizycja i reprezentacja wiedzy, to jeszcze nie AI.  

bŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŀ ǘŜŎƘƴƛƪŀΥ ǿƛŜƭƻǿŀǊǎǘǿƻǿŜ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜΦ 

/ƘŎŜƳȅ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛŜ neurokognitywne: neuro=> cogito.



Trzy etapy rozwoju AI

tƛŜǊǿǎȊŀ Ŧŀƭŀ όмфулύΥ ǎȅǎǘŜƳȅ ŜƪǎǇŜǊǘƻǿŜ όǊŜƎǳƱƻǿŜύΣ ƪƭŀǎȅŎȊƴŜ DhC!LΦ 
5ǊǳƎŀ Ŧŀƭŀ όнлллύΥ ǇƻŘŜƧǏŎƛŜ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴŜΣ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ŘǳȍŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ŘŀƴȅŎƘΣ Y55Σ 5aΦ

Imagination & Control

2014: GAN, Generative Adversarial Networks, ǎȊǘǳŎȊƴŀ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ!



Pierwsza fala: SymbolicznaAI(GOFAI)
!L ȊŀƧƳƻǿŀƱŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƭŜ ƭŀǘ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜƳ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅΣ grami 
planszowymi, problemami ƭƻƎƛŎȊƴȅƳƛΣ ŘƻǿƻŘȊŜƴƛŜƳ ǘǿƛŜǊŘȊŜƵ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴȅŎƘΣ 
ŀƭƎŜōǊŊ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŊΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŊΣ ǇǊƻōƭŜƳŀƳƛ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅƳƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ

tƻŘǎǘŀǿŀΥ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ ǿƛŜŘȊȅ Ҍ ǘŜŎƘƴƛƪƛ ƘŜǳǊȅǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǎȊǳƪŀƴƛŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΣ ǿ 
systemach ekspertowych. 
Lepsze mikroprocesory/VLSI Ú szybsze obliczenia Ú lepsze AI. 

Gan356i, 400 PLN



YƱƻǇƻǘȅ

!ƴŀƭƛȊŀ ƻōǊŀȊǳ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭŀ ǇƻƧŀȊŘǳ ǿȅƳŀƎŀƱȅ ŀƴŀƭƛȊȅ ǎȅƎƴŀƱƽǿ ŀ ƴƛŜ 
ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ !LΦ 



Uczenie statystyczne ςdruga fala AI

Zbierzmy duŨe dane i trenujmy klasyfikatory, tworzŃc skomplikowane 

funkcje, kt·re reagujŃ na obrazy lub syganağy. 



Nano
Fizyka

Kwantowa 

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,

uczenie maszynowe, sieci neuronowe

Kogni
Nauki kognitywne

Bio

Lab 
neuro-

kognitywne

Biohybrydy

https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig


hŘ ƳƽȊƎƽǿ Řƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊƽǿ

DARPA Synapse project



bŜǳǊƻƳƻǊŦƛŎȊƴŀ ǇǊȊȅǎȊƱƻǏŏ
¢ŀ ǏŎƛŀƴŀ ǘƻ млнп ŎƘƛǇȅ L.a ¢bΣ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƪ м ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƛ нрс ƳƭŘ ǎȅƴŀǇǎΦ
мκу ƪƻǊȅ ƳƽȊƎǳ szympansa.   CerebrasCS-н ŎƘƛǇ Ƴŀ нΦс ōƭƴ ǘǊŀƴȊȅǎǘƻǊƽǿΗ  

Integracja: 

Nano +
Neuro+
Info +
Kogni

Inteli Loihi
+ LAVA soft.

NeuralAI 
accelerators
AD 2021

200 x CS-2, 
> 1014 param. 
ºjak ǿ ƳƽȊƎǳ   

https://cerebras.net/
Neuromorphic Computing Future of AI.mp4
https://www.purepc.pl/intel-loihi-2-nowy-uklad-z-mysla-o-obliczeniach-neuromorficznych-jako-pierwszy-wykorzysta-proces-technologiczny-intel-4
https://spectrum.ieee.org/cerebras-ai-computers


tƻǘťƎŀ ƛƳƛǘŀŎƧƛ ōŜȊ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀΚ



{ƪŊŘ ǘŀƪƛŜ ȊŀƛƴǘŜǊŜǎƻǿŀƴƛŜ !LΚ



WEF: 4th Industrial Revolution- AI/neuro

https://www.weforum.org/
https://toplink.weforum.org/knowledge/explore/4th-industrial-revolution


²ȅǎǘŀǊŎȊȅ ǿȅōǊŀŏ ƳŜǘƻŘť ΦΦΦ

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ a[ ǎŊŎƻǊŀȊ ƱŀǘǿƛŜƧǎȊŜΣ ƳŀƳȅ ǎŜǘƪƛ ŘŀǊƳƻǿȅŎƘ ǇǊƻƎǊŀƳƽǿz 
wieloma algorytmami,ǘȅǎƛŊŎŜ ŀǇƭƛƪŀŎƧƛΣ TensorFlow, MS CognitiveǎŜǊǾƛŎŜǎ Χ



Cyfrowa Europa 2021-27

tǊƻƎǊŀƳ /ȅŦǊƻǿŀ 9ǳǊƻǇŀΣ Ȋ ōǳŘȍŜǘŜƳ фΦн ƳƭŘ9¦wΣ Ƴŀ ȊǿƛťƪǎȊȅŏ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ 
Europy wzakresie ƻōƭƛŎȊŜƵ ǿƛŜƭƪƛŜƧ ǎƪŀƭƛ όEuro HPC), sztucznej inteligencji, 
ŎȅōŜǊōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿŀiȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘ ƻǊŀȊ ƴŀ 
zapewnieniu ich szerokiego zastosowania wgospodarce iǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿƛŜΣ 
ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŀŎƧƛ ŎȅŦǊƻǿŜƧ ƻōǎȊŀǊƽǿ ƛƴǘŜǊŜǎǳ ǇǳōƭƛŎȊƴŜƎƻΦ 

ну ǇŀƵǎǘǿ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘ ȊƻōƻǿƛŊȊŀƱƻ ǎƛť Řƻ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ ǿdziedzinie sztucznej 
inteligencji, 10.04.2018. 

aƛŜƧǎŎŀ ǇǊŀŎȅ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜ ǿȅǎƻƪƻǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴŜƧ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴŜƧ ǿƛŜŘȊȅ 
w dziedzinach takich jak sztuczna inteligencja, analiza danych czy 
ŎȅōŜǊōŜȊǇƛŜŎȊŜƵǎǘǿƻǇƻȊƻǎǘŀƧŊ ƴƛŜƻōǎŀŘȊƻƴŜ ςobecnie wtych obszarach 
ǿ ¦9 ƧŜǎǘ ǇƻƴŀŘ орл ллл ǿŀƪŀǘƽǿΣ ¦{! олл ллл ǿ нлнл ǊƻƪǳΦ

wƻȊǿƽƧ ȊŀŀǿŀƴǎƻǿŀƴȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘōťŘȊƛŜ ǿŘǊŀȍŀƴȅ ǇǊȊŜŘŜ 
ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ Ȋŀ ǇƻǏǊŜŘƴƛŎǘǿŜƳ ŎŜƴǘǊƽǿ ƛƴƴƻǿŀŎƧƛ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘΦ

² нлмс ǊΦ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪŀ ƎƻǎǇƻŘŀǊƪŀ ƻǇŀǊǘŀ ƴŀ ŘŀƴȅŎƘ ōȅƱŀ ǿŀǊǘŀ олл ƳƭŘ 9¦wΦ
aŀ ǘƻ ǿȊǊƻǎƴŊŏ Řƻ Ҕ тлл ƳƭŘ 9¦w Řƻ нлнл ǊΦ ƻƪ п҈Φ tY. ¦9Φ  



Artificial Intelligence for Europe

Komunikat Komisji Europejskiej (4/2018): 
αWŀƪ ƳŀǎȊȅƴŀ ǇŀǊƻǿŀ ƛ ŜƭŜƪǘǊȅŎȊƴƻǏŏ ǿ ǇǊȊŜǎȊƱƻǏŎƛΣ !L ȊƳƛŜƴƛŀ ƴŀǎȊ ǏǿƛŀǘΣ 
ǎǇƻƱŜŎȊŜƵǎǘǿƻ ƛ ǇǊȊŜƳȅǎƱΦ WŜǎǘ ǘƻ ƧŜŘƴŀ Ȋ ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛŎȊƴƛŜ ǿŀȍƴȅŎƘ 
ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ нм ǿƛŜƪǳΦ /ƘƻŘȊƛ ƻ ƴŀƧǿȅȍǎȊŊ ǎǘŀǿƪťΦ {Ǉƻǎƽō ǿ Ƨŀƪƛ ǇƻŘŜƧŘȊƛŜƳȅ 
Řƻ ǎȊǘǳŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛ ȊŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏΣ ǿ ƧŀƪƛŜƧ ōťŘȊƛŜƳȅ ȍȅŏΦέ 

5ƻ ƪƻƵŎŀ нлнл Ǌƻƪǳ ƴŀƪƱŀŘȅ ƪǊŀƧƽǿ ¦9 Ǉƻǿƛƴƴȅ ǿȊǊƻǎƴŊŏ Ȋ п-5 mld euro do 
20 mld rocznie! Chiny, USA ςȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťŎŜƧΦ Skordynowanyplan AI 2021:   

ω ²ǎǇƛŜǊŀƴƛŜ ƛ ǿȊƳŀŎƴƛŀƴƛŜ ŎŜƴǘǊƽǿ ŘƻǎƪƻƴŀƱƻǏŎƛ !L ǿ 9ǳǊƻǇƛŜΦ
ω ¦ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƛŜŎƛ ŎŜƴǘǊƽǿ ƛƴƴƻǿŀŎƧƛ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘ !LΣ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘΤ 
ω ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ αǇƭŀǘŦƻǊƳȅ !L ƴŀ ȍŊŘŀƴƛŜέΤ 
ω ǳǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ ǇƭŀǘŦƻǊƳ ŘŀƴȅŎƘΣ ǿǎǇŀǊŎƛŀ ǿȅƳƛŀƴȅ ŘŀƴȅŎƘΤ 
ω ǇƻǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ŜǳǊƻǇŜƧǎƪƛŜƧ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ŘŀƴȅŎƘΤ
ω ǇǊƻƎǊŀƳȅ ǎȊƪƻƭŜƴƛŀ Řƭŀ ȊŀǿƻŘƽǿΣ ƪǘƽǊȅƳ ƎǊƻȊƛ ŀǳǘƻƳŀǘȅȊŀŎƧŀΤ
ω ǿǎǇƛŜǊŀƴƛŜ ǇŀǊǘƴŜǊǎǘǿ ƳƛťŘȊȅ ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊǎǘǿŀƳƛ ŀ ƻǏǊƻŘƪŀƳƛ ƴŀǳƪƻǿȅƳƛΤ
ω ǿǎǇƛŜǊŀƴƛŜ ƪǊŀƧƻǿȅŎƘ ƛ ǳƴƛƧƴȅŎƘ ƻǊƎŀƴƽǿ ƴŀŘȊƻǊǳƧŊŎȅŎƘ ƻŎƘǊƻƴť ŘŀƴȅŎƘΦ

Programy EU:  Digital Europe, ConnectingEurope, Horizon Europe, EU4Health

https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/library/coordinated-plan-artificial-intelligence-2021-review
https://digital-strategy.ec.europa.eu/en/activities/funding-digital


Digital innovationhubs

Konkursy na tworzenie takich ƘǳōƽǿƻƎƱƻǎȊƻƴƻ ǿ ǊŀƳŀŎƘ ǇǊƻƧŜƪǘƽǿ IƻǊȅȊƻƴǘ 
2020, np. Smart hospitalof the future. 





п ƪƻƴǎƻǊŎƧŀ ŘƻǎƪƻƴŀƱƻǏŎƛ !L

EuropeanNetwork of Artificial Intelligence(AI) Excellence Centers.
Konsorcja (2/20-10/20), ϵрл Ƴƭƴ ƴŀ ǇƻŎȊŊǘŜƪΦ

¶AI4MediaΥ ŜǘȅŎȊƴŜ ƛ ƎƻŘƴŜ ȊŀǳŦŀƴƛŀ !LΣ ǿǎȊȅǎǘƪƻ Ŏƻ ǎƛť ǿƛŊȍŜ Ȋ ƳŜŘƛŀƳƛΦ 

¶ELISE: ǊƽȍƴŜ ŦƻǊƳȅ ǿƴƛƻǎƪƻǿŀƴƛŀΣ ȊǊƻȊǳƳƛŀƱŜ ƛ ƎƻŘƴŜ ȊŀǳŦŀƴƛŀ ǎȅǎǘŜƳȅ !LΦ

¶HumanE-AI-NetΥ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ƴƻǿȅŎƘ ŦƻǊƳŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ ŎȊƱƻǿƛŜƪ-komputer.

¶TAILORΥ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ǇǊŀƪǘȅŎȊƴŜΣ ōǳŘƻǿŀ ǎƛŜŎƛ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ ƴŀǳƪŀ-
administracja publiczna-ǇǊȊŜƳȅǎƱΣ !L ƱŊŎȊŊŎŜ ǳŎȊŜƴƛŜ ǎƛťΣ ǿƴƛƻǎƪƻǿŀƴƛŜ ƛ 
ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧťΦ

¶VISIONΥ ǿǎǇƻƳŀƎŀƴƛŜ ǎȅƴŜǊƎƛƛ L ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ ƎǊǳǇ ōŀŘŀǿŎȊȅŎƘ ǿ 9¦Φ

W konsorcjach EU nas praktycznie nie ma. 

tƻǿǎǘŀƱȅ ƭƛŎȊƴŜ ƴƻǿŜ ƛƴǎǘȅǘǳǘȅ !L ǿ bƛŜƳŎȊŜŎƘΣ CǊŀƴŎƧƛΣ CƛƴƭŀƴŘƛƛΣ ¦YΣ IƛǎȊǇŀƴƛƛ

PP-RAI: tƻƭǎƪƛŜ tƻǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƴŀ wȊŜŎȊ wƻȊǿƻƧǳ !LΣ ƱŊŎȊȅ р ǎǘƻǿŀǊȊȅǎȊŜƵ 

όнлмуύΣ ōŜȊ ǿǎǇŀǊŎƛŀΣ ōŜȊ ƪƻƳŜƴǘŀǊȊŀ Χ 

https://ec.europa.eu/digital-single-market/en/news/towards-vibrant-european-network-ai-excellence
https://ai4media.eu/
https://www.elise-ai.eu/
http://www.humane-ai.eu/
https://cordis.europa.eu/project/id/952215
https://cordis.europa.eu/project/id/952070
https://pp-rai.cs.put.poznan.pl/


!L ƴŀ ǏǿƛŜŎƛŜ
2021 AI index report (Stanford Uni, Human-Centered AI Inst.), VibrancyTool: 

Å ŦƛǊƳȅ ŦŀǊƳŀŎŜǳǘȅŎȊƴŜ ȊŀƛƴǿŜǎǘƻǿŀƱȅ ǿ нлнл 13.8 mld $, wzrost 4.5 rayzw 
ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Ȋ 2019ςto efekt sukcesu AlphaFold2.

Å Basic salariesfor entry-level AI talent > 150 000$ + benefits> 300000$

Å ² ŎȊŀǎƻǇƛǎƳŀŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ǿƛŘŀŏ ǇǊŀǿƛŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ŎƘƛƵǎƪƛŜ ƴŀȊǿƛǎƪŀΤ 
ƭƛŎȊōŀ ŎȅǘƻǿŀƵ ƛŎƘ ǇǊŀŎ Ҕ ¦{!Σ ŀƭŜ ƳƴƛŜƧ ǿ ŎȊƻƱƻǿȅŎƘ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƧŀŎƘ AI. 

Å hƪƻƱƻ нκо ŘƻƪǘƻǊŀǘƽǿ Ȋ !L ǿ ¦{! ǘƻ ƛƳƛƎǊŀƴŎƛΣ ун҈ ȊƻǎǘŀƧŜΦ

Å Konferencja Neural Information Processing Systems (NeurIPS)
ƳƛŀƱŀ Ҕ нн 000 ǳŎȊŜǎǘƴƛƪƽǿ ǿ 2020, ok 9 000 w 2018. 

Å ҈ ǇǳōƭƛƪŀŎƧƛ ǿ ǊŜŎŜƴȊƻǿŀƴȅŎƘ ŎȊŀǎƻǇƛǎƳŀŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ Ȋ AI 
ǿȊǊƽǎƱ оȄ ƻŘ нлмм Ǌƻƪǳ Řƻ 3.8% w 2019 roku, EU za USA za Chinami.

Å hŦŜǊǘȅ ǇǊŀŎȅ нлнлΥ ƴŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǿȊǊƻǎǘ ǿ Brazylii, Indii, Kanady, Singapuru, 
AfrykitƱŘΣ bƛŜƳƛŜŎΣ !ǳǎǘǊŀƭƛƛΣ ¦{!Σ !ǊƎŜƴǘȅƴȅΣ ¦YΣ ¢ǳǊŎƧƛΣ ²ƱƻŎƘΣ CǊŀƴŎƧƛ Χ 

Å DƭƻōŀƭƴŜ ƛƴǿŜǎǘȅŎƧŜ стΦу ƳƭŘ Ϸ ǿ нлнлΣ Ǌƻƪ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ пуΦу ƳƭŘ ϷΦ 

https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2021/03/2021-AI-Index-Report_Master.pdf
https://aiindex.stanford.edu/vibrancy/
https://www.talentseer.com/2020-ai-talent-report
https://nips.cc/


AI w Polsce
5ƛƎƛǘŀƭ tƻƭŀƴŘΥ tǊȊŜƎƭŊŘ {ǘǊŀǘŜƎƛƛRozwoju Sztucznej 
LƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛ ƴŀ |ǿƛŜŎƛŜ όнлмуύ ςUSA, Chiny, Francja, 
²ƛŜƭƪŀ .ǊȅǘŀƴƛŀΣ YŀƴŀŘŀΣ WŀǇƻƴƛŀΣ ½!9Σ CƛƴƭŀƴŘƛŀΣ tƱŘΦ YƻǊŜŀ Χ 

AI PolandςDP reports: Stateof PolishAI 2021, Map of the PolishAI 2021
hǇǘȅƳƛǎǘȅŎȊƴŜ ǊŀǇƻǊǘȅΣ ŀƭŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǘȅƭƪƻ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ пл҈ 9ǎǘƻƴƛƛ Χ

tƻƭǎƪŀ Ƴŀ п҈ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ƴŀǳƪƻǿŎƽǿ !L ǿ ¦9Σ ȊƴŀƧŘǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ŘƻƭŜ ǊŀƴƪƛƴƎǳ 
ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ ƴŀǳƪƻǿŎƽǿ ǿ ¦9 ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘǊŜƴŀȍ ƳƽȊƎƽǿ ƴŀƧƭŜǇǎȊȅŎƘ 
ƴŀǳƪƻǿŎƽǿ Řƻ ƛƴƴȅŎƘ ƪǊŀƧƽǿ όCǊŀƴŎƧŀΣ IƻƭŀƴŘƛŀΣ {ȊǿŜŎƧŀ ΦΦΦύ.
¢ƻ ǘŜȍ ǿȅƴƛƪ ōǊŀƪ ǿǎǇŀǊŎƛŀ Řƭŀ ƴŀǳƪƛ όǊŀǇƻǊǘ ƴƛŜ ŎȅǘǳƧŜ ƴŀǳƪƻǿŎƽǿύΦ 

6% ŘǳȍȅŎƘ ǇƻƭǎƪƛŎƘ ŦƛǊƳ ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ǳŎȊŜƴƛŀ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻΣ ǿ ƻƎƻƴƛŜ ¦9Φ 

н҈ ƪƻǊȊȅǎǘŀ Ȋ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǊƻȊǇƻȊƴŀǿŀƴƛŀ Ƴƻǿȅ ƛ ŀƴŀƭƛȊȅ ƧťȊȅƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ

αtƻƭƛǘȅƪŀ Řƭŀ ǊƻȊǿƻƧǳ ǎȊǘǳŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛ ǿ tƻƭǎŎŜ ƻŘ Ǌƻƪǳ нлнлέ 
ȊŀǘǿƛŜǊŘȊƻƴŀ мκнлнм όǿƛŜƭŜ ƪǊŀƧƽǿ Ƴŀ ƻŘ нлмтύΦ  
5ǳȍƻ ƴŀƛǿƴȅŎƘ ȍȅŎȊŜƵΣ ƴƛŜ Ƴŀ ŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴƛŀΣ ǿǎǇŀǊŎƛŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƧƛ ƛǘŘΦ 
.Ǌŀƪ ǿǎǇŀǊŎƛŀ ƴŀǳƪƛ ҐҔ ǘȅƭƪƻ ǿŘǊƻȍŜƴƛŀ όL59!{ b/.wύΣ 
ŎȊȅƭƛ ōťŘȊƛŜ Ƴƻƴǘƻǿƴƛŀ ŀ ƴƛŜ ƴƻǿŀǘƻǊǎƪƛŜΣ ǘǿƽǊŎȊŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀΦ  

https://www.digitalpoland.org/assets/publications/przegl%C4%85d-strategii-rozwoju-sztucznej-inteligencji-na-swiecie/przeglad-strategii-rozwoju-ai-digitalpoland-report.pdf
https://aipoland.org/


Strategia rozwoju AI w Polsce

Konkurs na Wirtualny Instytut Badawczy (port.org.pl)ARTIQ, NCBR/NCN;  
ŀƭŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ƳŀƱƻ ǊŜŀƭƛǎǘȅŎȊƴŜΦ

https://wib.port.org.pl/category/aktualnosci/


Strategia rozwoju AI



Doktoraty AI w Polsce



{ǘŀǊǘǳǇȅ !L ǿ нлмф ǊΦ ƻǘǊȊȅƳŀƱȅ ǇǊŀǿƛŜ п ƳƭŘ ϷΦ {ƻŦǘǿŀǊŜ Ƨŀƪƻ ǇǊƻŎŜŘǳǊŀ 
ƳŜŘȅŎȊƴŀ ƧŜǎǘ ƻŎŜƴƛŀƴȅ ǿ ¦{! ǇǊȊŜȊ C5!Φ !ƴŀƭƛȊŀ ƻōǊŀȊƽǿ ǿ ǊŀŘƛƻƭƻƎƛƛ ƛ 
ǇŀǘƻƭƻƎƛƛΣ 9YDΣ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜ ƭŜƪƽǿ ǇǊȊŜȊ ŦƛǊƳȅ Atomwiseczy InsilicoMedicine.
!L ǿ ƳŜŘȅŎȅƴƛŜ Ƴŀ ōȅŏ ǇǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ ǇƻƭǎƪƛŜƧ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛΣ ŀƭŜ ōǊŀƪ ƴŀƳ ŘŀƴȅŎƘΦ 





{ȊƻƪǳƧŊŎŜ ǇƻǎǘťǇȅ



bŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ !L
Rozumowanie: 1997ςszachy, DeepBlue wygrywa w 
szachy; 2016 ςAlphaGowygrywa w Go;

Percepcja: rozpoznawanietwarzy,ƻōǊŀȊƽǿΣcech
ƻǎƻōƻǿƻǏŎƛΣ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ Χ

Strategia i sterowanie: 2017ςOpenAIwygrywa w 
Pokera i Dota 2; 2019-{ǘŀǊŎǊŀŦǘ LL Χ Ŏƻ ȊƻǎǘŀƱƻΚ

Eksperymenty naukowe: 2015-!L ƻŘƪǊȅǿŀ ǏŎƛŜȍƪƛ 
ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜκǎȅƎƴŀƱƻǿŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƱŀȊƛƵŎƽǿΦ 
2020-!ƭǇƘŀCƻƭŘ н ȊǿƛƧŀ ōƛŀƱƪŀΦ

RobotykaΥ нлнл ŦƛƪƻƱƪƛ ƛ parcourBoston Dynamics, 
autonomiczne pojazdy na drogach.

YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ: AIVA i inne programy 
ƪƻƳǇƻƴǳƧŊŎŜmuzyƪť, DeepArti programy malarskie.

WťȊȅƪ: 2011ςIBM Watson wygrywa w Jeopardy(Va
Banque); 2018ςWatson Debaterwygrywa z filozofami, 
2020: BERT odpowiada na pytania z bazy SQuAD.

Cyborgizacja:./LΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿ?²ƪǊƽǘŎŜ.

https://aiartists.org/ai-generated-art-tools


AlphaGo½ŜǊƻ ǳŎȊȅ ǎƛť Dƻ ƻŘ лΗ

¢ȅǎƛŊŎŜ ƭŀǘ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ ƻŘƪǊȅǘŜ ǿ ƪƛƭƪŀ Řƴƛ ŘȊƛťƪƛ ƎǊŀƴƛǳ ǇǊȊŜŎƛǿƪƻ 
ǎƻōƛŜΣ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ ǿ ǎǘǊŀǘŜƎƛƛ ƎǊȅ ǿ DƻΦ  



½ǿƛƧŀƴƛŜ ōƛŀƱŜƪ

AlphaFoldн ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ 
ƎƱťōƻƪƛŜ ǳŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ   
ǇƻƴŀŘ нκо ǎǘǊǳƪǘǳǊ ōƛŀƱŜƪ Ȋ 
ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ ǊƽǿƴƻǿŀȍƴŊ 
eksperymentalnej!

GoogleAINature, 30.11.2020

Rozpoznawanie struktur + 
ǳŎȊŜƴƛŜ ǎƛť ҌǿƴƛƻǎƪƻǿŀƴƛŜΦ

tǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ōƛŀƱŜƪ 
na podstawie sekwencji 
ŀƳƛƴƻƪǿŀǎƽǿ ƧŜǎǘ ǇƻŘǎǘŀǿŊ 
ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛŀ ōƛŀƱŜƪ ƛ 
ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ƭŜƪƽǿ ƻ 
ǇƻȍŊŘŀƴȅŎƘ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛŀŎƘΦ 

Synteza 1 mln reakcji: 
molecular transformer 92% 
ludzie 76.5% dla top-1. 

https://www.nature.com/articles/d41586-020-03348-4


SupermodeleNLP
OpenAIGPT-о ƳƻŘŜƭ Ƴŀ мтр ƳƭŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΗ aƻȍƴŀ Ȋ ƴƛƳ ǎƛť  Ǉƻōŀǿƛŏ. 
tƛŜǊǿǎȊȅ ǿ ǎǿƻƛƳ ǊƻŘȊŀƧǳ ƛƴǘŜǊŦŜƧǎ !tL ƳƻȍŜ ōȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴȅ Řƻ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ 
ȊŀŘŀƴƛŀ ƧťȊȅƪƻǿŜƎƻ ƛ ƻōǎƱǳƎǳƧŜ Ƴƛƭƛƻƴȅ ȍŊŘŀƵ ǇǊƻŘǳƪŎȅƧƴȅŎƘ ƪŀȍŘŜƎƻ ŘƴƛŀΦ

Google Switch Transformer ~1.6 trillion parameters 
Od 2018 wzrost 1 mln razy!   WuDaoϤмΦтр ōƛƭƛƻƴƽǿΦ

Test SuperGLUE: Microsoft DeBERTmodel 90.3, ludzie 89.8. 
млл ллл ǇȅǘŀƵ Ȋ Stanford Question Answering Dataset, SQuAD1.1  
фрΦп҈ ǾǎΦ  фмΦн҈ ƭǳŘȊƛŜΤ ǿŜǊǎƧŀ нΦл ǘƻ фоΦл҈ Ǿǎ уфΦр҈ όǿ нлмт ōȅƱƻ ǘƻ ғтл҈ύΦ  

https://openai.com/
https://beta.openai.com/


GarudaTools z SBI
H. Kitano, Nobel Turing Challenge: creating the engine for scientific discovery.

Garuda: open, 
community-
driven, common 
platform.
A framework to 
connect,discover 
and navigate 
through
applications, 
databases and 
services in biology 
and medicine.

http://www.garuda-alliance.org/
http://www.sbi.jp/


GAN, Generative Adversarial Networks
LŘŜŀ όнлмпύΥ ƧŜŘƴŀ ǎƛŜŏ ƎŜƴŜǊǳƧŜ ŦŀƱǎȊȅǿŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎŀƧŊŎ ŘŀƴŜ 
treningowe, druga ocenia czy to prawdziwe dane. ½ƻōŀŎȊȅŏ ƛ ƴƛŜ ǳǿƛŜǊȊȅŏ!

DALL-E2 Open-AI
wersja GPT-3, 
trenowana by 
ǘǿƻǊȊȅŏ Ǌȅǎǳƴƪƛ ƴŀ 
podstawie opisu, 
ƴǇΦ ƴŀǊȅǎǳƧ ƎǊŀƧŊŎŊ ǿ 
ǎȊŀŎƘȅ ƪǊŜǿŜǘƪť 
Ȋ ǿŊǎŀƳƛΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=gHbF-4anWbE
https://openai.com/blog/dall-e/


YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏΥ !L ±ƛǊǘǳŀƭ !Ǌǘƛǎǘ

AIVAς!L ±ƛǊǘǳŀƭ !ǊǘƛǎǘΣ ǇǊȊȅƧťǘȅ ŘƻSACEM({ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŜƴƛŜ !ǳǘƻǊƽǿΣ 
YƻƳǇƻȊȅǘƻǊƽǿ ƛ ²ȅŘŀǿŎƽǿ aǳȊȅŎȊƴȅŎƘFrancji), 239 ǳǘǿƻǊƽǿ.

AIVA YouTubechannel, YoutubeαLetzmakeit happen", Op. 23

SoundCloudchannel Spotify i   Apple channel

· {ȅƳŦƻƴƛŀ .ŜŜǘƘƻǾŜƴŀ ŘƻƪƻƵŎȊƻƴŀ ǇǊȊŜȊ !LΦ Sobota, 9.10.2021. 
Duch W,Intuition, Insight, Imagination and Creativity.
IEEE Computational Intelligence Magazine 2(3), August 2007, pp. 40-52

https://www.aiva.ai/about
https://repertoire.sacem.fr/resultats?filters=parties&query=aiva#searchBtn
https://repertoire.sacem.fr/en/results?filters=parties&query=AIVA#searchBtn
https://www.youtube.com/channel/UCykVChITx5kqBoGkzfz8iZg
https://www.youtube.com/watch?v=H6Z2n7BhMPY
https://soundcloud.com/user-95265362
https://open.spotify.com/artist/785Ystnoa1blYHi5DmBcqp
https://itunes.apple.com/us/album/genesis/id1193203860
https://www.telekom.com/en/media/media-information/archive/the-exciting-path-to-the-completion-of-beethoven-s-10th-symphony-635670
file:///D:/public_html/cv/07-Creativity-CIM.pdf


Nadludzka percepcja
!ǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊŘƧťŏ 
ǘǿŀǊȊȅ ƻƪǊŜǏƭŀ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ŦƛȊȅŎȊƴŜΥ 
ǇƱŜŏΣ ǿƛŜƪΣ ǊŀǎťΣ .aLΣ ŎƘƻǊƻōȅΦ 

NiespodziankaΗ wƽǿƴƛŜȍ ŜƳƻŎƧŜΣ 
ŎŜŎƘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊǳΣ ǎƪƱƻƴƴƻǏŎƛ 
kryminalne, preferencje religijne, 
ǇƻƭƛǘȅŎȊƴŜ ƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴŜ Ƴƻȍƴŀ 
ƻŘŎȊȅǘŀŏ Ȋ ǘǿŀǊȊȅ Ȋ ǿƛťƪǎȊŊ 
ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŎƛŊ ƴƛȍ ǊƻōƛŊ ǘƻ ƭǳŘȊƛŜΦ  

Homo/heteroƳťȍŎȊȅȋƴƛ ǿ фм҈ 
ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿΣ ŀ ƪƻōƛŜǘȅ ǿ уо҈ 
όр ȊŘƧťŏκƻǎƻōťύΦ hŎŜƴȅ ор ƭǳŘȊƛ 
ōȅƱȅ ǇƻǇǊŀǿƴŜ ǿ см҈ ƛ рп҈ Φ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǇƻƴŀŘ Ƴƛƭƛƻƴŀ ȊŘƧťŏ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǇƻǇǊŀǿƴŜ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ 
ƭƛōŜǊŀƭƴȅŎƘ Ǿǎ ƪƻƴǎŜǊǿŀǘȅǿƴȅŎƘ ǿ тн҈ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ. Ludzie - 55% poprawnych. 
¢ŜƴŘŜƴŎƧŜ ƪǊȅƳƛƴŀƭƴŜΥ Řƭŀ рллл ǿƛťȋƴƛƽǿ ƛ ǘȅƭŜ ǎŀƳƻ ƪƻƴǘǊƻƭƴȅŎƘ ȊŘƧťŏ ǎƛŜŏ /bb 
ǿȅƪŀȊŀƱŀ фт҈ ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏ όǇǊŀŎť ǿȅŎƻŦŀƴƻΣ ōǊŀƪ ȊƎƻŘȅ ƪƻƳƛǘŜǘǳ ŜǘȅŎȊƴŜƎƻύΦ



Roboty
iCUBǊŀŎȊƪǳƧŜ Χ ƻǇŜƴ sourceΣ ǳŎȊŊŎȅ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧť Ȋ ǏǿƛŀǘŜƳΦ  



Kontrola: sterowanie robotami
LƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ōŜƘŀǿƛƻǊŀƭƴŀΥ ƴŀǳƪŀ Ǌƻōƻǘŀ ƻŘ άƴƛŜƳƻǿƭťŎǘǿŀέΦ 

Projekty Cog, MIT Brooks lab, 1994-2003. iCube(EU). 



Emocje
9ƳƻŎƧŜ ǿȅŘŀƧŊ ǎƛť ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴŜ ǊƻōƻǘƻƳ, ŎƘƻŎƛŀȍ 
ƳŀƧŊ ƧŜ ƴŀǿŜǘ ǇǊȅƳƛǘȅǿƴŜ ȊǿƛŜǊȊťǘŀ. Nie potrafimy 
ƛŎƘ ƻǇƛǎŀŏΣ ƴƛŜ ǳŎȊȅƳȅ ǎƛť ŀƴŀƭƛȊȅ ƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ ŜƳƻŎƧƛΦ 

tƛŜǊǿǎȊŜ ǇǊƽōȅ Ȋ ŀƴŀƭƛȊŊ ƛ ŜƪǎǇǊŜǎƧŊ ŜƳƻŎƧƛ ƴŀ aL¢ όwΦ  
Pickard, 1995), budowa robota Kismet (C. Breazeal, 
нлллύΣ  ǊƻȊǿƛƴťƱŀ ǎƛť informatyka afektywna, czyli 
rozpoznanie, interpretacja, symulowanie emocji. 

wŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜ ǎŊ ǇǊƻǎǘǎȊŜ 
ƛ ŜǿƻƭǳŎȅƧƴƛŜ ǎǘŀǊǎȊŜ ƴƛȍ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ 
ƧťȊȅƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΦ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ 
medyczne, naturalne interfejsy.    

tǊȊȅƪƱŀŘȅ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ȊŀŎƘƻǿŀƵ 
ǊƻōƻǘƽǿΥ YƛǎƳŜǘΣ Pepper, Thespian. 

DǊŀƧŊŎŜ Ǌƻōƻǘȅ ¢ƻȅƻǘȅΣ ƪƻƳǇƻȊȅŎƧŜ 
!L±!Σ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ŘȊƛŜƱ ǎȊǘǳƪƛΦ

Pop/Toyota trumpet robot.mp4


AGI& BICA

½ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ƛƴȍȅƴƛŜǊŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ 
ƳƽȊƎ ǘƻ ȊōǳŘƻǿŀŏ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅ ƳƻŘŜƭ 
ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 
tƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ƳƻŘŜƭŜ ȊƧŀǿƛǎƪ ƛ ƛŎƘ 
ǇǊȊȅŎȊȅƴΣ ǎƛŀǘƪŀ ǿȅƻōǊŀȍŜƵ ƛ ƛŎƘ ǊŜƭŀŎƧƛΣ 
a tego jeszcze nie mamy. 

AGI= Artificial General Intelligence, 
ŎȊȅƭƛ ǳŎȊ !L ǿƛŜƭǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵ. 

BICA= Brain-Inspired Cognitive 
Architecture, uniwersalna inteligencja. 

Duch, Oentaryo, Pasquier, 
Cognitive architectures: where do we 
go from here?

ά²ŜΩƭƭ ƴŜǾŜǊ ƘŀǾŜ ǘǊǳŜ !L ǿƛǘƘƻǳǘ ŦƛǊǎǘ 
understanding the brainέ 

Jeff Hawkins (2020). 

Neuromorphic electronicsczyli 
kopiowanie i wklejanie 
ƳƽȊƎƻǇƻŘƻōƴȅŎƘŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿΦ 
Nature Electronics4, 635
(2021)Σ ȊŜǎǇƽƱ IŀǊǾŀǊŘ Uni+ 
Samsung Electronics. 

https://www.nature.com/articles/s41928-021-00646-1




Przyspieszenie ... 

5ǳȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ƪƻƧŀǊȊŊ Ŧŀƪǘȅ ǿ ǿƛŜƭǳ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ GatoƳŀ ǘȅƭƪƻ мΦн . ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ
Trening ML: przez 10 lat od 1 Pflopdo 1B Petaflops, milardǊŀȊȅ ǿƛťŎŜƧΗ

OpenAI

MS+NvidiaMLM, MSFT models

https://ourworldindata.org/grapher/ai-training-computation


Modele fundacyjne

bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƳƻŘŜƭŜ ƳŀƧŊ ƻōŜŎƴƛŜ όǇƻƱƻǿŀ нлнн Ǌƻƪǳύ нслл ƳƭŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ 



|ǿƛŀŘƻƳŜ ŀǿŀǘŀǊȅΚ
Iŀƭ ǊƻȊƳŀǿƛŀ Ȋ {ƻǇƘƛŊƻ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΦ 5Ȋƛťƪƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ Dt¢-3. 

!ǿŀǘŀǊ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǊƻȊǳƳƛŜ ǎŜƴǎ ǇȅǘŀƵ ςmodele typu BERT i GPT 
ǇƻȊǿƻƭŊ Ƴǳ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ ƴŀ ǇȅǘŀƵ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜΦ    
Actionbotjeszcze nie Χ ŀƭŜ LaMDA(B. Lemoine)? 

WŜǏƭƛ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅǿƻƱŀŏ ƻōǊŀȊȅ ƳŜƴǘŀƭƴŜ ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ 
ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ ƳƻŘŜƭ Ǐǿƛŀǘŀ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛťΦ WŜƎƻ ǿȅǇƻǿƛŜŘȊƛ ōťŘŊ αǇŜǊŎŜǇŎƧŊ 
ǘŜƎƻ Ŏƻ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿ ƧŜƎƻ ǳƳȅǏƭŜέ όWΦ Locke, 330 lat temu), opisem 
ǿȅƻōǊŀȍŜƵΦ Jak ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǘƻ Ǌƽȍƴƛŏ ƻŘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƴŀǎȊȅŎƘ ƳƽȊƎŀŎƘΚ 

|ǿƛŀǘ ōȅǘƽǿ ǿƛǊǘǳŀƭƴȅŎƘςƳƻƧŜ ǿȅƪƱŀŘȅ Ȋ нллр ǊƻƪǳΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk
https://action.bot/
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/index.html


Bina48 i Projekt LifeNaut

wŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ǳƳȅǎƱǳ Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ mindfiles, tworzenie mindclones:
ǎŀƳƻǏǿƛŀŘƻƳȅŎƘ ƛǎǘƻǘ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘ, ǇŀƳƛťǘŀƧŊŎȅŎƘΣ ƳȅǏƭŊŎȅŎƘΣ ŎȊǳƧŊŎȅŎƘ. 



Neuromorficznekomputery/roboty



aƻǊŀƭƴƻǏŏ ǊƻōƻǘƽǿΚ
!ǳǘƻƴƻƳƛŎȊƴŜ ǳŎȊŊŎŜ ǎƛť Ǌƻōƻǘȅ ōťŘŊ ƴƛŜǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƭƴŜ, 
Ǉƻǿƛƴƴȅ ǿƛťŎ ōȅŏ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƭƴŜ Ȋŀ ǎǿƻƧŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΦ

tǊƻŘǳŎŜƴŎƛ ƻǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀƴƛŀ ƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ Ȋŀ ǎȊƪƻŘȅ Χ 

WŀƪƛŜ ŘŜŎȅȊƧŜ Ǉƻǿƛƴƴȅ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀŏ Ǌƻōƻǘȅ ǎŀƳƻŘȊƛŜƭƴƛŜΚ 

{Ŋ Ƨǳȍ ǇǊƻƎǊŀƳȅ ǿǎǇƻƳŀƎŀƧŊŎŜ ŜǘȅŎȊƴŜ ŘŜŎȅȊƧŜ ǿ 
medycynie, np. MedEthExz Drexel University, USA. 

/Ȋȅ ǎŊ ǳƴƛǿŜǊǎŀƭƴŜ ǊŜƎǳƱȅ ƳƻǊŀƭƴŜ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƭƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ǊƽȍƴŜ ƪǳƭǘǳǊȅΚ .ƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƳƻǊŀƭƴƻǏŎƛ ǎŊ 
ǇƻŘƻōƴŜ ŀƭŜ ƳƻŘȅŦƛƪŀŎƧŜ ƪǳƭǘǳǊƻǿŜ ǎŊ ǎƛƭƴŜΦ 

Co z robotami wojskowymi? Etyczna AI? 
Predatoryƛ ƛƴƴŜ ŘǊƻƴȅ Ƨǳȍ ǎŊ ŎȊťǏŎƛƻǿƻ ŀǳǘƻƴƻƳƛŎȊƴŜΦ

W. Wallach, C. Allen, Moral Machines Teaching Robots 
Right from Wrong. Oxford University Press, 2009.


