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Neuroinformatics

ω½ŜǎǇƽƱ ΥNeuroinformaticsand Artificial IntelligenceέΣ ǿ ǊŀƳŀŎƘ 
¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜŎƪƛŜƎƻ /ŜƴǘǊǳƳ 5ƻǎƪƻƴŀƱƻǏŎƛ όнлнлύ L5¦.  
ά5ȅƴŀƳƛƪŀΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŀ ƛ ǎȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀέΦ 
½ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƳƽȊƎǳ ƛ ƛƴǎǇƛǊŀŎƧŜ Řƭŀ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ !LΦ 

ω 4th PP-w!L /ƻƴŦŜǊŜƴŎŜΣ _ƽŘȋ нп-26.04.2023, sesja AI-neuro. 

ωKomitet Informatyki PAN: Sekcja Nauk Obliczeniowych, Bioi Neuroinformatyki

ωbŜǳǊƻƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ǘƻ ŎƘȅōŀ ƧŜŘȅƴŀ ǎǇŜŎƧŀƭƴƻǏŏ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪƛΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ 
przyznano Nobla (Cormack, Hounsfield, 1979 ComputerTomography).

ωNeuroinformatyka podobna jest do neurokognitywistyki, mniej w niej 
ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘƽǿ ŀ ǿƛťŎŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪƛΦ 

ωbLΥ {ȅƳǳƭŀŎƧŜ Ҍ LƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ŎȊȅƭƛ Ƨŀƪ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ƳƽȊƎƛΦ

ωPerspektywy: liczne neurotechnologie.

https://damsi.umk.pl/en/centre/neuroinformatics-and-artificial-intelligence/


Ostatnie 3 doktoraty

ωKamil Bonna, Neural correlates of prediction errors during 
reward and punishment learning (9/22, UMK ¢ƻǊǳƵ).  

ωaƛŎƘŀƱKomorowski, Locally specific human brain dynamics 
automatically modeled using spectral features of MEG/EEG 
signals (11/22, IPPT PAN, Warszawa). 

ωEwaRatajczak, Microstate neurodynamics in HRV biofeedback 
(12/22, UMK ¢ƻǊǳƵ).



tȅǘŀƴƛŀ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ

Fundamenty

ωbŜǳǊƻƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ƛ ƳƽȊƎƛΦ 
ω aŜŎƘŀƴƛȊƳȅΥ ŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΣ Ŏƻ ǎƛť όƴƛŜύŘŀƧŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΚ

ω Modele komputerowe i rozumienie neurodynamiki.

ω ¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƛ ƎƱťōƻƪƛŜ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀΦ 

ω AI: modele fundacyjne.  

Technikalia: 

ω !ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ w{±tΦ    

ω Zaburzenia, diagnostyka i terapie. 

ω tƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ ǳƳȅǎƱǳΦ

ω BCI i aplikacje.



tƻȊƴŀǿŀƴƛŜ ƳƽȊƎƽǿ

YƻƎƴƛǘȅǿƛǎǘȅƪŀΣ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛƛΣ ƴŀǳƪƛ ƻ ƳƽȊƎǳΣ ŦŜƴƻƳƛƪŊ Χ tŜƱƴŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ 
ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿ ǇƻȊƴŀǿŎȊȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀ ƛƴǘŜƎǊŀŎƧƛ ǿƛŜŘȊȅ Ȋ ǿƛŜƭǳ ŘȊƛŜŘȊƛƴΦ  



https://wydawnictwo.umk.pl/pl/products/5652/kosmos-i-zycie

https://wydawnictwo.umk.pl/pl/products/5652/kosmos-i-zycie


{ƛƱȅ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ YǳǊǘŀ Lewina

Kurt Lewin, ƻƧŎƛŜŎ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜƧΣ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƱ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƭǳŘȋƳƛ 
ƛ ƛŎƘ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƛŜƳΣ ȊŀƛƴǎǇƛǊƻǿŀƴȅ ǘŜƻǊƛŊ ǇƻƭŀΦ

tǊȊŜƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŀƳƛ ƳŜƴǘŀƭƴȅƳƛ ǘƻ ǿȅƴƛƪ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ
Rejony pozytywnej walencjito baseny atrakcji neurodynamiki. 

YǎƛŊȍƪƛΥ K. Lewin, Principles of Topological Psychology(1936);  
Conceptual Representation & Measurement of PsychologicalForces(1938);
Field Theory in Social Science(1951). 



AGI, BICA i neurokognitywistyka

½ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ƛƴȍȅƴƛŜǊŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ƳƽȊƎ 
ǘƻ ȊōǳŘƻǿŀŏ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅ ƳƻŘŜƭ 
ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 
tƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŜ ƳƻŘŜƭŜ 
ȊƧŀǿƛǎƪ ƛ ƛŎƘ ǇǊȊȅŎȊȅƴΣ ǿȅƻōǊŀȍŜƴƛŀ. 

AGI = Artificial General Intelligence, 
ƴŀǳŎȊ ǎƛť ǿƛŜƭǳ ȊŀŘŀƵ. 

BICA (Brain-Inspired Cognitive 
Architecture) uniwersalna inteligencja. 

Duch, Oentaryo, Pasquier, 
Cognitive architectures: where do we 
go from here?

ά²ŜΩƭƭ ƴŜǾŜǊ ƘŀǾŜ ǘǊǳŜ !L ǿƛǘƘƻǳǘ ŦƛǊǎǘ 
understanding the brainέ 

Jeff Hawkins (2020). 



StanyƳƽȊƎǳ ė zdarzenia mentalne
Wŀƪ ǇƻǿƛŊȊŀŏ ƪƻƴǎǘǊǳƪǘȅ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƛ ǎǳōƛŜƪǘȅǿƴŜ ǿǊŀȍŜƴƛŀ Ȋ ǘȅƳ Ŏƻ 
obiektywne i mierzalne? Emergencja kontekstowa, czyli analiza fizycznych 
ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ ȊŘŀǊȊŜƵ ƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘΦ

1. hŘ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ƴŜǳǊƻŘȅƴŀƳƛƪƛ Řƻ ǎǘŀƴƽǿ ƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘ.   

2. hŘ ƴŜǳǊƻƻōǊŀȊƻǿŀƴƛŀ Řƻ ǎǘŀƴƽǿ ƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘ. 
Metafora: ǳƳȅǎƱ ǘƻ ŎƛŜƵ ƴŜǳǊƻŘȅƴŀƳƛƪƛΦ 

!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ƴŜǳǊƻƴŀƭƴŀė trajektorie w przestrzeniach psychologicznych.

Problem: ƴƛŜ ƳŀƳȅ ŘƻōǊŜƧ ŦŜƴƻƳŜƴƻƭƻƎƛƛ ǎǘŀƴƽǿ ǳƳȅǎƱǳ. Czemu? 

R.T. Hurlburt& E. Schwitzgabel, Describing Inner Experience? MIT Press 2007.
E. Schwitzgabel, Perplexities of consciousness MIT Press 2011.

{ǘŀƴόaƽȊƎύ ė{ǘŀƴό¦ƳȅǎƱύ  

Neurodynamika ė Psychodynamika



DŜƻƳŜǘǊȅŎȊƴȅ ƳƻŘŜƭ ƳƽȊƎ-ǳƳȅǎƱ

bŜǳǊƻŘȅƴŀƳƛƪŀΥ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ƴŜǳǊƻƴŀƭƴŀ ƳƽȊƎǳ 
ƳƛŜǊȊƻƴŀ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 99DΣ a9DΣ bLw{-OT, PET, 
fMRI i innych technik.

MapowanieS(M)ėS(U). 
Wŀƪ ƻǇƛǎŀŏ ǎǘŀƴ ǳƳȅǎƱǳ, ǇǎȅŎƘƻŘȅƴŀƳƛƪť? 

Nie wystarczy opis werbalny,potrzebna jest 
ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƵΣ ƪǘƽǊŜƧ ǿȅƳƛŀǊȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊ 
ǎǳōƛŜƪǘȅǿƴŜƳǳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ ƻƪǊŜǏƭŀƴŜƎƻ 
Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƛƴǘŜƴŎƧƛΣ ǇŜǊŎŜǇŎƧƛ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ 
ƻōƛŜƪǘƽǿ ƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛΣ ǊǳŎƘǳΣ ŜƳƻŎƧƛΦ   

Zdarzenia mentalne, ǊǳŎƘ ƳȅǏƭƛ  ė trajektorie 
w przestrzeniach psychologicznych.  

Duch. W. (2019) Mind as a shadow ofneurodynamics.Physics of Life Reviews, 
Special Issue "Physics of mind", Ed. F. Schoeller.

https://doi.org/10.1016/j.plrev.2019.01.023


Kogni-Psycho

ω/ȊȅƳ Ǌƽȍƴƛ ǎƛť ƪƻƎƴƛǘȅǿƛǎǘȅƪŀ ƻŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛƛΚ 

Psycholodzy: kategorie i modele, konstrukty psychologiczne, werbalne opisy, 
ƪǘƽǊŜ ƴƛŜ ƻŘŘŀƧŊ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛ ȊƳƛŀƴ ȊŀŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǿ ƳƽȊƎǳΦ 

aƻŘŜƭŜ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ǎŊ ŎȊťǎǘƻ ǇǳƴƪǘŜƳ ǿȅƧǏŎƛŀΣ ŀƭŜ ŎƛŊƎƭŜ ǳǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿƛŀƳȅ ǘŜ 
ǇƻƧťŎƛŀΥ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀΣ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧŀ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƴŀΣ ǇŀƳƛťŏΣ ƴŀǿƛƎŀŎƧŀΣ ǳǿŀƎŀΣ ǿƻƭŀΣ 
ŜƳƻŎƧŜΣ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŏΣ ȊŀōǳǊȊŜƴƛŀ ǇǎȅŎƘƛŎȊƴŜ ΦΦΦ 

CƛȊȅŎȊƴŜ ǇǊƻŎŜǎȅ ǿ ƳƽȊƎǳ ƴƛŜ ƳŀƧŊŎŜ ǿȅǊŀȋƴȅŎƘ ƎǊŀƴƛŎΦ {ȊŎȊȅǘȅ ƎƽǊ ǿŜ ƳƎƭŜΦ

ωOd neurodynamikiŘƻ ƎŜƻƳŜǘǊƛƛ ǳƳȅǎƱǳ¦!a tƻȊƴŀƵ нллт

ωDlaczego wierzymy w religie i teorie spiskowe?a¦wΣ aƽȊƎ-¦ƳȅǎƱ-Religia, 
Konferencja Kognitywno-wŜƭƛƎƛƻȊƴŀǿŎȊŀΣ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ WŀƎƛŜƭƭƻƵǎƪƛ нлмп

ωbŀŘ ƪŀȍŘȅƳ ǿƛǎƛ ƪŀǘŀǎǘǊƻŦŀ Χнс Yƻƭƻƪǿƛŀ tǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ t!bΣ ¢ƻǊǳƵ нлму
Wŀƪ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴŜ ǎŊ ǇƻƧťŎƛŀ ǿ ƳƽȊƎǳ ƛ Ŏƻ Ȋ ǘŜƎƻ ǿȅƴƛƪŀΦUJ 2010.

ωAttractor neural networks and concept formation in psychological spaces.
Stockholm, 2002

Duch W. (2022) Concept Representation and the Geometric Model of Mind.
Studies in Logic, Grammar and Rhetoric, 67 (60)

https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/07/07-11-Neurod-umysl.ppt
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/14/14-Teorie%20spiskowe.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/18/1806-Kolokwia%20PAN.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/Jezyk/1009-pojecia-Krakow.ppt
https://is.umk.pl/~duch/ref/02/02-Attractor/Attractor-psych.ppt
https://sciendo.com/journal/SLGR


tȅǘŀƴƛŀ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ

Fundamenty

ω bŜǳǊƻƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ƛ ƳƽȊƎƛΦ 

ωaŜŎƘŀƴƛȊƳȅΥ ŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΣ Ŏƻ ǎƛť όƴƛŜύŘŀƧŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΚ
ω Modele komputerowe i rozumienie neurodynamiki.

ω ¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƛ ƎƱťōƻƪƛŜ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀΦ 

ω AI: modele fundacyjne.  

Technikalia: 

ω !ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ w{±tΦ    

ω Zaburzenia, diagnostyka i terapie. 

ω tƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ ǳƳȅǎƱǳΦ

ω BCI i aplikacje.



Nie rozumiemy?

bƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅ ǎȊŎȊŜƎƽƱƽǿΣ ŀƭŜ ƻƎƽƭƴŜ ȊŀǎŀŘȅ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ǎƛť ƴŀƳ 
ǿȅŘŀƧŜΦ /Ȋȅ ƧŜǎǘ ƧŀƪƛǏ ŜƪǎǇŜǊȅƳŜƴǘΣ ƪǘƽǊȅ ƴƛŜ Řŀ ǎƛť ȊƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀŏΚ  

Brains and evolution of culture. AE tƻȊƴŀƵ2022.

Lǎǘƻǘŀ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ. Festiwal Nauki w Warszawie, UW 2021.

¦ƳȅǎƱ ƛ aƽȊƎΦ Lǎǘƻǘŀ |ǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΦ ¦ƴƛǿŜǊǎȅǘŜǘ {ȊŎȊŜŎƛƵǎƪƛ нлму.

tƻŘƳƛƻǘΣ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŏΣ ǿƻƭƴŀ ǿƻƭŀ. X Zjazdu Filozofii Polskiej. UAM 2015.

Perspektywy zrozumienia autyzmu. UMK  2017

²ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǳƳȅǎƱǳ ǿ ǇǊƻŎŜǎŀŎƘ ƳƽȊƎǳΦ ¢ȅŘȊƛŜƵ aƽȊƎǳΣ ¢ƻǊǳƵ нлмтΦ

aŀǘŜƳŀǘȅƪŀ ǿ ƳƽȊƎŀŎƘΦ La ¦tΣ YǊŀƪƽǿ нлмсΦ

KomunikacjajakorezonansmiedzyƳƽȊƎŀƳƛ.¢ƻǊǳƵ, Coll. Humanisticum, 2013
|ǿƛŀŘƻƳƻǏŏ ǘǿƻǊƽǿ ǎȊǘǳŎȊƴȅŎƘΥ ƻŘǿǊƽŎƻƴȅ ŀǊƎǳƳŜƴǘLublin 2004.

++ wiele innychǊŜŦŜǊŀǘƽǿ. 

https://is.umk.pl/~duch/ref/22/2211-Evolution-brains-culture.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/Swiadomosc/21-Swiadomosc-UW.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/Swiadomosc/18-Umysl-Mozg-Istota%20Swiadomosci.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/Swiadomosc/15-Podmiot%20swiadomosc%20wolna%20wola.pptx
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/17/17-ASD-Torun.pdf
https://www.is.umk.pl/~duch/ref/PL/17/17-Umysl%20w%20mozgu.pdf
https://www.is.umk.pl/~duch/ref/PL/16/1610-Matematyka-mozgi.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/Jezyk/1306-Homo%20communicativus.pptx
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/Swiadomosc/04-Swiadomosc.ppt
https://is.umk.pl/~duch/ref.html


aƽȊƎƛΣ ŀǘǊŀƪǘƻǊȅ ƛ memy

Memyto "jednostki informacji kulturowej" 
(Dawkins, 1976). 

!ƭŜ ΦΦΦ Ƨŀƪƛ ƧŜǎǘ ŦƛȊȅŎȊƴȅ ƴƻǏƴƛƪ ƳŜƳƽǿ? 
bŜǳǊƻƴŀƭƴŜ ǇƻŘǎǘŀǿȅ ƳŜƳŜǘȅƪƛ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ 
opracowane.  

MemyǎŊ ǿȊƻǊŎŀƳƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ 
aktywacji ǇŀƳƛťŎƛ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ǎǘŀōƛƭƴȅƳƛ 
ƴƛȍ ƎŜƴȅΦ aƽȊƎ ƧŜǎǘ ǳƪƱŀŘŜƳ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅƳΗ  

MemyǎŊ ŀǘǊŀƪǘƻǊŀƳƛ ƴŜǳǊƻŘȅƴŀƳƛƪƛΦ 
Quasi-ǎǘŀōƛƭƴŜ ŀƪǘȅǿŀŎƧŜ ƳƽȊƎǳΦ 

Amit, D. J. (1992). Modeling Brain Function: 
The World of Attractor Neural Networks. CUP.

KanamaruT, FujiiH & AiharaK. (2013). 
PLOS ONE, 8(1), e53854. 



Symulacja
Emergentneural simulator:

Aisa, B., Mingus, B., and O'Reilly, R. 
The emergent neural modeling system. 
Neural Networks, 21, 1045, 2008. 

bŜǳǊƻƴȅ ǇǳƴƪǘƻǿŜ Ȋ о ǊƻŘȊŀƧŀƳƛ ƪŀƴŀƱƽǿ 
jonowych.   3-warstwowy model czytania: 

ortografia, fonologia, semantyka 
Ґ ǊƻȊƪƱŀŘ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƴŀ мпл ƳƛƪǊƻ-funkcji 
ŘŜŦƛƴƛǳƧŊŎȅŎƘ ǇƻƧťŎƛŀΦ 
Ukryte warstwy OS/OP/SP_HidǇƻƳƛťŘȊȅΦ
² ƳƽȊƎǳΥ ƳƛƪǊƻŦŀȊȅ Ґ ǇƻŘǎƛŜŏΦ

¦ŎȊŜƴƛŜ ǎƛťΥ ƳŀǇƻǿŀƴƛŜ ƧŜŘƴŜƧ Ȋ о ǿŀǊǎǘǿ 
Řƻ ŘǿƽŎƘ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘΣ ŀƭƎƻǊȅǘƳ [9!.w!Φ

CƭǳƪǘǳŀŎƧŜ ǿƻƪƽƱ ƻǎǘŀǘŜŎȊƴŜƧ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧƛ Ґ 
ŀǘǊŀƪǘƻǊȅ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎŜ ǇƻƧťŎƛŀΦ

Wŀƪ ȊƻōŀŎȊȅŏ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛť neurodynamiki, 
ƪƻǘƭƛƴȅ ŀǘǊŀƪǘƻǊƽǿΣ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀΚ



²ƘƻƭŜ ŦawL ŀŎǘƛǾƛǘȅ ƳŀǇ ŦƻǊ ǘƘŜ ǿƻǊŘ άƳǳǊŘŜǊέ ǎƘƻǿƴ ƻƴ ǘƘŜ ŦƭŀǘǘŜƴŜŘ ŎƻǊǘŜȄΦ 

Each word activates a whole map of activity in the brain, depending on sensory features, 
motor actions and affective components associated with this word.   
Why such activity patterns arise? Brain subnetworks connect active areas. 

http://gallantlab.org/huth2016/ and short movie intro (A. Huth, Nature).

Can one do something like that with EEG or MEG? 

http://gallantlab.org/huth2016/
https://aeon.co/videos/see-how-our-brains-group-words-by-meaning-in-surprisingly-complex-semantic-maps


tȅǘŀƴƛŀ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ

Fundamenty

ω bŜǳǊƻƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ƛ ƳƽȊƎƛΦ 

ω aŜŎƘŀƴƛȊƳȅΥ ŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΣ Ŏƻ ǎƛť όƴƛŜύŘŀƧŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΚ

ωModele komputerowe i rozumienie neurodynamiki.

ω ¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƛ ƎƱťōƻƪƛŜ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀΦ 

ω AI: modele fundacyjne.  

Technikalia: 

ω !ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ w{±tΦ    

ω Zaburzenia, diagnostyka i terapie. 

ω tƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ ǳƳȅǎƱǳΦ

ω BCI i aplikacje.



Wizualizacja trajektorii

²ȅƪǊŜǎȅ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧƛ ƛ ǿƛȊǳŀƭƛȊŀŎƧŀ a5{ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƛ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƳƽȊƎǳΦ 
tǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƳȅ ŜǿƻƭǳŎƧť ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ мпл-dim warstwy semantycznej podczas 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵ ǿ mikrodomenieпл ǎƱƽǿΣ ǇƻŎȊŊǿǎȊȅ ƻŘ ǎƱƻǿŀ ϦŦƭŀƎŀϦΦ  
¢ǊŀƧŜƪǘƻǊƛŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǿȅǏǿƛŜǘƭŀƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ tSNE, UMAP, MDS lub naszej FSD.

Zidentyfikuj stany metastabilne, oblicz czasy w basenach atrakcji (stany metastabilne), 
ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧƛΣ ŜƴǘǊƻǇƛť ΦΦΦ 



Wielokrotne starty z 
ǘŜƎƻ ǎŀƳŜƎƻ ǎƱƻǿŀ 
ǇǊƻǿŀŘȊŊ Řƻ ǊƽȍƴȅŎƘ 
ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƛΦ tǊȊŜƧǏŎƛŀ  
ƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŀƳƛ 
metastabilnymi = 
ƪǊŊȍŜƴƛŜ ƳȅǏƭƛΦ 

5ƭŀŎȊŜƎƻ ǘŀƪƛŜ ǇǊȊŜƧǏŎƛŀΚ 

tƻǿƛŊȊŀƴŜ ǎǘŀƴȅ ƳŀƧŊ 
ǿȊƻǊŎŜ ŘȊƛŜƭŊŎŜ ƪƛƭƪŀ 
ŎŜŎƘΣ ǊŜƪǊǳǘǳƧŊ ƳƴƛŜƧ 
aktywne, ale silnie 
ǇƻƱŊŎȊƻƴŜ ƴŜǳǊƻƴȅ ƛ 
ƻǎƱŀōƛŀƧŊ ŀƪǘǳŀƭƴƛŜ 
aktywne. Poprzedni stan 
ƧŜǎǘ ƴƛŜŘƻǎǘťǇƴȅƳ ǇǊȊŜȊ 
pewien czas (refractory
period). 



Varley, T. F., & Sporns, O. (2022). 
Network Analysis of Time Series: 
Novel Approaches to Network 
Neuroscience. 
Frontiers in Neuroscience, 15. 
10.3389/fnins.2021.787068

For mathematically inclined: 

Caputi, L., Pidnebesna, A., & Hlinka, J. 
(2021). Promises and pitfalls of 
topological data analysis for brain 
connectivity analysis. 
NeuroImage, 238, 118245. 

aƽȊƎ ƛ ƧŜƎƻ ǎǘŀƴȅ

tǊŀǿŘȊƛǿŜ ƳƽȊƎƛΣ ŘŀƴŜ ECoG: 
ǿȅƪǊŜǎȅ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧƛ ȊŀƭŜȍŊ ƻŘ ǇǊƻƎǳ 
ǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿŀ Σ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ 
kosinusowej,ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 
zanurzenia, typu oscylacji itd. 

https://www.frontiersin.org/article/10.3389/fnins.2021.787068


tǊȊŜǊȅǿŀƴŜ ǎȅƎƴŀƱȅ ƻ 
ǿȅǎƻƪƛŜƧ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ 
ƛ ŀƪǘȅǿŀŎƧŜ ǿ ǇŀǏƳƛŜ 
beta, dane ECoGz BCI 
Competition III . 
Pracamgr. M Szupke
(2011), z EEGLab.

Reprezentacja t/f + atraktory 



UnthresholdRPs for delta and theta bands, Fzelectrode. 
Distance scale changes parameters of the metastable states along diagonal, and 
influence non-linear parameters. _ǳƪŀǎȊFurman builds BrainPulsetools for analysis 
of RPs. This movieshows changes of t/f spectra, RPs and STFT power spectra.  

Recurrence plots d, q

RP_SFT_concat-Fp2_CP6_n10.mp4


EEGanalysis

ωEEG data, 128 channels, recursion graphs, power spectrum for two 
electrodes, information flow and correlations between brain regions 
ό_ǳƪŀǎȊ CǳǊƳŀƴύΦ   





²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ǿ ǎƛŜŎƛŀŎƘ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ

hǎŎȅƭŀŎƧŜ ǿ млл ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǎƛŜŎƛ ƳƽȊƎǳ Ґ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀΦ



hōǊŀȊȅ ƛ ǎƱƻǿŀ

Dalle-2, Imagen, Midjourneyƛ млл ƛƴƴȅŎƘΗ hōǊŀȊȅκǎƱƻǿŀ ǘƻ ŀƪǘȅǿŀŎƧŜ ǎƛŜŎƛΦ 



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ !L

{ƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ Ƴŀ 
ƳƛƭƛŀǊŘȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻƱŊŎȊȅŏ ƻǇƛǎ 
tekstowy z obrazami. 

hōǊŀȊƪƛ ǇƻǿǎǘŀƱȅ Ȋ ƻǇƛǎǳΥ 

The painting American 
Ghotic, with two dogs
holding pepperonipizza 
insteadof the farmers
holding a pitchfork. 

YŀȍŘŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ  
ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǘǿƻǊȊȅ ƛƴƴŊ 
ǿŜǊǎƧťΣ о5 Ҍ ǿƛŘŜƻΦ 



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ
DhC!L ǇǊƻǿŀŘȊƛƱƻ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀ ƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ŀƭŜ ōǊŀƪƻǿŀƱƻ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵ όƛƴǘǳƛŎƧƛύΦ  

Dt¢ ƛ ƛƴƴŜ ƳƻŘŜƭŜ b[t ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜΦ

Lƭǳ ƭǳŘȊƛ ƳȅǏƭƛ ƎƱƽǿƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿƻΚ 
Wŀƪŀ ƧŜǎǘ Ǌƻƭŀ ǿȅƻōǊŀȋƴƛ ƛ ƧŀƪƛŜ ǎŊ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜ ǊƽȍƴƛŎŜΚ 

ω Imagery agnosia, KU Leuven 2016

ωaƽȊƎƛ ƛ aǳȊȅƪŀΣ ¢ƻǊǳƵΣ tŀƱŀŎ 5ŊōǎƪƛŎƘ нллу

ω Imagery Agnosia: what goes on in my head?Torun 2009

ωConsciousness, Imagery and Music, Ghent 2008

Duch W,Intuition, Insight, Imagination and Creativity.
IEEE Computational Intelligence Magazine 2(3), August 200
Duch W. (2013) !ƳǳȊƧŀ ²ȅƻōǊŀȍŜƴƛƻǿŀ,ǊƻȊŘȊƛŀƱ ǿ ƪǎƛŊȍŎŜ 
Neuroestetykamuzyki, wyd. PTPN
Duch W. (2022). Imagery agnosia and its phenomenology. Annals of 
Psychology 1-17

https://is.umk.pl/~duch/ref/16/16-Imagery%20agnosia.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/09/09-Imagery%20Agnosia-Torun.ppt
https://is.umk.pl/~duch/ref/08/08-Consc-Imagery-Music.ppt
file:///D:/public_html/cv/07-Creativity-CIM.pdf
https://fizyka.umk.pl/publications/kmk/12-Amuzja%20wyobrazeniowa.pdf
https://doi.org/10.18290/rpsych21242-5s


tȅǘŀƴƛŀ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ

Fundamenty

ω bŜǳǊƻƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ƛ ƳƽȊƎƛΦ 

ω aŜŎƘŀƴƛȊƳȅΥ ŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΣ Ŏƻ ǎƛť όƴƛŜύŘŀƧŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΚ

ω Modele komputerowe i rozumienie neurodynamiki.

ω¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƛ ƎƱťōƻƪƛŜ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀΦ 
ω AI: modele fundacyjne.  

Technikalia: 

ω !ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ w{±tΦ    

ω Zaburzenia, diagnostyka i terapie. 

ω tƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ ǳƳȅǎƱǳΦ

ω BCI i aplikacje.



Memyi spiski

ÅRecipe for a conspiracy theory. Memes and neuroscienceWFAiIS
UMK, ¢ƻǊǳƵ, 2022.Recordingon YouTube.

ÅMental states in brains and computers. SANOKrakow, 23.05.2022.

ÅDlaczego wierzymy w religie i teorie spiskowe?a¦wΣ aƽȊƎ-¦ƳȅǎƱ-
Religia, Konferencja Kognitywno-Religioznawcza, UJ 2014

ÅMemyǿ ƳƽȊƎŀŎƘ. NeuromaniaΣ L YƻƴŦŜǊŜƴŎƧŀ {ǘǳŘŜƴǘƽǿ ¢ƻǊǳƵǎƪƛŜƧ 
Kognitywistyki, 2012

ÅAttractor neural networks and concept formation in psychological 
spaces.  Bio-inspired Computational Models of Learning and Memory, 
Lejondalcastle, Stockholm, Sweden 2002

Duch W. (2021). Memetics and Neural Models of Conspiracy Theories.
Patterns. Cell Press. 

https://is.umk.pl/~duch/ref/22/2203-Conspiracy%20and%20memetics.pdf
https://youtu.be/h_Gwzp_4Vts
https://is.umk.pl/~duch/ref/22/2205-SANO.pdf
https://sano.science/seminars/wlodzislaw-duch-mental-states-in-brains-and-computers/
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/14/14-Teorie%20spiskowe.pdf
https://is.umk.pl/~duch/ref/PL/13/1305-Memy-neuronus.pptx
https://is.umk.pl/~duch/ref/02/02-Attractor/Attractor-psych.ppt
https://doi.org/10.1016/j.patter.2021.100353


{ǇƛǎŜƪ ȊŀƎƴƛŜȍŘȍŀ ǎƛť ǿ ƳƽȊƎǳ

ω9ƳƻŎƧŜΣ ƴƛŜǇŜǿƴŜ ǎȅǘǳŀŎƧŜ ȊƳǳǎȊŀƧŊ ƳƽȊƎ Řƻ ǿƛťƪǎȊŜƧ 
ƴŜǳǊƻǇƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŎƛōȅ ȊŀǇŀƳƛťǘŀŏ ǘƻ Ŏƻ ƴŀǎ ǇƻǊǳǎȊȅƱƻΦ

ω²ƛťƪǎȊŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ ƴŜǳǊƻǘǊŀƴǎƳƛǘŜǊƽǿ ȊǿƛťƪǎȊŀ ǎȊȅōƪƻǏŏ ǳŎȊŜƴƛŀ ƛ 
ǇǊŀǿŘƻǇƻŘƻōƛŜƵǎǘǿƻ ōƱťŘƴŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛΦ  

ωDǿŀƱǘƻǿƴŀ ȊƳƛŀƴŀΣ ǘǊŀǳƳŀǘȅŎȊƴŜ ǇǊȊŜȍȅŎƛŀΣ ȊƳƴƛŜƧǎȊŀƧŊ ǇƭŀǎǘȅŎȊƴƻǏŏ 
αȊŀƳǊŀȍŀƧŊŎέ ōƱťŘƴŜ ǿȅƻōǊŀȍŜƴƛŀΦ  

ω½ŀǇƻƳƛƴŀƴƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƽǿ ǇƻȊƻǎǘŀǿƛŀ ƴŀƧǎƛƭƴƛŜƧǎȊŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΦ 

ω¢ŜƻǊƛŜ ƛ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀ ǘǿƻǊȊŊ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀ ȊōƛƻǊǳ ǎǘŀƴƽǿ 
ǊŜǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ αƳƛƎŀǿƪƛ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ ƳƽȊƎǳέΣ ǇǊƻǘƻǘȅǇȅ 
ǇŜǿƴȅŎƘ ǇǊȊŜȍȅŏ. 

ω¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ǇƻǿǎǘŀƧŊ ƎŘȅ Ȋ ƪƛƭƪƻƳŀ ōƱťŘƴȅƳƛ ǎǘŀƴŀƳƛ ƳƽȊƎǳ ȊŀŎȊȅƴŀ 
ǎƛť ƪƻƧŀǊȊȅŏ ǿƛŜƭŜ ƛƴƴȅŎƘ ςǘƻ ŘŀƧŜ ǇǊƻǎǘŜ ǇƻȊƻǊƴƛŜ ǇǊŀǿŘȊƛǿŜ ǿȅƧŀǏƴƛŜƴƛŀΣ 
ƻǎȊŎȊťŘȊŀ ŜƴŜǊƎƛť ƳƽȊƎǳ. 

ωL ǘŀƪ ǇƻǿǎǘŀƧŜ ƻŎȊȅǿƛǎǘŀ ƻŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ Χ 



Lekkie deformacje
wŜƭŀŎƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŀƳƛ ǇŀƳƛťŎƛ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŜƧΦ Priming=niebieski kolor. 



Szybkie konkluzje
5ȊƛǳǊȅ ƛ ȊƭŜǿȅ ǿ ƻōǊŀȊƛŜ ǏǿƛŀǘŀΦ ÀȅŘȊƛΣ ƳŀǎƻƴƛΣ ȊŀƳŀŎƘȅ ƛ ƛƴƴŜ ŎǳŘŀΣ memoidy
ŘǳȍŜ αŘȊƛǳǊȅέ ƛ ƪƭŀǎǘǊȅΣ αȊƭŜǿȅέΣ ŀƪǘȅǿƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƭƛŎȊƴŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜΦ 
/ȊŀǊƴŜ ƭƛƴƛŜ ƱŊŎȊŊŎŜ ƴƛŜȊǿƛŊȊŀƴŜ ȊŜ ǎƻōŊ ŜǇƛȊƻŘȅΦ



MemoidyΧ 

² ǎƪǊŀƧƴȅŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ǿǎȊȅǎǘƪƻ ƪƻƧŀǊȊȅ ǎƛť Ȋ ƧŜŘƴŊ ǿƛŜƭƪŊ ƛŘŜŊ ƭǳō ǎǇǊŀǿŊΦ 
ϦYƱŀƳǎǘǿƻ ǇƻǿǘŀǊȊŀƴŜ ǘȅǎƛŊŎ ǊŀȊȅ ǎǘŀƧŜ ǎƛť ǇǊŀǿŘŊϦΦ 
YŀȍŘŀ ǿȊƳƛŀƴƪŀ Ґ ǿȊƳƻŎƴƛŜƴƛŜΦ

hōǊŀȊ Ǐǿƛŀǘŀ ƧŜǎǘ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴȅΣ 
ǎǘŀƴȅ ǳƳȅǎƱǳ ǘǿƻǊȊŊ ƧŜŘŜƴ ǿƛŜƭƪƛ 
mempleksΦΦΦ hōŎȅΣ ŦŀǎȊȅǏŎƛΣ ƴŀȊƛǏŎƛΣ ǊŜƭƛƎƛŀΣ 
apokalipsa, szczepionki, 5G ... cokolwiek. 

¦ǇǊŀǎȊŎȊŀ ǘƻ ŘȅƴŀƳƛƪťΣ ƻǎȊŎȊťŘȊŀ ŜƴŜǊƎƛťΦ 

The rapid freezing of high 
neuroplasticity (RFHN) model. 
Przetrenowanie => hamowanie 
ŀƭǘŜǊƴŀǘȅǿΗ ¦ǘǊŀǘŀ ƪǊŜŀǘȅǿƴƻǏŎƛΦ 

Duch W. (2021) Memetics and Neural Models 
of Conspiracy Theories. Patterns.  Cell Press.



tȅǘŀƴƛŀ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ

Fundamenty

ω bŜǳǊƻƛƴŦƻǊƳŀǘȅƪŀ ƛ ƳƽȊƎƛΦ 

ω aŜŎƘŀƴƛȊƳȅΥ ŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΣ Ŏƻ ǎƛť όƴƛŜύŘŀƧŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΚ

ω Modele komputerowe i rozumienie neurodynamiki.

ω ¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƛ ƎƱťōƻƪƛŜ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀΦ 

ωAI: modele fundacyjne.  

Technikalia

ω !ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ w{±tΦ    

ω Zaburzenia, diagnostyka i terapie. 

ω tƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ ǳƳȅǎƱǳΦ

ω BCI i aplikacje.



AGI& BICA

½ ǇŜǊǎǇŜƪǘȅǿȅ ƛƴȍȅƴƛŜǊŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ 
ƳƽȊƎ ǘƻ ȊōǳŘƻǿŀŏ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅ ƳƻŘŜƭ 
ǿȅƪŀȊǳƧŊŎȅ ǘŀƪƛŜ ǎŀƳŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 
tƻǘǊȊŜōƴŜ ǎŊ ƳƻŘŜƭŜ ȊƧŀǿƛǎƪ ƛ ƛŎƘ 
ǇǊȊȅŎȊȅƴΣ ǎƛŀǘƪŀ ǿȅƻōǊŀȍŜƵ ƛ ƛŎƘ ǊŜƭŀŎƧƛΣ 
a tego jeszcze nie mamy. 

AGI= Artificial General Intelligence, 
ŎȊȅƭƛ ǳŎȊ !L ǿƛŜƭǳ ǊƽȍƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵ. 

BICA= Brain-Inspired Cognitive 
Architecture, uniwersalna inteligencja. 

Duch, Oentaryo, Pasquier, 
Cognitive architectures: where do we 
go from here?

ά²ŜΩƭƭ ƴŜǾŜǊ ƘŀǾŜ ǘǊǳŜ !L ǿƛǘƘƻǳǘ ŦƛǊǎǘ 
understanding the brainέ 

Jeff Hawkins (2020). 

Neuromorphic electronicsczyli 
kopiowanie i wklejanie 
ƳƽȊƎƻǇƻŘƻōƴȅŎƘŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿΦ 
Nature Electronics4, 635(2021), 
ȊŜǎǇƽƱ IŀǊǾŀǊŘ Uni+ Samsung 
Electronics. 

https://www.nature.com/articles/s41928-021-00646-1


Modele fundacyjne

bŀƧǿƛťƪǎȊŜ ƳƻŘŜƭŜ ƳŀƧŊ ƻōŜŎƴƛŜ όǇƻŎȊŊǘŜƪ нлно Ǌƻƪǳύ нслл ƳƭŘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ 



Przyspieszenie ... 

5ǳȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ƪƻƧŀǊȊŊ Ŧŀƪǘȅ ǿ ǿƛŜƭǳ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ GatoƳŀ ǘȅƭƪƻ мΦн . ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ
Trening ML: przez 10 lat od 1 Pflopdo 1 mld Petaflops, milardǊŀȊȅ ǿƛťŎŜƧΗ

OpenAI

MS+NvidiaMLM, MSFT models

https://ourworldindata.org/grapher/ai-training-computation




Google Palm-E 562B

aǳƭǘƛƳƻŘŀƭƴȅ ƳƻŘŜƭ ƧťȊȅƪƻǿȅΥ ǘŜƪǎǘ-obraz-ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ ǳŎƛŜƭŜǏƴƛƻƴŜΦ 
tƭŀƴǳƧŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ Ǌƻōƻǘƽǿ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀŎƘ ƻ ȊƱƻȍƻƴŜƧ ŘȅƴŀƳƛŎŜΣ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ƴŀ 
Ǉȅǘŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƻōǎŜǊǿƻǿŀƭƴŜƎƻ ǏǿƛŀǘŀΦ 5ŀƴŜ ǿŜƧǏŎƛƻǿŜ ǎŊ Ȋ ŘƻǿƻƭƴȅŎƘ 
ƳƻŘŀƭƴƻǏŎƛΥ ƻōǊŀȊȅΣ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŜ о5Σ ƳƻǿŀΣ ǘŜƪǎǘΦ 
tƛŜǊǿǎȊȅ ƳƻŘŜƭ ƧťȊȅƪƻǿȅ ƱŊŎȊŊŎȅ ǎƱƻǿŀ ƛ ǇŜǊŎŜǇŎƧťΣ ǎȅƎƴŀƱȅ Ȋ ŎȊǳƧƴƛƪƽǿ ƛ 
ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŜ ǇƻƧťŏ ƧťȊȅƪƻǿȅŎƘ ςǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ αǎȅƳōƻƭ groundingǇǊƻōƭŜƳέΦ 



Outside Knowledge Visual Question Answering

PaLM-E-рсн.Υ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƳǳƭǘƛƳƻŘŀƭƴŜ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜΣ ƳƻȍŜ ƻǇƻǿƛŀŘŀŏ 
ǿƛȊǳŀƭƴƛŜ ǳǿŀǊǳƴƪƻǿŀƴŜ ŘƻǿŎƛǇȅ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻōǊŀȊǳΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ǇŜǊŎŜǇŎƧťΣ 
ǇƭŀƴƻǿŀƴƛŜ ƛ ƻǇŀǊǘȅ ƴŀ ǘȅƳ ŘƛŀƭƻƎΦ DŜƴŜǊŀƭƛȊǳƧŜ ǿƛŜŘȊť Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƻōǊŀȊƽǿΦ 



|ǿƛŀŘƻƳŜ ŀǿŀǘŀǊȅΚ
Iŀƭ ǊƻȊƳŀǿƛŀ Ȋ {ƻǇƘƛŊƻ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΦ 5Ȋƛťƪƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ Dt¢-3. 

!ǿŀǘŀǊ ǿ ǇŜǿƴȅƳ ǎǘƻǇƴƛǳ ǊƻȊǳƳƛŜ ǎŜƴǎ ǇȅǘŀƵ ςmodele typu BERT i GPT 
ǇƻȊǿƻƭŊ Ƴǳ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ ƴŀ ǇȅǘŀƵ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜΦ    
ActionbotƧŜǎȊŎȊŜ ƴƛŜ Χ ŀƭŜ LaMDA(B. Lemoine)? 

WŜǏƭƛ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅǿƻƱŀŏ ƻōǊŀȊȅ ƳŜƴǘŀƭƴŜ ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ 
ōťŘȊƛŜ ƳƛŀƱ ƳƻŘŜƭ Ǐǿƛŀǘŀ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛťΦ WŜƎƻ ǿȅǇƻǿƛŜŘȊƛ ōťŘŊ αǇŜǊŎŜǇŎƧŊ 
ǘŜƎƻ Ŏƻ ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿ ƧŜƎƻ ǳƳȅǏƭŜέ όWΦ Locke, 330 lat temu), opisem 
ǿȅƻōǊŀȍŜƵΦ Wŀƪ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǘƻ Ǌƽȍƴƛŏ ƻŘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƴŀǎȊȅŎƘ ƳƽȊƎŀŎƘΚ 

|ǿƛŀǘ ōȅǘƽǿ ǿƛǊǘǳŀƭƴȅŎƘςƳƻƧŜ ǿȅƪƱŀŘȅ Ȋ нллр ǊƻƪǳΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk
https://action.bot/
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/index.html


Bina48 i Projekt LifeNaut

wŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ǳƳȅǎƱǳ Ȋ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ǿ mindfiles, tworzenie mindclones:
ǎŀƳƻǏǿƛŀŘƻƳȅŎƘ ƛǎǘƻǘ ŎȅŦǊƻǿȅŎƘ, ǇŀƳƛťǘŀƧŊŎȅŎƘΣ ƳȅǏƭŊŎȅŎƘΣ ŎȊǳƧŊŎȅŎƘ. 



Neuromorficznekomputery/roboty



GPTchato teoriach spiskowych

ωhǇƛǎȊ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜƳ ŀ ƳȅǏƭŜƴƛŜƳ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿȅƳ

GPTchatΥ wƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǿŀƳȅ ƴŀǎȊȅŎƘ ƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ 
ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ Řƻ ŘƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ Řƻ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ tǊƻŎŜǎ ǘŜƴ ƳƻȍŜ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳǳΣ 
ȊōƛŜǊŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƘƛǇƻǘŜȊΣ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ƘƛǇƻǘŜȊ ƛ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŜ 
ǿƴƛƻǎƪƽǿΦ /ŜƭŜƳ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƛ ǿȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜ ȊƧŀǿƛǎƪ ƻǊŀȊ 
podejmowanie racjonalnych decyzji na ich podstawie.

aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ǘƻ ǇǊƻŎŜǎΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴŀǎȊŜ ƳȅǏƭƛ ƛ ƛŘŜŜ ǎŊ ƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ 
ǎƻōŊ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΦ aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜ ƛ ƴƛŜƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ƛ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƛŘŜƛ ƛ 
ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǘŜƳŀǘŀƳƛΦ aƻȍŜ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳȍȅǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ 
ǘǿƽǊŎȊŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǎȊȅōƪƛŜ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭǳ 
ǇƻƳȅǎƱƽǿ ƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇǊȊȅŘŀǘƴŀ ǿ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ ǇǊƻōƭŜƳƽǿΦ

hƎƽƭƴƛŜ ǊȊŜŎȊ ōƛƻǊŊŎΣ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜ ƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ǇƻŘŎȊŀǎ 
ƎŘȅ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘǳƛŎȅƧƴŜ ƛ ǘǿƽǊŎȊŜΦ hōŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ǎŊ 
ǿŀȍƴŜ ǿ ƭǳŘȊƪƛƳ ƳȅǏƭŜƴƛǳ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳȍȅǿŀƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘΦ



GPTchato teoriach spiskowych

ωWŀƪ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƳƻȍŜ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǘŜƻǊƛƛ ǎǇƛǎƪƻǿȅŎƘΚ 

GPTchatΥ aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ǇǊƻŎŜǎŜƳΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴŀǎȊŜ ƳȅǏƭƛ ƛ ƛŘŜŜ ǎŊ 
ƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ ǎƻōŊ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΦ aƻȍŜ ǘƻ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ 
ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƛŘŜƛ ƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǘŜƳŀǘŀƳƛΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜƻǊƛƛ 
ǎǇƛǎƪƻǿȅŎƘΣ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǇƻƱŊŎȊŜƵ 
ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǿȅŘŀǊȊŜƴƛŀƳƛ ƭǳō ȊƧŀǿƛǎƪŀƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƻǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ 
ŘƻǿƻŘȅ ƴŀ ƛǎǘƴƛŜƴƛŜ ǎǇƛǎƪǳ ƭǳō ȊƱƻǏƭƛǿŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ 
ludzi lub organizacji.

¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ŎȊťǎǘƻ ƻǇƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ƴŀ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƛƴŎȅŘŜƴǘŀŎƘ ƭǳō 
ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘ ŘƻǿƻŘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǎŊ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƱŊŎȊƻƴŜ ǿ ǎǇƻǎƽōΣ ƪǘƽǊȅ 
ǎǳƎŜǊǳƧŜ ƛǎǘƴƛŜƴƛŜ ǳƪǊȅǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ƭǳō ȊƱƻǏƭƛǿŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀΦ aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ 
ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳȍȅǿŀƴŜ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǘȅŎƘ ǇƻƱŊŎȊŜƵΣ ƴŀǿŜǘ ƧŜǏƭƛ ƛǎǘƴƛŜƧŊ ƛƴƴŜ 
ǿȅƧŀǏƴƛŜƴƛŀ ƭǳō ōǊŀƪ ƧŜǎǘ ǎƻƭƛŘƴȅŎƘ ŘƻǿƻŘƽǿ ǇƻǘǿƛŜǊŘȊŀƧŊŎȅŎƘ ǘŜƻǊƛť ǎǇƛǎƪƻǿŊΦ

²ŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǘŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƴƛŜ ǎŊ ƻǇŀǊǘŜ ƴŀ ǎƻƭƛŘƴȅŎƘ 
ŘƻǿƻŘŀŎƘ ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƴƛŜōŜȊǇƛŜŎȊƴŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ƳƻƎŊ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ 
ƴƛŜǇƻǇǊŀǿƴȅŎƘ ƭǳō ƴƛŜǳȊŀǎŀŘƴƛƻƴȅŎƘ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƭǳō ŘȊƛŀƱŀƵΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ 
ŀōȅ ȊŀŎƘƻǿŀŏ ƻǎǘǊƻȍƴƻǏŏ ƛ ƪǊȅǘȅŎȊƴŜ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ƛ ȊŀǿǎȊŜ ǎȊǳƪŀŏ ǎƻƭƛŘƴȅŎƘΣ 
ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ŘƻǿƻŘƽǿΣ ȊŀƴƛƳ ǇƻŘŜƧƳƛŜƳȅ ƧŀƪƛŜƪƻƭǿƛŜƪ ŘŜŎȅȊƧŜ ƴŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜΦ



GPTchato teoriach spiskowych

ωWŀƪŀ ƧŜǎǘ Ǌƻƭŀ ǇŀƳƛťŎƛ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŜƧ ǿ ŦƻǊƳƻǿŀƴƛǳ ǎƛť ǘŜƻǊƛƛ ǎǇƛǎƪƻǿȅŎƘΚ 

GPTchatΥ tŀƳƛťŏ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŀ ǘƻ ǊƻŘȊŀƧ ǇŀƳƛťŎƛΣ ƪǘƽǊŀ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ Ȋŀ 
ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀƴƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿȅŘŀǊȊŜƵ 
ƭǳō ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƵΦ tŀƳƛťŏ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀƳ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀŏ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ 
ƻ ǘȅƳΣ Ŏƻ ǎƛť ǿȅŘŀǊȊȅƱƻΣ ƎŘȊƛŜ ƛ ƪƛŜŘȅ ǘƻ ƳƛŀƱƻ ƳƛŜƧǎŎŜΣ ƻǊŀȊ Ȋ ƧŀƪƛƳƛ ƭǳŘȋƳƛ 
ōȅƭƛǏƳȅ ȊǿƛŊȊŀƴƛ ǿ ŘŀƴȅƳ ƳƻƳŜƴŎƛŜΦ

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǘŜƻǊƛƛ ǎǇƛǎƪƻǿȅŎƘΣ ǇŀƳƛťŏ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŀ ƳƻȍŜ ƻŘƎǊȅǿŀŏ Ǌƻƭť ǿ 
ŦƻǊƳƻǿŀƴƛǳ ǎƛť ǘȅŎƘ ǘŜƻǊƛƛΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀƳ ȊŀǇŀƳƛťǘȅǿŀŏ 
ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿȅŘŀǊȊŜƵ ƭǳō ȊƧŀǿƛǎƪΦ ¢Ŝ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ƱŊŎȊƻƴŜ ǿ ǎǇƻǎƽōΣ ƪǘƽǊȅ ǎǳƎŜǊǳƧŜ ƛǎǘƴƛŜƴƛŜ 
ǳƪǊȅǘŜƎƻ ŎŜƭǳ ƭǳō ȊƱƻǏƭƛǿŜƎƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ȊŜ ǎǘǊƻƴȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ ƎǊǳǇȅ ƭǳŘȊƛ ƭǳō 
organizacji.

²ŀȍƴŜ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪΣ ŀōȅ ǇŀƳƛťǘŀŏΣ ȍŜ ǇŀƳƛťŏ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŀ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ȊŀǿǎȊŜ 
ŘƻƪƱŀŘƴŀ ƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀōǳǊȊƻƴŀ ǇǊȊŜȊ ǊƽȍƴŜ ŎȊȅƴƴƛƪƛΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ŜƳƻŎƧŜΣ ǿǇƱȅǿȅ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ƭǳō ǳǇƱȅǿ ŎȊŀǎǳΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǿŀȍƴŜ ƧŜǎǘΣ ŀōȅ ȊŀǿǎȊŜ ǎȊǳƪŀŏ ǎƻƭƛŘƴȅŎƘΣ 
ƴŀǳƪƻǿȅŎƘ ŘƻǿƻŘƽǿΣ ȊŀƴƛƳ ǇƻŘŜƧƳƛŜƳȅ ƧŀƪƛŜƪƻƭǿƛŜƪ ŘŜŎȅȊƧŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛ ȊŀǇŀƳƛťǘŀƴȅŎƘ ǿ ƴŀǎȊŜƧ ǇŀƳƛťŎƛ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŜƧΦ



Daniel Dennetti GPTchat

Creating a Large Language Model of a Philosopher
Eric Schwitzgebel, David Schwitzgebel, Anna Strasser
https://arxiv.org/abs/2302.01339

/Ȋȅ ŘǳȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ƧťȊȅƪƻǿŜ ƳƻƎŊ ǘǿƻǊȊȅŏ ǘŜƪǎǘȅ ŦƛƭƻȊƻŦƛŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊǳŘƴƻ 
ƻŘǊƽȍƴƛŏ ƻŘ ǘŜƪǎǘƽǿ ǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƪƛŎƘ ŦƛƭƻȊƻŦƽǿΚ 5ƻǎǘǊƻƛƭƛǏƳȅ Dt¢-3 
OpenAIΣ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘǳƧŊŎ ǇǊŀŎŜ 5ŀƴƛŜƭŀ /Φ Dennettajako dodatkowe dane 
treningowe. DennettǎƪƻƳŜƴǘƻǿŀƱ мл ŦƛƭƻȊƻŦƛŎȊƴȅŎƘ ǇȅǘŀƵΣ ƴŀ ǘŜ ǎŀƳŜ Ǉȅǘŀƴƛŀ 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƱ ƳƻŘŜƭ b[tΣ ȊōƛŜǊŀƧŊŎ п ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ ƴŀ ƪŀȍŘŜ ǇȅǘŀƴƛŜ ōŜȊ ǎŜƭŜƪŎƧƛΦ 
пнр ƻǎƽō ƻŎŜƴƛŀƱƻΣ ŎȊȅ ǘƻ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋ Dennettaczy jedna z czterech napisanych 
ǇǊȊŜȊ Dt¢Φ нр ŦƛƭƻȊƻŦƽǿ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƱƻ рм҈Φ 
tǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅ ǿȅōƽǊ ǘƻ нл҈Σ ŘƻǎƪƻƴŀƱȅ ǘƻ ул҈ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛΦ 
5ƭŀ ŘǿƽŎƘ Ȋ ŘȊƛŜǎƛťŎƛǳ ǇȅǘŀƵ ŜƪǎǇŜǊŎƛ ǿȅōƛŜǊŀƭƛ ŎȊťǏŎƛŜƧ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ b[t ƴƛȍ 
samego DennettaΦ /ȊȅǘŜƭƴƛŎȅ ōƭƻƎƽǿ ŦƛƭƻȊƻŦƛŎȊƴȅŎƘ όb Ґ олнύ wypadli 
podobnie Řƻ ŜƪǎǇŜǊǘƽǿΦ 
½ǿȅƪƭƛ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȅ ōŀŘŀƴƛŀ όb Ґ фуύ ǇǊƽōǳƧŊŎ ƻŘǊƽȍƴƛŀƭƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Dt¢-3 od 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ αǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ŦƛƭƻȊƻŦŀέ ōȅƭƛ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳΦ 

https://arxiv.org/abs/2302.01339


Technikalia



tȅǘŀƴƛŀ ǎŊ ƴŀƧǿŀȍƴƛŜƧǎȊŜ
Fundamenty

ω /ȊȅƳ Ǌƽȍƴƛ ǎƛť ƪƻƎƴƛǘȅǿƛǎǘȅƪŀ ƻŘ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛƛΚ 
YƻƴǎǘǊǳƪǘȅ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ ƛ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ ŦƛȊȅŎȊƴŀΦ 

ω aŜŎƘŀƴƛȊƳȅΥ ŎȊŜƎƻ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜƳȅΣ Ŏƻ ǎƛť όƴƛŜύŘŀƧŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏΚ

ω Modele komputerowe i rozumienie neurodynamiki.

ω ¢ŜƻǊƛŜ ǎǇƛǎƪƻǿŜ ƛ ƎƱťōƻƪƛŜ ǇǊȊŜƪƻƴŀƴƛŀΦ 

ω ²ȅƻōǊŀȋƴƛŀΣ ǘƻǇ Řƻǿƴ ƛ bottom upΣ ǊƽȍƴƛŎŜ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜΦ  

Technikalia

ω!ƴŀƭƛȊŀ ǎȅƎƴŀƱƽǿΣ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ǊŜƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ǎȊȅōƪƻǏŏ w{±tΦ    

ω Zaburzenia, diagnostyka i terapie. 

ωtƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ ǳƳȅǎƱǳΦ

ωtǊȊȅǎȊƱƻǏŏΥ !LΣ ƳƻŘŜƭŜ ŦǳƴŘŀŎȅƧƴŜΣ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƛ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜΦ 

ωBCI i aplikacje.






