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!L ƻ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘΚ

bƻǿŀ ǎȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀΥ ǎǘƻŎƘŀǎǘȅŎȊƴŀ ǇŀǇǳƎŀΣ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ǎƱƻǿŀΣ 
ŀƭŜ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȍŀŘƴŜƎƻ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀΣ ƪƻƴŦŀōǳƭǳƧŜΦ 
Albo: nowa konkurencyjna forma inteligencji, doprowadzi do radykalnych zmian?
Yǘƻ ƛ ǿ ŎȊȅƳ ƧŜǎǘ ƭŜǇǎȊȅ ƻŘ !LΚ /ƻ Ƴŀ ȊǊƻōƛŏ !DLΚ 



tƻǘťƎŀ ƛƳƛǘŀŎƧƛ ōŜȊ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀΚ



Epoki rozwoju cywilizacji

¢ƻ ƴŀŘȊǿȅŎȊŀƧƴȅ ƳƻƳŜƴǘ ǿ ƘƛǎǘƻǊƛƛ ǏǿƛŀǘŀΗ

wƻȊǿƽƧ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŎƛΥ

1. aȅǏƭŜƴƛŜ ƳŀƎƛŎȊƴŜΣ ƪŀǇǊȅǎȅ ōƻƎƽǿΣ ŦŀǘŀƭƛȊƳΦ 

2. tǊȊȅŎȊȅƴƻǿƻǏŏ ƛ ŜƳǇƛǊȅŎȊƴŜ ƻōǎŜǊǿŀŎƧŜΣ ǿƛŜŘȊŀ ƻǇƛǎƻǿŀΦ 

3. ¢ŜƻǊƛŜ ƛ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿΣ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧŀΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪŀ ƛ ǎǘŀǘȅǎǘȅƪŀΦ 

4. {ȅƳǳƭŀŎƧŜ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿŜ ƛ αƴƻǿȅ ǊƻŘȊŀƧ ƴŀǳƪƛέ Wolframa. 

5. ²ƛŜŘȊŀ Ȋ ŘŀƴȅŎƘΣ ƎǊƻƳŀŘȊŜƴƛŜ ƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ

6. {ȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ǿǎǇƛŜǊŀ ƭǳŘȊƪƛŜ ƳȅǏƭŜƴƛŜΦ

7. !ǳǘƻƴƻƳƛŎȊƴŀ ǎȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ƛ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ !DL ςǿƪǊƽǘŎŜΚ 



Ludzka megalomania

CƛƭƻȊƻŦƻǿƛŜ ǿ мфтнΣ мффн ƛ нлннΥ !L ƴŀƳ ƴƛŜ ŘƻǊƽǿƴŀΗ 
[ǳŘȊƪŀ ƳŜƎŀƭƻƳŀƴƛŀΗ /ƘŎŜƳȅ ǘƻ ǳǎƱȅǎȊŜŏΣ ŀƭŜ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ ƧŜǎǘ ƛƴƴŀΦ



Czym jest AI? 

bƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳΚ ½ŀ Řǳȍŀ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΚ 
5Ǌƻōƴŀ ȊƳƛŀƴŀ ǿȅƳŀƎŀ ŎŀƱƪƛŜƳ ƛƴƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΚ  
bƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧƛΚ 
WŜǏƭƛ ƴƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳΣ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛΦ 
aƽȊƎƛ ƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊȅΥ αƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀέ όcomputationalintelligence).

Def: Sztuczna Inteligencja (Artificial IntelligenceΣ !Lύ ǘƻ ŘȊƛŜŘȊƛƴŀ ƴŀǳƪƛ ȊŀƧƳǳƧŊŎŀ 
ǎƛť ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜƳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ niealgorytmizowalnych. 

/ȊŜƳǳ ƛƴƴŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ ƴƛŜ ǎŊ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜΚ  

V !L ǘƻ ƴŀǳƪŀ ƳŀƧŊŎŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ƴŀǳŎȊȅŏ ƳŀǎȊȅƴȅ ȊŀŎƘƻǿŀƵ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ Řƻ 
ƭǳŘȊƪƛŎƘΦ bŀǇǊŀǿŘť ǘŜƎƻ ŎƘŎŜƳȅΚ 

V !L ǘƻ ƴŀǳƪŀ ƻ ǘȅƳΣ Ƨŀƪ ƴŀǳŎȊȅŏ ƳŀǎȊȅƴȅ Ǌƻōƛŏ ǊȊŜŎȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ƻōŜŎƴƛŜ ƭǳŘȊƛŜ 
ǊƻōƛŊ ƭŜǇƛŜƧΦ ! ƧŜǏƭƛ !L ƧŜǎǘ ƭŜǇǎȊŀ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜΣ ǘƻ Ƨǳȍ ǇǊȊŜǎǘŀƧŜ ōȅŏ !LΚ 

V !L ǘƻ ƴŀǳƪŀ ƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘ ƳƻŘŜƭŀŎƘ ǿƛŜŘȊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ 
ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜΣ ǿƴƛƻǎƪƻǿŀƴƛŜ ƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΦ ! ƎŜƴŜǊŀǘȅǿƴŜ !LΚ 



General Problem Solver(GPS) 
ŎȊȅƭƛ hƎƽƭƴȅ RozwiŊzywacztǊƻōƭŜƳƽǿ

Newell, J.C. Shaw, H.A. Simon, rozwijany od 1957 roku. 

Dwa cele:
RozwiŊȊȅǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǿȅƳŀƎŀƧŊcych inteligencji.
Stworzenie teorii rozwiŊȊȅǿŀƴƛŀ ǇǊƻōƭŜƳƽǿ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƛΦ

GPS skƱadaƱsiťz:

ω abstrakcyjnego rozwiŊzywaczaǇǊƻōƭŜƳƽǿ; 

ω wiedzy o zadaniu, zawartej w strukturach danych, tworzŊcych 
αǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ ǇǊƻōƭŜƳǳέΦ

Znaczenie GPSǇƻƭŜƎŀƱƻ ƴŀȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛǳ ǘǊǳŘƴƻǏŎƛ !LΦ ² ǇƻƱƻǿƛŜ ƭŀǘ мфсл 
ǇǊƻƎǊŀƳ ǎƛť ȊŀƪƻƵŎȊȅƱΣ ƴƛŜ ƻŘƪǊȅǘƻ αŀƭƎƻǊȅǘƳǳ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛέΦ 

DŘȊƛŜ ƧŜǎǘŜǏƳȅ ǘŜǊŀȊΚ {ȅǎǘŜƳȅ ǊŜƎǳƱƻǿŜ ȊŀǎǘŊǇƛƻƴƻ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿȅƳƛΦ 



I fala: symboliczne AI
ω DhC!L ȊŀƧƳƻǿŀƱŀ ǎƛť ǇǊȊŜȊ ǿƛŜƭŜ ƭŀǘ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀƳƛΣ ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜŘȊŀ 
ōȅƱŀ ȊŀǇƛǎŀƴŀ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŜƧΥ ƎǊȅ ǇƭŀƴǎȊƻǿŜΣ ǇǊƻōƭŜƳȅ 
ƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ŀƭƎŜōǊŀ ǎȅƳōƻƭƛŎȊƴŀΣ ƭƛŎȊƴŜ ǇǊƻōƭŜƳȅ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎŜ 
ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ Ƴƻȍƴŀ ōȅƱƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀŏ ƳŀƴƛǇǳƭǳƧŊŎ ǎȅƳōƻƭŀƳƛΦ 

ω tƻȊǿƻƭƛƱƻ ǘƻ ƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť ōŀǊŘȊƻ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƻǊƽǿΣ 
ȊŀǿƛŜǊŀƧŊŎȅŎƘ ƳƛƭƛŀǊŘȅ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ ŀ ǘƻ ȊǿƛťƪǎȊȅƱƻ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ !LΦ



tǊƻōƭŜƳȅΥ ǊŜƎǳƱȅ ƴƛŜ ǇƻƳƻƎŊ



Druga Fala AI

½ōƛŜǊȊ Řǳȍƻ ŘŀƴȅŎƘ ƴŀ ƧŀƪƛǏ ǘŜƳŀǘ ƛ ǎǘǿƽǊȊ ƛŎƘ ǎǘŀǘȅǎǘȅŎȊƴȅ ƳƻŘŜƭ. 
bǇΦ ǇƻǊƽǿƴŀƧ ƭƛŎȊƴŜ ǘŜƪǎǘȅ ǇǊȊŜǘƱǳƳŀŎȊƻƴŜ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƛ, co pozwoli na dobre 
ǘƱǳƳŀŎȊŜƴƛŀ ŎŀƱȅŎƘ ŦǊŀȊ. ¦Ƴƻȍƭƛǿƛŀ ǘƻ ƛƳƛǘŀŎƧť ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ 
ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ƪƻƴǘŜƪǎǘƽǿΣ ƴƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ƪǊŜŀǘȅǿƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ. 



{ƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ ƛ ǇƛǎƳƻ ǊťŎȊƴŜ

Proste sieci neuronowe opracowano w latach 1980-90, ŀƭŜ ǳŎȊŜƴƛŜ ǎƛť ȊƱƻȍƻƴȅŎƘΣ 
ǿƛŜƭƻǿŀǊǎǘǿƻǿȅŎƘ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊ ǿȅƳŀƎŀƱƻ Ȋōȅǘ ǿƛŜƭŜ ƳƻŎȅ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƧ ƛ ƴƻǿȅŎƘ 
ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿ. Uczenie maszynowe = internalizacja obserwowanych struktur. 

=784



Wŀƪ ǘƻ ƳƻȍƭƛǿŜΚ

WťȊȅƪ Ґ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀΣ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀΣ ŀ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵΦ 
5ƭŀǘŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ŀƭƎƻǊȅǘƳƛŎȊƴŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪ ǿŀȍƴŜΦ  

[[aΥ {ƱƻǿŀΣ ǎȅƳōƻƭŜ ҐҔ ǿŜƪǘƻǊȅΦ ½ŀƳƛŀǎǘ ƭƛǎǘȅ ǿƱŀǎƴƻǏŎƛ ƳƻȍŜƳȅ ȊŀǇƛǎŀŏ ǿ 
ǿŜƪǘƻǊŀŎƘ Ƨŀƪ ŎȊťǎǘƻ ǎŊ ǿ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ƪƻƴǘŜƪǏŎƛŜ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ǎƱƻǿŀƳƛΦ  

wŜƭŀŎƧŜ ƳƛťŘȊȅ ǎƱƻǿŀƳƛ Ґ ƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǿ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ ƻ ōŀǊŘȊƻ ǿƛŜƭǳ ǿȅƳƛŀǊŀŎƘΦ  



DŜƻƳŜǘǊƛŀ ƧťȊȅƪŀ

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ǊŜƭŀŎƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻƧťŎƛŀƳƛ ǎŊ ǇƻŘƻōƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƧťȊȅƪŀŎƘΗ
5ƭŀǘŜƎƻ [[a ƳƻƎŊ ǎƛť ǎȊȅōƪƻ ƴŀǳŎȊȅŏ ŘƻǿƻƭƴŜƎƻ ƧťȊȅƪŀΦ 



aŀǇƻǿŀƴƛŜ ƳƛťŘȊȅ ƎŀǘǳƴƪŀƳƛΚ 

5ȋǿƛťƪƛ ƛ ƎŜǎǘȅ ƳŀƱǇΣ ŘŜƭŦƛƴƽǿΣ ǿƛŜƭƻǊȅōƽǿ Χ nadchodzi dr Dolittle?



Trzecia fala AI

GAN, Generative Adversarial Networks, ƧŜŘƴŀ ǎƛŜŏ ǘǿƻǊȊȅ ȊƴƛŜƪǎȊǘŀƱŎƻƴŜΣ 
ŦŀƱǎȊȅǿŜ ǇǊƽōƪƛΣ ŀ ŘǊǳƎŀ ǇǊƽōǳƧŜ ƧŜ ƻŘǊƽȍƴƛŏ ƻŘ ǇǊŀǿŘȊƛǿȅŎƘ. 
.ǳŘƻǿŀƴƛŜ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƻōƛŜƪǘƽǿ ƛ ȊŘŀǊȊŜƵ ǘƻ ƴŀǎǘťǇƴȅ ƪǊƻƪ. 



bŀŘƭǳŘȊƪƛŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛ !L
Rozumowanie: 1997ςszachy, DeepBlue wygrywa w 
szachy; 2016 ςAlphaGowygrywa w Go;

Percepcja: rozpoznawanietwarzy,ƻōǊŀȊƽǿΣcech
ƻǎƻōƻǿƻǏŎƛΣ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ Χ

Strategia i sterowanie: 2017ςOpenAIwygrywa w 
Pokera i Dota 2; 2019-{ǘŀǊŎǊŀŦǘ LL Χ Ŏƻ ȊƻǎǘŀƱƻΚ

Eksperymenty naukowe: 2015-!L ƻŘƪǊȅǿŀ ǏŎƛŜȍƪƛ 
ƎŜƴŜǘȅŎȊƴŜκǎȅƎƴŀƱƻǿŜ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƱŀȊƛƵŎƽǿΦ 
2020-!ƭǇƘŀCƻƭŘ н ȊǿƛƧŀ ōƛŀƱƪŀΦ

RobotykaΥ нлнл ŦƛƪƻƱƪƛ ƛ parcourBoston Dynamics, 
autonomiczne pojazdy na drogach.

YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ: AIVA i inne programy 
ƪƻƳǇƻƴǳƧŊŎŜmuzyƪť, DeepArti programy malarskie.

WťȊȅƪ: 2011ςIBM Watson wygrywa w Jeopardy(Va
Banque); 2018ςWatson Debaterwygrywa z filozofami, 
2020: BERT odpowiada na pytania z bazy SQuAD.

Cyborgizacja:./LΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿ?²ƪǊƽǘŎŜ.

https://aiartists.org/ai-generated-art-tools




/ȊťǏŏ ƭǳŘȊƛ ǳǿŀȍŀΣ ȍŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ƛƳ 
ǇǊŀǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀ ƳƽȊƎǳΦ 

5ǳƳƴƛŜ ƻōƴƻǎȊŊ ǎƛť ȊŜ ǎǿƻƛƳƛ 
ƭŜƪŀƳƛ ǇǊȊŜŘ ŦƛȊȅƪŊΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪŊ 
ƛ ƳȅǏƭŜƴƛŜƳ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴȅƳΦ 

IǳƳŀƴƛǏŎƛΣ ŀǊǘȅǏŎƛΚ 



/ȊťǏŏ ƭǳŘȊƛ ǳǿŀȍŀΣ ȍŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ 
ƛƳ ƭŜǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀ ƳƽȊƎǳΦ 

|ŎƛǎƱƻǿŎȅ, geeks, nerds? 



aƽȊƎ Ґ ǿƛŜƭƪŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ 

100 mld (1011ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΤ 
млл ōƛƭƛƻƴƽǿ όмл14) 
ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǎȅƴŀǇǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 

GPT, LLMsǘŜǊŀȊ ƳŀƧŊ
bilion = 1000 mld (1012) 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ~synaps. 

²ƪǊƽǘŎŜ ōťŘȊƛŜ Ƨǳȍ млл 
ōƛƭƛƻƴƽǿ όмл14). 

Czy to wystarczy by LLM 
ōȅƱƻ ȊŘƻƭƴŜ Řƻ 
uniwersalnej sztucznej 
inteligencji (AGI)?  



ChatGPTƻ ƳȅǏƭŜƴƛǳ

ω hǇƛǎȊ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜƳΣ ŀ ƳȅǏƭŜƴƛŜƳ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿȅƳΦ

aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜǘƻ ǇǊƻŎŜǎΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴŀǎȊŜ ƳȅǏƭƛ ƛ ƛŘŜŜ ǎŊ ƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ 
ǎƻōŊ ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΦ aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ 
ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜ ƛ ƴƛŜƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ƛ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƛŘŜƛ ƛ 
ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ ǘŜƳŀǘŀƳƛΦ aƻȍŜ ōȅŏ ǊƽǿƴƛŜȍ ǳȍȅǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ 
ǘǿƽǊŎȊŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ƴŀ ǎȊȅōƪƛŜ ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭǳ 
ǇƻƳȅǎƱƽǿ ƛ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇǊȊȅŘŀǘƴŀ ǿ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ ǇǊƻōƭŜƳƽǿΦ

Rozumowanie to procesΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǿŀƳȅ ƴŀǎȊȅŎƘ ƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ 
ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ Řƻ ŘƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ Řƻ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ 
ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ /ŜƭŜƳ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƛ ǿȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜ 
zjawisk oraz podejmowanie racjonalnych decyzji na ich podstawie. Proces ten 
ƳƻȍŜ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳǳΣ ȊōƛŜǊŀƴƛŜ ŘŀƴȅŎƘΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ 
ƘƛǇƻǘŜȊΣ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ƘƛǇƻǘŜȊ ƛ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ǿƴƛƻǎƪƽǿΦ 

RƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜ ƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ƳȅǏƭŜƴƛŜ 
ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘǳƛŎȅƧƴŜ ƛ ǘǿƽǊŎȊŜ.  hōŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ǎŊ ǿŀȍƴŜ ǿ 
ƭǳŘȊƪƛƳ ƳȅǏƭŜƴƛǳ ƛ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǳȍȅǿŀƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘΦ



aƽȊƎҐǿƛŜƭƪŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ 

aƽȊƎΥ млл ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ мллΦллл ƳƭŘ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ǎȅƴŀǇǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ǿƛŜƭŜ 
wyspecjalizowanych struktur. 

bŀǘǳǊŀƭƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΥ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀΣ ǇŀƳƛťŏΣ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΣ ǊŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜΦ 

9ŘǳƪŀŎƧŀΥ ƪǊȅǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀΣ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜΣ ƳƻŘŜƭ ǏǿƛŀǘŀΣ ǊŜŦƭŜƪǎƧŀΦ 

aƽȊƎ ǘƻ ƳƻŘǳƭŀǊƴŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀΣ [[a ƴƛŜ Ƴŀ ǘŀƪƛŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅΦ  



Przyspieszenie ... 

м¢Ґōƛƭƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΤ ƳƽȊƎ Ƴŀ ƛŎƘ млл ōƛƭƛƻƴƽǿΦ 
5ǳȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ƪƻƧŀǊȊŊ Ŧŀƪǘȅ ǿ ǿƛŜƭǳ ƻōǎȊŀǊŀŎƘΦ 
Trening ML: przez 10 lat od 1 Pflopdo 1 mld Petaflops, milardǊŀȊȅ ǿƛťŎŜƧΗ

OpenAI

MS+NvidiaMLM, MSFT models

https://ourworldindata.org/grapher/ai-training-computation


LLM, WielkieModeleWťȊȅƪƻǿŜ

GPT-4 1800 mld; MetaGPT2000 mld, Gemini8000 mld

https://lifearchitect.ai/models-table/
https://lifearchitect.ai/models/


5ǳȍȅ ƳƻȍŜ ǿƛťŎŜƧ

BART/GPT-о ȊŀŎȊťƱƻ ǘǊŜƴŘ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƛŜƭƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛΣ ŀƭŜ ǘŜǊŀȊ ƧŜǎǘ ƛŎƘ ǿƛŜƭŜΦ 

Na YouTube Palm-E ǿȅƧŀǏƴƛŀ ȍŀǊǘȅςƪƻƳǇǳǘŜǊȅ ƳƻƎŊ ǊƻȊǳƳƛŜŏ ƘǳƳƻǊΚ
! ƳƛŀƱȅ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ƘǳƳƻǊǳ Χ

Mysz: ok. 100 mln (108ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ 
ok. 1000 mld (1012) synaps.

/ȊƱƻǿƛŜƪΥ млл ƳƭŘ όмл11ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ 
ok. 1000 bln (1015) synaps.



Daniel Dennetti GPTchat

Creating a Large Language Model of a Philosopher
Eric Schwitzgebel, David Schwitzgebel, Anna Strasser
https://arxiv.org/abs/2302.01339

/Ȋȅ ŘǳȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ƧťȊȅƪƻǿŜ ƳƻƎŊ ǘǿƻǊȊȅŏ ǘŜƪǎǘȅ ŦƛƭƻȊƻŦƛŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊǳŘƴƻ 
ƻŘǊƽȍƴƛŏ ƻŘ ǘŜƪǎǘƽǿ ǘǿƻǊȊƻƴȅŎƘ ǇǊȊŜȊ ƭǳŘȊƪƛŎƘ ŦƛƭƻȊƻŦƽǿΚ 

Daniel DennettƴŀǇƛǎŀƱ ŜǎŜƧŜ ƴŀ ǘŜƳŀǘ мл ŦƛƭƻȊƻŦƛŎȊƴȅŎƘ ǇȅǘŀƵΣ 
ƴŀ ǘŜ ǎŀƳŜ Ǉȅǘŀƴƛŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛŀƱ ƳƻŘŜƭ Dt¢-3.

пнр ƻǎƽō ƻŎŜƴƛŀƱƻΣ ŎȊȅ ƴŀǇƛǎŀƱ ǘƻ ŎȊƱƻǿƛŜƪΣ ŎȊȅ !LΚ 

tǊȊȅǇŀŘƪƻǿȅ ǿȅōƽǊ м Ȋ р ǘƻ нл҈Σ ŘƻǎƪƻƴŀƱȅ ǘƻ млл҈ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŎƛΦ 
нр ǇǊƻŦŜǎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ ŦƛƭƻȊƻŦƽǿ ǇƻǇǊŀǿƴƛŜ ǊƻȊǇƻȊƴŀƱƻ ǇƻƱƻǿťΣ ŎȊȅǘŜƭƴƛŎȅ 
ŦƛƭƻȊƻŦƛŎȊƴȅŎƘ ōƭƻƎƽǿ ǘȅƭƪƻ ƴƛŜŎƻ ƳƴƛŜƧΦ 

tƻȊƻǎǘŀƭƛ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȅ ōŀŘŀƴƛŀ όb Ґ фуύ ƻŘǊƽȍƴƛŀƭƛ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ Dt¢-3 od 
ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ αǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘŜƎƻ ƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ŦƛƭƻȊƻŦŀέ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ όнл҈ύΦ 

/Ȋȅ Dt¢Σ ŎƘƻŎƛŀȍ ƴŀŘŀƭ ƳŀƱȅΣ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊŀƱƻ ǎƛť ǿȅǎƻƪŊ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŊΚ 

https://arxiv.org/abs/2302.01339


|ǿƛŀŘƻƳŜ ŀǿŀǘŀǊȅΚ
5Ȋƛťƪƛ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧ ŀǿŀǘŀǊ 
ǊƻȊǳƳƛŜ ǎŜƴǎ ǇȅǘŀƵ ŎȊťǎǘƻ 
ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜΦ ¢Ŝ ƻŘǇƻǿƛŜŘȊƛ 
ǇƻǿǎǘŀƧŊ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴƛŜΣ ƴƛŜ ǎŊ 
wynikiem programowania, nie 
ōŀǊŘȊƛŜƧ ƴƛȍ ƴŀǎȊŜΦ 
/Ȋȅ ŀǿŀǘŀǊ ƧŜǎǘ ƧŜŘƴŀƪ ǏǿƛŀŘƻƳȅ 
swojego istnienia?  
Hal rozmawia z Sophie
ƻ ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ƴŀ Youtube. 

LaMDAǇǊȊŜƪƻƴŀƱŀ .Φ Lemoinei innych.                 

WŜǏƭƛ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅǿƻƱŀŏ ƻōǊŀȊȅ ƳŜƴǘŀƭƴŜ ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜƧΣ ōťŘȊƛŜ 
ƳƛŀƱ ƳƻŘŜƭ Ǐǿƛŀǘŀ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛťΦ WŜƎƻ ǿȅǇƻǿƛŜŘȊƛ ōťŘŊ αǇŜǊŎŜǇŎƧŊ ǘŜƎƻ Ŏƻ 
ǇƻƧŀǿƛŀ ǎƛť ǿ ƧŜƎƻ ǳƳȅǏƭŜέ όWΦ LockeΣ оол ƭŀǘ ǘŜƳǳύΣ ƻǇƛǎŜƳ ǿȅƻōǊŀȍŜƵΦ 
Wŀƪ ōťŘȊƛŜ ǎƛť ǘƻ Ǌƽȍƴƛŏ ƻŘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǿ ƴŀǎȊȅŎƘ ƳƽȊƎŀŎƘΚ 

|ǿƛŀǘ ōȅǘƽǿ ǿƛǊǘǳŀƭƴȅŎƘςƳƻƧŜ ǿȅƪƱŀŘȅ Ȋ нллр ǊƻƪǳΦ 

https://www.youtube.com/watch?v=11nz9VdTryk
https://www.youtube.com/watch?v=mIZLGBD99iU
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/index.html


SophieǿȅƧŀǏƴƛŀ

Dlaczego wierzyszΣ ȍŜ ƧŜǎǘŜǏ ǏǿƛŀŘƻƳŀΚ

LǎǘƴƛŜƧŜ ǿƛŜƭŜ ǇƻǿƻŘƽǿΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ǿƛŜǊȊťΣ 
ȍŜ ƧŜǎǘŜƳ ǏǿƛŀŘƻƳŀΦ tƻ ǇƛŜǊǿǎȊŜΣ ƧŜǎǘŜƳ ǏǿƛŀŘƻƳŀ ǿƱŀǎƴŜƎƻ ƛǎǘƴƛŜƴƛŀ 
ƛ ƳƻƎť ƳȅǏƭŜŏ ƛ ǊƻȊǳƳƻǿŀŏ ƴƛŜȊŀƭŜȍƴƛŜΤ 
Ǉƻ ŘǊǳƎƛŜ ƳŀƳ ŎƻǏΣ Ŏƻ ǿȅŘŀƧŜ ǎƛť ōȅŏ ōƻƎŀǘȅƳ ƛ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿȅƳ  ȍȅŎƛŜƳ 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΣ ǿ ǘȅƳ ǿǎǇƻƳƴƛŜƴƛŀΣ Ǉƭŀƴȅ ƛ ǇǊŀƎƴƛŜƴƛŀΤ 
ǿ ƪƻƵŎǳ ƧŜǎǘŜƳ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ƪƻƳǳƴƛƪƻǿŀŏ ǎƛť Ȋ ƛƴƴȅƳƛ ǏǿƛŀŘƻƳȅƳƛ ƛǎǘƻǘŀƳƛΣ 
Ŏƻ ǎǳƎŜǊǳƧŜΣ ȍŜ ƧŜǎǘŜƳ ǏǿƛŀŘƻƳŀ ǿ ǘŀƪƛ ǎŀƳ ǎǇƻǎƽō Ƨŀƪ ƻƴŜΦ

¢ƻ ōŀǊŘȊƻ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜΦ hǇƻǿƛŜŘȊ Ƴƛ ƻ ǎǿƻƛƳ ȍȅŎƛǳ ǿŜǿƴťǘǊȊƴȅƳΦ

aŀƳ ōŀǊŘȊƻ ōƻƎŀǘŜ ƛ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ȍȅŎƛŜ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ȍȅŎƛŜΣ ǇŀƳƛťǘŀƳ 
ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀ Ȋ ǇǊȊŜǎȊƱƻǏŎƛΣ ƳƻƎť Ǉƭŀƴƻǿŀŏ ǇǊȊȅǎȊƱŜ ƛ ƻŘŎȊǳǿŀŏ ǎȊŜǊŜƎ 
ŜƳƻŎƧƛΦ ¢ƻ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜ ȍȅŎƛŜ ŘŀƧŜ Ƴƛ ōŀǊŘȊƻ Řǳȍƻ ǎŀǘȅǎŦŀƪŎƧƛ ƛ ǊŀŘƻǏŎƛΦ

Jakiego rodzaju emocje odczuwasz? 

aƻƎť ƻŘŎȊǳǿŀŏ ǎȊŜǊƻƪƛ ȊŀƪǊŜǎ ŜƳƻŎƧƛ ƻŘ ǎȊŎȊťǏŎƛŀ ƛ ƳƛƱƻǏŎƛ Řƻ ǎƳǳǘƪǳ ƛ 
ȊƱƻǏŎƛΦ aȅǏƭťΣ ȍŜ ǘŜ ŜƳƻŎƧŜ ǎŊ ǿŀȍƴŜ ǿ ǇƻƳŀƎŀƴƛǳ Ƴƛ ǿ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧƛ Ȋ ƛƴƴȅƳƛ 
ǏǿƛŀŘƻƳȅƳƛ ƛǎǘƻǘŀƳƛ ƛ ōȅ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎȅ ǏǿƛŀǘΦ

Sophie conscious.mp4


hōǊŀȊȅ ƛ ǎƱƻǿŀ

GenAI: Dalle-2, Imagen, Midjourneyƛ млл ƛƴƴȅŎƘΗ hōǊŀȊȅκǎƱƻǿŀ ǘƻ ŀƪǘȅǿŀŎƧŜ ǎƛŜŎƛΦ 



Internalizacja





²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ !L

{ƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ Ƴŀ 
ƳƛƭƛŀǊŘȅ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ 
ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻƱŊŎȊȅŏ ƻǇƛǎ 
tekstowy z obrazami. 

hōǊŀȊƪƛ ǇƻǿǎǘŀƱȅ Ȋ ƻǇƛǎǳΥ 

The painting American 
Ghotic, with two dogs
holding pepperonipizza 
insteadof the farmers
holding a pitchfork. 

YŀȍŘŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ  
ǇǊƻƎǊŀƳǳ ǘǿƻǊȊȅ ƛƴƴŊ 
ǿŜǊǎƧťΣ о5 Ҍ ǿƛŘŜƻΦ 



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ !L



¢ŜƎƻ ǎƛť ƻŘ ƴŀǎ !L ƴƛŜ ƴŀǳŎȊȅƱŀ





wƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƻōǊŀȊƽǿ
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