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AI/Neuro w okamgnieniu

1. Nasze neurokognitywne laboratorium. 

2. {ȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ Ǌƻƪ Ǉƻ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŜƴƛǳ ChatGPT

3. YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀΦ DŜƴŜǊŀǘȅǿƴŜ !LΦ 

4. AI w edukacji

5. Polityka i rekomendacje.  

ChatGPTғғ !LΦ  ²ƛŘȊƛƳȅ ǘȅƭƪƻ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱŜƪ ƎƽǊȅ ƭƻŘƻǿŜƧ ΦΦΦ

/ƻ ǘȅŘȊƛŜƵ ponad 100 publikacjiw repozytorium arxivcs.AI

²ƛŀŘƻƳƻǏŎƛ ƻ !L ƴŀ ƳƻƛƳ Flipboard. 

Duch W. (2023), Artificial intelligence and the limits of the humanities.
Er(r)go47 (2/2023) - Humanities.

https://arxiv.org/list/cs.AI/pastweek?skip=344&show=25
https://flipboard.com/@Wlodzislaw
https://journals.us.edu.pl/index.php/ERRGO


5ǳŎƘ ²Σ DǊǳŘȊƛƵǎƪƛ YΣ aŜǘŀ-learning: searchingin the model space. 
International Conference on NeuralInformation Processing, Shanghai, 2001, 235-240.
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tƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŜ ǇǊȊŜȊƴŀŎȊƻƴŜ Řƻ ōŀŘŀƵ 99D ƻǊŀȊ 9¢

Pomieszczenie przeznaczone do treninguPomieszczenie przygotowawcze





./.LΥ aƽȊƎ-Komputer-aƽȊƎ

./L Ҍ ǎǘȅƳǳƭŀŎƧŀ ƳƽȊƎǳ Ґ 
BCBI ςȊŀƳƪƴƛťǘŀ ǇťǘƭŀΣ ƳƽȊƎ 
ȊŀŎȊȅƴŀ ǎƛť ǇǊȊŜōǳŘƻǿȅǿŀŏΦ 

Symfonia 4: Brain FingerprintingΣ ² ǇƻǎȊǳƪƛǿŀƴƛǳ ȋǊƽŘŜƱ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǇƻȊƴŀǿŎȊŜƧ ƳƽȊƎǳΦ



Sztuczna inteligencja
Ǌƻƪ Ǉƻ ǳŘƻǎǘťǇƴƛŜƴƛǳ ChatGPT



Nano: Fizyka
Kwantowa 

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,

uczenie maszynowe, sieci neuronowe

Kogni
Nauki kognitywne

Bio

Lab 
neuro-

kognitywne

Biohybrydy

Egzaflopowekomputery 
1018ς1021 op/sek
Karty graficzne GPU, TPU

https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig


!L Ƨǳȍ ŘȊƛŀƱŀ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜ  
Rozumowanie: 1997ςszachy, DeepBlue wygrywa 
w szachy; 2016 ςAlphaGowygrywa w Go;2017 ςAlphaGoZero.

Strategia i sterowanie: 2017ςOpenAIwygrywa w Pokera i otwarte gry 
strategiczne, np. Dota 2; 2019-{ǘŀǊŎǊŀŦǘ LL Χ Ŏƻ ƴŀƳ ȊƻǎǘŀƱƻΚ

Percepcja: rozpoznawanieƻōǊŀȊƽǿΣtwarzy,cechƻǎƻōƻǿƻǏŎƛΣ 
ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŘƧťŏΦ 

Eksperymenty naukowe: 2015-ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƱŀȊƛƵŎƽǿΦ 
2020-!ƭǇƘŀCƻƭŘ н ȊǿƛƧŀ ннл Ƴƭƴ ōƛŀƱŜƪΣ ǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ о5Φ
2023-GNoME (DeepMindύ нΦн Ƴƭƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ  

RobotykaΥ нлнл ŦƛƪƻƱƪƛ ƛ parcourBoston Dynamics, autonomiczne drony 
i pojazdy, roboty Tesli, RT-2 wizja-ƧťȊȅƪ-ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΣ modele RT-X.

YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ: AIVA i inne programy ƪƻƳǇƻƴǳƧŊŎŜ
muzyƪť, Dall-E, DeepArti liczne programy do projektowania.

WťȊȅƪ: 2011ςIBM Watson wygrywa w Jeopardy(VaBanque); 
2018ςWatson Debaterwygrywa z filozofami, 2022 - ChatGPT
нлнлΥ .9w¢ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ƴŀ млл ллл ǇȅǘŀƵ SQuAD.
Cyborgizacja:ƛƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ƳƽȊƎ-ƪƻƳǇǳǘŜǊΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿ?

https://robotics-transformer-x.github.io/
https://aiartists.org/ai-generated-art-tools


bŀƪƱŀŘȅ ŦƛǊƳ L¢ 
na badania.



DƱƽǿƴŜ ŦƛǊƳȅ 
i ich miliardowe 

inwestycje.



Sztuczna Inteligencja

1. ChatGPTΣ ƴƻǿŀ ǎȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀΥ ǎǘƻŎƘŀǎǘȅŎȊƴŀ ǇŀǇǳƎŀΣ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ƪƻƭŜƧƴŜ ǎƱƻǿŀΣ 
ŀƭŜ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȍŀŘƴŜƎƻ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀΣ ƪƻƴŦŀōǳƭǳƧŜΣ Ƴŀ ƘŀƭǳŎȅƴŀŎƧŜΦ [ǳŘȊƪŀ ƳŜƎŀƭƻƳŀƴƛŀΚ 

2. To nowa, konkurencyjna forma inteligencji, ƻ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘΣ 
ƪǘƽǊŀ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǊŀŘȅƪŀƭƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴΣ ȊŀōƛŜǊȊŜ ƭǳŘȊƛƻƳ ǇǊŀŎťΦ 



tƻǘťƎŀ ƛƳƛǘŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ǿƛŜƭƪŀ Χ



Czym jest AI? 

bƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳΚ ½ŀ Řǳȍŀ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΚ 
bƛŜ Ƴƻȍƴŀ ǇǊȊŜǿƛŘȊƛŜŏ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧƛΚ 
5Ǌƻōƴŀ ȊƳƛŀƴŀ ǿȅƳŀƎŀ ŎŀƱƪƛŜƳ ƛƴƴŜƎƻ ǇǊƻƎǊŀƳǳΚ  
WŜǏƭƛ ƴƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳΣ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛΦ 
wƻōƛŊ ǘƻ ƳƽȊƎƛ ƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊȅΥ ǎǘŊŘ αƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀέ όcomputationalintelligence).

ω Definicja: Sztuczna Inteligencja (Artificial IntelligenceΣ !Lύ ǘƻ ŘȊƛŜŘȊƛƴŀ ƴŀǳƪƛ ȊŀƧƳǳƧŊŎŀ ǎƛť 
ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜƳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿΦ 

bƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǇƻǘǊȊŜōƴŜ ƧŜǎǘ ǳŎȊŜƴƛŜ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜΦ /ȊŜƳǳ ƛƴƴŜ ŘŜŦƛƴƛŎƧŜ ƴƛŜ ǎŊ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŜΚ 

V !L ǘƻ ƴŀǳƪŀ ƳŀƧŊŎŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴƛŜ ƴŀǳŎȊȅŏ ƳŀǎȊȅƴȅ ȊŀŎƘƻǿŀƵ ǇƻŘƻōƴȅŎƘ Řƻ ƭǳŘȊƪƛŎƘΦ 
bŀǇǊŀǿŘť ǘŜƎƻ ŎƘŎŜƳȅΚ 

V !L ǘƻ ƴŀǳƪŀ ƻ ǘȅƳΣ Ƨŀƪ ƴŀǳŎȊȅŏ ƳŀǎȊȅƴȅ Ǌƻōƛŏ ǊȊŜŎȊȅΣ ƪǘƽǊŜ ƻōŜŎƴƛŜ ƭǳŘȊƛŜ ǊƻōƛŊ ƭŜǇƛŜƧΦ 
! ƧŜǏƭƛ !L Ƨǳȍ ŎƻǏ Ǌƻōƛ ƭŜǇƛŜƧΣ ǘƻ ǇǊȊŜǎǘŀƧŜ ōȅŏ !LΚ 

V !L ǘƻ ƴŀǳƪŀ ƻ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘ ƳƻŘŜƭŀŎƘ ǿƛŜŘȊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜΣ 
ǿƴƛƻǎƪƻǿŀƴƛŜ ƛ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΦ ! ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ ƛ ƎŜƴŜǊŀǘȅǿƴŜ !LΚ 





/ȊťǏŏ ƭǳŘȊƛ ǳǿŀȍŀΣ ȍŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ƛƳ 
ǇǊŀǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀ ƳƽȊƎǳΦ 

5ǳƳƴƛŜ ƻōƴƻǎȊŊ ǎƛť ȊŜ ǎǿƻƛƳƛ 
ƭťƪŀƳƛ ǇǊȊŜŘ ŦƛȊȅƪŊΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅƪŊ 
ƛ ƳȅǏƭŜƴƛŜƳ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴȅƳΦ 

IǳƳŀƴƛǏŎƛΣ ŀǊǘȅǏŎƛΚ 



/ȊťǏŏ ƭǳŘȊƛ ǳǿŀȍŀΣ ȍŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ 
ƛƳ ƭŜǿŀ ǇƽƱƪǳƭŀ ƳƽȊƎǳΦ 
Kujony, geeks, nerds? 

!9Υ ²ƛŜǊȊť ǿ ƛƴǘǳƛŎƧŜ ƛ ƛƴǎǇƛǊŀŎƧŜΦ 
²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ƧŜǎǘ ǿŀȍƴƛŜƧǎȊŀ ƻŘ ǿƛŜŘȊȅΦ 
²ƛŜŘȊŀ ƧŜǎǘ ƻƎǊŀƴƛŎȊƻƴŀΦ ²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ƻōŜƧƳǳƧŜ ǏǿƛŀǘΦ 



Cyfrowi tubylcy i imigranci 

ω tŀƳƛťŏ ŜǇƛȊƻŘȅŎȊƴŀ ǇƻȊǿŀƭŀ ǎȊȅōƪƻ ȊŀǇŀƳƛťǘŀŏ 
zdarzenia po jednokrotnej ekspozycji, tworzy jednak 
ǘȅƭƪƻ ǇƱȅǘƪƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΦ 

ω {ŀƳƻ ǎƱǳŎƘŀƴƛŜ ƛ ƻƎƭŊŘŀƴƛŜ ŦƛƭƳƛƪƽǿ ƴƛŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀΦ 

ω ²ƛŜŘȊŀ ǿȅƳŀƎŀ Ǉƻǿǎǘŀƴƛŀ ǇŀƳƛťŎƛ ǎŜƳŀƴǘȅŎȊƴŜƧ. 
¢ƻ Ǉƻǿƻƭƴȅ ǇǊƻŎŜǎ ǿȅƳŀƎŀƧŊŎȅ ǿƛŜƭƻƪǊƻǘƴȅŎƘ 
ǇƻǿǘƽǊȊŜƵ ƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵ Ȋ ŘƻōǊȊŜ ǳǘǊǿŀƭƻƴŊ ǿƛŜŘȊŊ. 

ω ½ŀǇŀƳƛťǘŀƴŜ ŜǇƛȊƻŘȅ ŘȊƛťƪƛ ƪƻƴǎƻƭƛŘŀŎƧƛ όƪƻƳǇǊŜǎƧƛύ  
ǘǿƻǊȊŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ ǇŀƳƛťŎƛ ǎŜƳŀƴǘȅŎȊƴŜƧΣ 
ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎ ƴŀ ƎƱťōǎȊŜΣ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ. 

ω tƻǘǊȊŜōƴŀ ƧŜǎǘ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊȊŜƪŀȊȅǿŀƴŜƧ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ŀ ƴƛŜ ȊŀƭŜǿ ƻōǊŀȊƪƽǿ ƛ ǘŜƪǎǘƽǿΦ 
[[aΥ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǇŀƳƛťŎƛ ǎŜƳŀƴǘȅŎȊƴŜƧ Ґ ōǳŘƻǿŀ ƳƻŘŜƭƛΣ ǿȅƻōǊŀȍŜƵ ƻ ǏǿƛŜŎƛŜΦ 

ω ÀŜōȅ ǎȊǳƪŀŏΣ ǘǊȊŜōŀ ƴŀƧǇƛŜǊǿ ȊƴŀƭŜȋŏΗ



aƽȊƎ Ґ ǿƛŜƭƪŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ 

100 mld (1011ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΤ ƻƪΦ мс ƳƭŘ ǿ ƪƻǊȊŜΣ 
млл ōƛƭƛƻƴƽǿ όмл14ύ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ~ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ. 

²ƛŜƭƪƛŜ ƳƻŘŜƭŜ ƧťȊȅƪƻǿŜ ό[[aύ ǘŜǊŀȊ ƳŀƧŊ 
ok. bln = 1000 mld (1012) ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ~synaps.

²ƪǊƽǘŎŜ ƳƻŘŜƭŜ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ млл ōƛƭƛƻƴƽǿΦ 

/Ȋȅ ǘƻ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ōȅ [[a ōȅƱȅ ȊŘƻƭƴŜ Řƻ 
uniwersalnej sztucznej inteligencji (AGI)? 

aƽȊƎ Ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿΥ 
ruchu,  percepcji, uwagi, orientacji, selekcji 
ōƻŘȋŎƽǿΣ ǇŀƳƛťŎƛΣ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵΣ ŜƳƻŎƧƛ ΦΦΦ  

[[a Ƴŀ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǘȅǎƛťŎȅ αǿǘȅŎȊŜƪέ 
ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 

Repozytorium HuggingFacesma ~0.5 mln.

https://huggingface.co/


YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ
Generatywna AI



hōǊŀȊȅ ƛ ǎƱƻǿŀ

GenAI: Dalle-2, StableDiffusion, Midjourneyƛ млл ƛƴƴȅŎƘΗ hōǊŀȊȅκǎƱƻǿŀ ǘƻ ŀƪǘȅǿŀŎƧŜ ǎƛŜŎƛΦ 



Szum (temperatura) decyduje o tym, jak nietypowe 
ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀ ȊŀŀƪŎŜǇǘƻǿŀŏΦ 



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ !L

{ƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ Ƴŀ ƳƛƭƛŀǊŘȅ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ǇƻǘǊŀŦƛ ǇƻƱŊŎȊȅŏ 
opis tekstowy z obrazami. 

hōǊŀȊƪƛ ǇƻǿǎǘŀƱȅ Ȋ ƻǇƛǎǳΥ 

{ǘǿƽǊȊ ƻōǊŀȊ !ƳŜǊƛŎŀƴ Ghotic, 
Ȋ ŘǿƻƳŀ ǇǎŀƳƛ ǘǊȊȅƳŀƧŊŎȅƳƛ ǇƛȊȊť 
pepperoniȊŀƳƛŀǎǘ Ǌƻƭƴƛƪƽǿ 
ǘǊȊȅƳŀƧŊŎȅŎƘ ǿƛŘƱȅΦ

YŀȍŘŜ ǳǊǳŎƘƻƳƛŜƴƛŜ  ǇǊƻƎǊŀƳǳ 
ǘǿƻǊȊȅ ƛƴƴŊ ǿŜǊǎƧťΣ ŀ ǘŜǊŀȊ ǘŜȍ 
ǿŜǊǎƧŜ о5 Ҍ ƪǊƽǘƪƛŜ ǿƛŘŜƻΦ 



Projektowanie zabawek



Projekty architektoniczne



5ŜǎƛƎƴΥ ǘȅŘȊƛŜƵ ƳƻŘȅ !L όb¸Σ пκнлноύ



LƳŜǊǎƧŀΥ |ǿƛŀǘ ²ƛǊǘǳŀƭƴȅ

.ťŘȊƛŜ ƎƻǊȊŜƧ Χ ǿȊǊƻƪΣ ǎƱǳŎƘΣ ŘƻǘȅƪΣ ȊŀǇŀŎƘΣ ǊǳŎƘΣ 
Ǐǿƛŀǘ ǊȊŜŎȊȅǿƛǎǘȅ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘŀƪ ƛƴǘŜǊǎǳƧŊŎȅ! 

Nadchodzi Meta, okulary XR, 
soczewki kontaktowe XR, 
ȊƴƛƪƴŊ ƪƻƳǇǳǘŜǊȅ ƛ ǎƳŀǊǘŦƻƴȅΣ ȊƻǎǘŀƴƛŜ 
ŎƻǏ ǘŀƪƛŜƎƻ Ƨŀƪ IǳƳŀƴ !L tƛƴ Χ 
ǇƻȊƴŀ ƴŀǎ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ Ƴȅ ǎŀƳƛ ǎƛŜōƛŜΦ 

Responsible
Metaverse(UAE)

http://lnco.epfl.ch/realism
https://ai.gov.ae/publications/


VR + EEG, BCI + AI

hƪǳƭŀǊȅ ±w ƴƛŜ ǎŊ Ȋōȅǘ ǿȅƎƻŘƴŜΣ ŀƭŜ ƴŀŘŎƘƻŘȊŊ ƳƛťƪƪƛŜ ǎƻŎȊŜǿƪƛ ƪƻƴǘŀƪǘƻǿŜΦ

wȊŜŎȊȅǿƛǎǘƻǏŏ ǊƻȊǎȊŜǊȊƻƴŀκǿƛǊǘǳŀƭƴŀ Ҍ 99D Ҍ !L Ґ Ǐǿƛŀǘ !ƭƛŎƧƛ ǿ YǊŀƛƴƛŜ /ȊŀǊƽǿΦ 



WťȊȅƪ ƛ ƳȅǏƭƛ



aƽȊƎҐǿƛŜƭƪŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ 

aƽȊƎΥ млл ƳƭŘ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ мллΦллл ƳƭŘ ǇƻƱŊŎȊŜƵΣ ƳƻŘǳƭŀǊƴŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀΦ 

bŀǘǳǊŀƭƴŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΥ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀΣ ǇŀƳƛťŏΣ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΣ ǊŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜΣ ōŜȊ ǿȅǎƛƱƪǳΦ 
/ȊŜƳǳ ǳŎȊȅƳȅ ǎƛť ǎȊȅōƪƻΚ .ƻ ƭŀǘŀ ŘƻǊŀǎǘŀƴƛŀ ǘǿƻǊȊŊ ƳƻŘŜƭ ŦǳƴŘŀŎȅƧƴȅ ǿ ƳƽȊƎǳΦ  

EdukacjaΥ ƪǊȅǘȅŎȊƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀΣ ƳȅǏƭŜƴƛŜ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜΣ ŀƭƎƻǊȅǘƳƛŎȊƴŜΣ ƳƻŘŜƭ ǏǿƛŀǘŀΣ ǊŜŦƭŜƪǎƧŀΦ 

[[a ǘƻ ǎƛŜŎƛ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿƻΣ ǘǿƻǊȊŊ ŦŀƴǘŀȊƧŜΣ ƪƻƴŦŀōǳƭŀŎƧŜΣ ƴƛŜ ǇŀƳƛťǘŀƧŊ  
ŘƻƪƱŀŘƴƛŜΣ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŊ ƪǊȅǘȅƪƛΣ ƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ŦƛƭǘǊƻǿŀƴƛŀΦ 



Wŀƪ ǿȅƎƭŊŘŀƧŊ ǇƻƧťŎƛŀ ǿ ƳƽȊƎǳΚ 

½ ƪŀȍŘȅƳ ǇƻƧťŎƛŜƳ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻōǳŘȊŜƵ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ƳƽȊƎǳ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊŊŎȅŎƘ 
ǿ ǎŜƳŀƴǘȅŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƧƛ ǇƻƧťŏΣ ƻŘǿƻƱǳƧŊŎȅ ǎƛť Řƻ ǇŜǊŎŜǇŎƧƛ όƪƻǊŀ ȊƳȅǎƱƻǿŀύΣ 
ŜƳƻŎƧƛΣ ǊǳŎƘǳΣ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀΣ ǎǇƻǎƻōƽǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ όDŀƭƭŀƴǘ [ŀōΣ .ŜǊƪŜƭŜȅύΦ 
½ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ǎȊȅōƪƛŜƧ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧƛ όǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŀύ ƻŘƭŜƎƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿΦ
YƻƭƻǊ ƴƛŜōƛŜǎƪƛ όǇƻƴƛȍŜƧ ǏǊŜŘƴƛŜƧύΣ ŎȊŜǊǿƻƴȅ όǇƻǿȅȍŜƧ ǏǊŜŘƴƛŜƧύΦ

Brain-basedsemanticsΥ ŎŜŎƘȅ ǇƻƧťŏΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜ ǊŜŀƎǳƧŊ ƳƽȊƎƛΦ  



{ƱƻǿŀΣ ƻōǊŀȊȅΣ ƳȅǏƭƛ ǇƻōǳŘȊŀƧŊ ƳƽȊƎƛ ƛ LLMy

Spreadingactivationnetworks, 
ǎƛŜŎƛ ǊƻȊŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ ǎƛť 
aktywacji, transformacji.
Duch et al., Towards 
Understanding of Natural 
Language: Neurocognitive 
Inspirations. 
LNCS 4668, 953ς962, 2007

GPT = Generative 
Pre-trained Transformer.

Wŀƪ ŘȊƛŀƱŀ Dt¢Κ 

How transformerswork
Financial Times + visual 
storytelling.

https://ig.ft.com/generative-ai/


ChatGPTƻ ƳȅǏƭŜƴƛǳ

ω hǇƛǎȊ ǊƽȍƴƛŎť ǇƻƳƛťŘȊȅ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜƳΣ ŀ ƳȅǏƭŜƴƛŜƳ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿȅƳΦ

aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜǘƻ ǇǊƻŎŜǎΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ƴŀǎȊŜ ƳȅǏƭƛ ƛ ƛŘŜŜ ǎŊ ƱŊŎȊƻƴŜ ȊŜ ǎƻōŊ 
ǇƻǇǊȊŜȊ ǇƻǿƛŊȊŀƴƛŀ ƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΦ aȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ŎȊťǎǘƻ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴŜ ƛ 
ƴƛŜƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŜ ƛ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƴƻǿȅŎƘ ƛŘŜƛ ƛ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ƳƛťŘȊȅ ǊƽȍƴȅƳƛ 
ǘŜƳŀǘŀƳƛΦ aƻȍŜ ōȅŏ ǳȍȅǿŀƴŜ Ƨŀƪƻ ǘŜŎƘƴƛƪŀ ǘǿƽǊŎȊŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎ ƴŀ ǎȊȅōƪƛŜ 
ǿȅƎŜƴŜǊƻǿŀƴƛŜ ǿƛŜƭǳ ǇƻƳȅǎƱƽǿΦ aƻȍŜ ōȅŏ ǇǊȊȅŘŀǘƴŜ ǿ ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛǳ ǇǊƻōƭŜƳƽǿΦ

Rozumowanie to procesΣ ǿ ƪǘƽǊȅƳ ǳȍȅǿŀƳȅ ƴŀǎȊȅŎƘ ƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƛ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ Řƻ ŘƻŎƘƻŘȊŜƴƛŀ Řƻ ǿƴƛƻǎƪƽǿ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΦ /ŜƭŜƳ 
ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƛ ǿȅƧŀǏƴƛŜƴƛŜ ȊƧŀǿƛǎƪ ƻǊŀȊ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀƴƛŜ ǊŀŎƧƻƴŀƭƴȅŎƘ 
ŘŜŎȅȊƧƛ ƴŀ ƛŎƘ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜΦ tǊƻŎŜǎ ǘŜƴ ƳƻȍŜ ƻōŜƧƳƻǿŀŏ ŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŜ ǇǊƻōƭŜƳǳΣ ȊōƛŜǊŀƴƛŜ 
ŘŀƴȅŎƘΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƘƛǇƻǘŜȊΣ ǘŜǎǘƻǿŀƴƛŜ ƘƛǇƻǘŜȊ ƛ ǿȅŎƛŊƎŀƴƛŜ ǿƴƛƻǎƪƽǿΦ 

RƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜ ƛ ƭƻƎƛŎȊƴŜΣ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ƳȅǏƭŜƴƛŜ 
ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘǳƛŎȅƧƴŜ ƛ ǘǿƽǊŎȊŜ.  
hōŀ ǇǊƻŎŜǎȅ ǎŊ ǿŀȍƴŜ ǿ ƭǳŘȊƪƛƳ ƳȅǏƭŜƴƛǳ ƛ ǎŊ ǳȍȅǿŀƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎȅǘǳŀŎƧŀŎƘΦ 
tƻǘǊȊŜōƴŜ ƧŜǎǘ ƪǎȊǘŀƱŎŜƴƛŜ ŎŀƱƻǏŎƛƻǿŜΦ 



wƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ƻōǊŀȊƽǿ

Gato, GPT-4V, PaLM-E-рсн.Υ ƳǳƭǘƛƳƻŘŀƭƴŜ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜΣ ŀƴŀƭƛȊǳƧŜ ƻōǊŀȊȅ ǊƽǿƴƛŜ 
ǿƴƛƪƭƛǿƛŜ Ƨŀƪ {ƘŜǊƭƻŎƪ IƻƭƳŜǎΣ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎ ǇŜǊŎŜǇŎƧťΣ ǇƭŀƴƻǿŀƴƛŜ ƛ ƻǇŀǊǘȅ ƴŀ ǘȅƳ ŘƛŀƭƻƎΦ 
DŜƴŜǊŀƭƛȊǳƧŊ ǿƛŜŘȊť Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ ƻōǊŀȊƽǿΦ .!w¢κD9aLbL ƻƎƭŊŘŀ ǿƛŘŜƻ ƛ ǇƻŘǎǳƳƻǿǳƧŜΦ 



DŜƻƳŜǘǊƛŀ ƧťȊȅƪŀ

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ǊŜƭŀŎƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǇƻƧťŎƛŀƳƛ ǎŊ ǇƻŘƻōƴŜ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƧťȊȅƪŀŎƘΗ bŀǿŜǘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƧŀ
ŘŜƭŦƛƴƽǿ Ƴŀ ǇƻŘƻōƴŊ ǎǘǊǳƪǘǳǊťΦ LLMyƧǳȍ ƳƽǿƛŊ ǿ мллл ƧťȊȅƪƽǿ ƛ ŎȊȅǘŀƧŊ ǿ ǇƻƴŀŘ плллΦ 



5ǳȍȅ ƳƻȍŜ ǿƛťŎŜƧ

Modele BART/GPT-о ȊŀŎȊťƱȅ ǘǊŜƴŘ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƛŜƭƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛΣ ŀƭŜ ǘŜǊŀȊ ƧŜǎǘ ƛŎƘ ǿƛŜƭŜΦ 

Palm-E ǿȅƧŀǏƴƛŀ ȍŀǊǘȅςŀ ƳŀǎȊȅƴȅ ƳƛŀƱȅ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜŏ ƘǳƳƻǊǳ Χ

Mysz: ok. 100 mln (108ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ 
ok. 1 bln (1012) synaps.

/ȊƱƻǿƛŜƪΥ млл ƳƭŘ όмл11ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ 
ok. 1000 bln (1015) synaps.


