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aƽȊƎ Ґ ǿƛŜƭƪŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ 

100 mld (1011ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΤ ƻƪΦ мс ƳƭŘ ǿ ƪƻǊȊŜΣ 
млл ōƛƭƛƻƴƽǿ όмл14ύ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ~ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ. 

²ƛŜƭƪƛŜ ƳƻŘŜƭŜ ƧťȊȅƪƻǿŜ ό[[aύ ǘŜǊŀȊ ƳŀƧŊ 
ok. bln = 1000 mld (1012) ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ~synaps.

²ƪǊƽǘŎŜ ƳƻŘŜƭŜ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ млл ōƛƭƛƻƴƽǿΦ 

/Ȋȅ ǘƻ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ōȅ [[a ōȅƱȅ ȊŘƻƭƴŜ Řƻ 
uniwersalnej sztucznej inteligencji (AGI)? 

aƽȊƎ Ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǿȅǎǇŜŎƧŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿΥ 
do kontroli ruchu, percepcji, uwagi, orientacji, 
ǎŜƭŜƪŎƧƛ ōƻŘȋŎƽǿΣ ǇŀƳƛťŎƛΣ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵΣ ŜƳƻŎƧƛ ΦΦΦ  

[[a Ƴŀ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǘȅǎƛťŎȅ αǿǘȅŎȊŜƪέ 
ǊŜŀƭƛȊǳƧŊŎȅŎƘ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 

Repozytorium HuggingFacesma ~0.5 mln.

https://huggingface.co/


Fenomikaneuropsychiatryczna

2008: The Consortium for Neuropsychiatric 

Phenomics

hŘ ƎŜƴƽǿ Řƻ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƽǿ Řƻ  ƳŜŎƘŀƴƛȊƳƽǿ 

ǇƻȊƴŀǿŎȊȅŎƘ ƛ Řƻ ƛŎƘ ȊŀōǳǊȊŜƵΦ 

²ȅƧŀǏƴƛŜƴƛŀ ƴŀ ǿƛŜƭǳ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘΣ ǎƪŀƭŜ ŎȊŀǎƻǿŜ 

ƻŘ ǇƛƪƻǎŜƪǳƴŘ Řƻ ƭŀǘΣ ǊƻȊƳƛŀǊȅ ƻŘ ƴŀƴƻƳŜǘǊƽǿ 

do metra ςRDOC NIMH. 

bŜǳǊƻŘȅƴŀƳƛƪŀΣ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ ǎŊ ƴŀ 

ǇƻȊƛƻƳƛŜ ǏǊƻŘƪƻǿȅƳΣ Ƴƻȍƴŀ ƧŊ ōŀŘŀŏ 

metodami neuroobrazowania jak i Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

symulacji sieci neuronowych. 

Neuropsychologia komputerowa, ²ȅƪƱŀŘȅ 

i laboratorium na SWPS w 2007 roku.

http://www.phenomics.ucla.edu/
https://www.nimh.nih.gov/research/research-funded-by-nimh/rdoc/index.shtml
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/Npsych_plan.html


Modele komputerowe 

½ǊƻȊǳƳƛŜŏ ƳƽȊƎ Ґ ǎǘǿƻǊȊȅŏ ƳƻŘŜƭΣ ōŀŘŀŏ ŦǳƴƪŎƧŜΦ 

¶ Z punktu widzenia neurobiologii minimalny 
model wymaga 3 ǘȅǇƽǿ ƪŀƴŀƱƽǿ ƧƻƴƻǿȅŎƘ.

Modele przenoszenia uwagiprzestrzennej, uwagi 
ǿȊǊƻƪƻǿŜƧ ǇƻƳƛťŘȊȅ obiektami. 

Modele ǎƪƻƧŀǊȊŜƵ ǇƻƧťŎƛƻǿȅŎƘ.

¶ {ŜƪǿŜƴŎƧŜ ǎǇƻƴǘŀƴƛŎȊƴȅŎƘ ƳȅǏƭƛ. 

Zaburzenia: Kontrola ǇǊȊŜǇƱȅǿǳ Ƨƻƴƽǿ ǿŀǇƴƛŀ ǿ 
ƪƻƳƽǊƪŀŎƘ, ƎǊƻƳŀŘȊŊŎŜƎƻ ǎƛť Ǉƻǿƻƭƛ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ƛŎƘ 
aktywacji. Rola ƪŀƴŀƱƽǿ ǳǇƱȅǿǳΣ ƴǇΦ 2-pore K+, 
ǊŜƭŀŎƧŜ Ȋ ōƛŀƱƪŀƳƛκƎŜƴŀƳƛ.  



Model czytania i dysleksji

Uczenie: ƳŀǇƻǿŀƴƛŜ ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƧŜŘƴŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ƴŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ŘǿƛŜ.

YƻƴŦƛƎǳǊŀŎƧŀ ƪƻƵŎƻǿŀ ŦƭǳƪǘǳǳƧŜǿƻƪƽƱ ǊƻȊƪƱŀŘǳ όŀǘǊŀƪǘƻǊŀύ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎŜƎƻ ƴŀȊǿť όƻǊǘƻƎǊŀŦƛŀΣ 
fonologia) lub sens ǎƱƻǿŀςdemonstracjaEmergent. 

Aisa, B., Mingus, B., and O'Reilly, R. The emergent 
neural modelingsystem. Neural Networks2008. 

aƻŘŜƭ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŀ ǿŀǊǎǘǿȅΥ  ƻǊǘƻƎǊŀŦƛŎȊƴŊΣ 
ŦƻƴƻƭƻƎƛŎȊƴŊ ƛ ǎŜƳŀƴǘȅŎȊƴŊΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ƧŜǎǘ 140 
ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅŎƘ mikrocechy
ȊŀǇŀƳƛťǘŀƴȅŎƘ ǇƻƧťŏ. 

MikrocechaҐ ǇƻŘǎƛŜŏΣ ŀƭŜ ǘǳ ŜƭŜƳŜƴǘΦ 

tƻƳƛťŘȊȅ ǘȅƳƛ ǘǊȊŜƳŀ ǿŀǊǎǘǿŀƳƛ ǎŊ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ 
ǿŀǊǎǘǿȅ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƧŊŎŜ. 

²ƛŜƭŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƴŜǳǊƻƴƽǿκǇƻƱŊŎȊŜƵ ǎƛŜŎƛ. 

../../../../CI-Software/Emergent Install/dyslex.exe


aƽȊƎƛΣ ŀǘǊŀƪǘƻǊȅ ƛ memy

Memyto "jednostki informacji kulturowej" 
(Dawkins, 1976). 

!ƭŜ ΦΦΦ Ƨŀƪƛ ƧŜǎǘ ŦƛȊȅŎȊƴȅ ƴƻǏƴƛƪ ƳŜƳƽǿ? 
MemyǎŊ ǿȊƻǊŎŀƳƛ ǇƻǘŜƴŎƧŀƭƴȅŎƘ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ 
ǇŀƳƛťŎƛ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ǎǘŀōƛƭƴȅƳƛ ƴƛȍ ƎŜƴȅΦ 
aƽȊƎ Ґ ǎǇǊȊťȍƻƴŜ ƻǎŎȅƭŀǘƻǊȅΣ ǳƪƱŀŘ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴȅΗ  

MemyǎŊ ŀǘǊŀƪǘƻǊŀƳƛ ƴŜǳǊƻŘȅƴŀƳƛƪƛΦ 
Quasi-ǎǘŀōƛƭƴŜ ŀƪǘȅǿŀŎƧŜ ƳƽȊƎǳΦ 

Duch W. (2021). Memetics and Neural Models of 
Conspiracy Theories. Patterns. Cell Pres

Amit, D. J. (1992). Modeling Brain Function: 
The World of Attractor Neural Networks. CUP.

Fig: KanamaruT, FujiiH & AiharaK. (2013). 
PLOS ONE, 8(1), e53854. 



Stan mentalny: synchronizacja aktywacji

²ƛŜƭŜ ǇǊƻŎŜǎƽǿ ǇǊȊŜōƛŜƎŀ ǊƽǿƴƻƭŜƎƭŜΣ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎ ƘƻƳŜƻǎǘŀȊť ƛ zachowanie. 
²ƛťƪǎȊƻǏŎƛ z nich nƛŜ ǇƻǎǘǊȊŜƎŀƳȅΣ ƴƛŜ ǿȅǿƻƱǳƧŊ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ ǿ ƪƻǊȊŜ ǊǳŎƘƻǿŜƧ. 

Co ŘȊƛŜƧŜ ǎƛť ǿ ƳƻƧŜƧ ƎƱƻǿƛŜΚ wƽȍƴŜ ǇƻŘǎƛŜŎƛ ǇǊƽōǳƧŊ ȊŘƻƳƛƴƻǿŀŏ ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƧťΦ 
Mechanizm αȊǿȅŎƛťȊŎŀ bierze ǿƛťƪǎȊƻǏŏέ pozostawia tylko najsilniejsze, postrzegamy 
ƛŎƘ ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΣ ǳǏǿƛŀŘŀƳƛŀƳȅ ǎƻōƛŜΦ |ǿƛŀŘƻƳƻǏŏ Ґ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀ ǎǘŀƴǳ ƳŜƴǘŀƭƴŜƎƻΦ 



{ƛƱȅ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴŜ YǳǊǘŀ Lewina

Kurt Lewin, ƻƧŎƛŜŎ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛƛ ǎǇƻƱŜŎȊƴŜƧΣ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƱ ƛƴǘŜǊŀƪŎƧŜ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƭǳŘȋƳƛ ƛ ƛŎƘ 
ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƛŜƳΣ ȊŀƛƴǎǇƛǊƻǿŀƴȅ ǘŜƻǊƛŊ ǇƻƭŀΦ

tǊȊŜƧǏŎƛŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǎǘŀƴŀƳƛ ƳŜƴǘŀƭƴȅƳƛ ǘƻ ǿȅƴƛƪ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǎƛƱ ǇǎȅŎƘƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘΦ
Rejony pozytywnej walencjito baseny atrakcji neurodynamiki. 

YǎƛŊȍƪƛΥ K. Lewin, Principles of Topological Psychology(1936);  Conceptual Representation &
Measurement of PsychologicalForces(1938); Field Theory in Social Science(1951). 

Duch W. (2018), Kurt Lewin, psychological constructs and sources of brain cognitive activity. 
Polish Psychological Forum 23(1), 7-21.



Kolumny korowe
/ƘŀƻǎΣ ǿƛŜƭŜ ƻǎŎȅƭǳƧŊŎȅŎƘ Ȋ 
ǊƽȍƴŊ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛŊ 
ƳƛƪǊƻƻōǿƻŘƽǿw kolumnach 
korowych. 

Kolumn o powierzchni 1 mm2

ƳƻȍŜ ōȅŏ ƻƪΦ мрлΦллл 
(J. Hawkins, A Thousand Brains. 
A New Theory of Intelligence, 
2021), ŀƭŜ ǎŊ ƛƴƴŜ ƻŎŜƴȅΦ    
WŜǏƭƛ ƪƻƭǳƳƴŀ Ƴŀ 10-40.000 
ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ ŀ ǿ ƪƻǊȊŜ ƧŜǎǘ мс ƳƭŘ 
to mamy 1.6-0.4 mln kolumn. 

bŜǳǊƻƴȅ ǘȅƭƪƻ ȊƭƛŎȊŀƧŊ ƛƳǇǳƭǎȅΣ 
ƪƻƭǳƳƴȅ ǘȅƭƪƻ ƻǎŎȅƭǳƧŊΦ 
Sztuczne sieci neuronowe tylko 
ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŊ ƪƻƭŜƧƴŜ ǎƱƻǿŀ Χ 



²ȅƻōǊŀȋƴƛŀ ǿ ǎƛŜŎƛŀŎƘ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ

Oscylacje w miliardach ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǎƛŜŎƛ ƳƽȊƎǳ Ґ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀ ƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀΦ



aƛŜƧǎŎŜΣ ŎȊŀǎΣ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŏΣ ŜƴŜǊƎƛŀ

!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ƳƽȊƎǳ ǘƻ ŎƛŊƎƛ ƛƳǇǳƭǎƽǿ ƴŜǳǊƻƴƻǿȅŎƘ ƛ ƻǎŎȅƭŀŎƧŜ ƳƛƪǊƻƻōǿƻŘƽǿ. 
Neuronowa ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ Řȋǿƛťƪǳ ƳƻȍŜ ōȅŏ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ п-wymiarowy spektrogram 
ŀƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ƪƻǊȅ ǎƱǳŎƘƻǿŜƧ (X, t, f, E). Czy ǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ǿȅǎǘŀǊŎȊŊΚ
wƽȍƴŜ aktywacje ҐҔ ǊƽȍƴŜ ǿǊŀȍŜƴƛŀΦ 
!ǳŘƛƻƎǊŀƳ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƧŀƪƛŜ ŎȊťǎǘƻǘƭƛǿƻǏŎƛ ǎŊ ǎƱȅǎȊŀƭƴŜΣ Ŏƻ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ōŀǊǿťΦ

Pasleyet al. ReconstructingSpeech from Human AuditoryCortex. PLOS Biology2012. 



YƻƘŜǊŜƴŎƧŀ ǇƻƳƛťŘȊȅ ǿȅōǊŀƴȅƳƛ 
ƻōǎȊŀǊŀƳƛ ƳƽȊƎǳ ȊƳƛŜƴƛŀ ǎƛť ǿ 
czasie kilkunastu milisekund. 
{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǎƛŜŎƛ ƳŀƱȅŎƘ Ǐǿƛŀǘƽǿ ƧŜǎǘ 
widoczna, w pobliskich obszarach 
ƳŀƳȅ ōŀǊŘȊƻ Řǳȍȅ ǇǊȊŜǇƱȅǿ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ǇƻƳƛťŘȊȅ ƻŘƭŜƎƱȅƳƛ 
obszarami nieco mniejszy.  



tƻŘƎƭŊŘŀƴƛŜ 99D

tǊƽōǳƧŜƳȅ ȊƴŀƭŜȋŏ ǿ ǎȅƎƴŀƱŀŎƘ 99D chrakterystycznewzorce na wykresach rekurencji 
(_ǳƪŀǎȊ CǳǊƳŀƴύΦ   



aƻŘǳƱȅ ǎƛŜŎƛ ƛ ǇǊƻŎŜǎȅ ǇƻȊƴŀǿŎȊŜ

½ƱƻȍƻƴŜ ȊŀŘŀƴƛŀ ǿȅƳǳǎȊŀƧŊ 
ǊŜƻǊƎŀƴƛȊŀŎƧť ŎŀƱŜƧ ǎƛŜŎƛ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛΦ  

K. Fincet al, Transition of the functional brain network related to increasing cognitive demands. 
Human Brain Mapping 38(7), 3659ς3674, 2017.

K. Fincet al. Dynamic reconfiguration of functional brain network during working memory training. 
Nature Communications 11, 2435ς2450, 2020.

Lewa:   1-ōŀŎƪΣ ƱŀǘǿŜ ȊŀŘŀƴƛŜ

Prawa: 2-back, zadanie trudniejsze.

|ǊŜŘƴƛŀ Řƭŀ ор ōŀŘŀƴȅŎƘ.

[ƻƪŀƭƴŜ Ƙǳōȅ ȊŀƴƛƪŀƧŊ Řƭŀ ǘǊǳŘƴȅŎƘ 
ȊŀŘŀƵΣ sieci DMN i tC/ ǳƭŜƎŀƧŊ silnej  
rekonfiguracji.



tƻƧťŎƛŀ w ƳƽȊƎǳ

½ ƪŀȍŘȅƳ ǎǘŀƴŜƳ ƳŜƴǘŀƭƴȅƳ ȊǿƛŊȊŀƴȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊƪƱŀŘ ǇƻōǳŘȊŜƵ ƴŜǳǊƻƴƽǿ ǳŎȊŜǎǘƴƛŎȊŊŎȅŎƘ 
w semantycznej interpretacji sensu, ƻŘǿƻƱǳƧŊŎȅ ǎƛť Řƻ ǇŜǊŎŜǇŎƧƛ όƪƻǊŀ ȊƳȅǎƱƻǿŀύΣ ŜƳƻŎƧƛΣ 
ǊǳŎƘǳΣ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŀΣ ǎǇƻǎƻōƽǿ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀΦ 
½ǊƻȊǳƳƛŜƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀ ǎȊȅōƪƛŜƧ ǎȅƴŎƘǊƻƴƛȊŀŎƧƛ όǿǎǇƽƱŘȊƛŀƱŀƴƛŀύ ƻŘƭŜƎƱȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿΦ
YƻƭƻǊ ƴƛŜōƛŜǎƪƛ όǇƻƴƛȍŜƧ ǏǊŜŘƴƛŜƧύΣ ŎȊŜǊǿƻƴȅ όǇƻǿȅȍŜƧ ǏǊŜŘƴƛŜƧύΦ Rys: Gallant Lab, Berkeley.

Brain-basedsemanticsΥ ǎŜƴǎ ǇƻƧťŏ ǘƻ ȊōƛƽǊ ǘȅŎƘ ŎŜŎƘȅΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜ ǊŜŀƎǳƧŊ ƳƽȊƎƛΦ  



Zebra w korzeƳƽȊƎǳ: Gallant Lab

https://gallantlab.org/brain-viewer/


¦ǘǿƻǊȊƻƴƻ ƳŀǇȅ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ ƪƻǊȅ Řƭŀ ǇƻƴŀŘ мтлл ǎƱƽǿΣ Řƭŀ ǇƻƧťŏκƻōƛŜƪǘƽǿ 
ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ ǿ ŎȊŀǎƛŜ ǎƱǳŎƘŀƴƛŀ ǊŀŘƛƻǿȅŎƘ ƻǇƻǿƛŀŘŀƵ ƛ ƻƎƭŊŘŀƴƛŀ ŦƛƭƳƽǿΦ  
!ƪǘȅǿŀŎƧŀ ƪƻǊȅ ƧŜǎǘ ǊƻȊǇǊƻǎȊƻƴŀΣ ŀƭŜ Ƴƻȍƴŀ ƧŜƧ ƴŀŘŀŏ ǇŜǿƛŜƴ ǎŜƴǎΦ 

LƴǘŜǊŀƪŎȅƧƴȅ ŀǘƭŀǎ ŀƪǘȅǿŀŎƧƛ Řƭŀ ǎƱƽǿ όfMRI): ƪǊƽǘƪƛ ŦƛƭƳ ό!Φ Huth, Nature).
http://gallantlab.org/huth2016/

¢ǊǳŘƴƛŜƧ ǘƻ ȊǊƻōƛŏ ƪƻǊȊȅǎǘŀƧŊŎ Ȋ 99Dκa9DΦ

https://aeon.co/videos/see-how-our-brains-group-words-by-meaning-in-surprisingly-complex-semantic-maps
http://gallantlab.org/huth2016/


{Ŝƴǎ ǎƱƽǿΥ ŀƪǘȅǿŀŎƧŀ ǎƛŜŎƛ ƪƻŘǳƧŊŎȅŎƘ 
ŎŜŎƘȅΣ ƴŀ ƪǘƽǊŜ ƳƽȊƎ ƴŀǳŎȊȅƱ ǎƛť 
ǊŜŀƎƻǿŀŏΦ  

ωср ŀǘǊȅōǳǘƽǿΣ ƪǘƽǊŜ ǿȅǿƻƱǳƧŊ 
aktywacje sieci.

ωYƻƭƻǊȅ ƴŀ ƪƻƭŜΥ ƪƻǊŀ ȊƳȅǎƱƻǿŀΣ 
struktury podkorowe.  

J.R. Binder et al. (2016) Toward a 
Brain-Based Componential Semantic 
Representation, Cognitive 
Neuropsychology 33, 130-174  

E. Chersoniet al. (2021). Decoding 
Word Embeddings with Brain-Based 
Semantic Features. Computational 
Linguistics, 47(3), 663-698



Rekonstrukcja semantyczna z fMRI



!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ƳƽȊƎǳ ª Obrazy mentalne

!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ƪƻǊȅ ǿȊǊƻƪƻǿŜƧ 
mierzona przez fMRIjest 
skorelowana z cechami z 
ƎƱťōƻƪƛŎƘ ǎƛŜŎƛ /bbΣ Ǉƻ 
nauczeniu na 100 obrazach.

Z ŘǳȍŜƧ ōŀȊȅ ƻōǊŀȊƽǿ 
wybierany jest obraz o 
ƴŀƧōŀǊŘȊƛŜƧ ȊōƭƛȍƻƴȅŎƘ 
cechach. 

Horikawa, Kamitani, 
Generic decoding of seen and 
imagined objects using 
hierarchical visual features. 
Nature Comm. 2017.



wŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƻōǊŀȊƽǿ

MinD-Vis: Sparse Masked Brain Modeling with Double-Conditioned Latent Diffusion Model for 
Human Vision Decoding.

MinD-±ƛǎ ƧŜǎǘ ǿ ǎǘŀƴƛŜ ŘŜƪƻŘƻǿŀŏ ŀƪǘȅǿƴƻǏŏ ƳƽȊƎǳ ƻǇŀǊǘŊ ƴŀ skanachfMRIƛ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƻǿŀŏ 
ƻōǊŀȊȅ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ Ȋ ǿƛŀǊȅƎƻŘƴȅƳƛ ǎȊŎȊŜƎƽƱŀƳƛΣ ŀƭŜ ǘŀƪȍŜ Ȋ ŘƻƪƱŀŘƴŊ ǎŜƳŀƴǘȅƪŊ ƛ ŎŜŎƘŀƳƛ ƻōǊŀȊǳ 
όǘŜƪǎǘǳǊŀΣ ƪǎȊǘŀƱǘ ƛǘǇ.). Po lewej: idea. |ǊƻŘŜƪΥ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜ ǇǊƽōȅΦ 
Po prawej: tǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ MinD-Vis. 



bŜǳǊƻƴȅ ƪƻŘǳƧŊ ǘǿŀǊȊŜ
¢ƻȍǎŀƳƻǏŏ ǘǿŀǊȊȅ ƧŜǎǘ 
ƪƻŘƻǿŀƴŀ ƧŜǎǘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
ǇǊƻǎǘŜƎƻ ƪƻŘǳΣ ƪǘƽǊȅ 
ƻǇƛŜǊŀ ǎƛť ƴŀ ȊŘƻƭƴƻǏŎƛ 
ƴŜǳǊƻƴƽǿ Řƻ ǊƻȊǊƽȍƴƛŀƴƛŀ 
ŎŜŎƘ ǘǿŀǊȊȅ ǿȊŘƱǳȍ 
ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ƻǎƛ ŘŜŦƻǊƳŀŎƧƛ 
ƻōǊŀȊƽǿ ǘǿŀǊȊȅΦ
Rozpoznanie wymaga 
ǎȅƎƴŀƱƽǿ Ȋ ǇƻƧŜŘȅƴŎȊȅŎƘ 
ƴŜǳǊƻƴƽǿ ςǿȅǎǘŀǊŎȊȅƱƻ  
zaledwie 205 ƴŜǳǊƻƴƽǿ 
w kilku obszarach 
wzrokowych.

L. Chang and D.Y. Tsao, 
άThe code for facial 
identity in the primate 
brainέCell 2017 



Technologia



Nano: Fizyka
Kwantowa 

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,

uczenie maszynowe, sieci neuronowe

Kogni
Nauki kognitywne

Bio

Lab 
neuro-

kognitywne

Biohybrydy

Egzaflopowekomputery 
1018ς1021 op/sek
Karty graficzne GPU, TPU
Meta: 600 000 kart H100
DeepSouthneuromorficzny
komputer ºƭǳŘȊƪƛ ƳƽȊƎΦ

https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig
https://deepsouth.ai/


Sztuczna Inteligencja
1. ChatGPTΣ ƴƻǿŀ ǎȊǘǳŎȊƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀΥ ǎǘƻŎƘŀǎǘȅŎȊƴŀ ǇŀǇǳƎŀΣ ǘȅƭƪƻ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ƪƻƭŜƧƴŜ ǎƱƻǿŀΣ 
ŀƭŜ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȍŀŘƴŜƎƻ ȊǊƻȊǳƳƛŜƴƛŀΣ ƪƻƴŦŀōǳƭǳƧŜΣ Ƴŀ ƘŀƭǳŎȅƴŀŎƧŜΦ [ǳŘȊƪŀ ƳŜƎŀƭƻƳŀƴƛŀΚ 

2. To nowa, konkurencyjna forma inteligencji, ƻ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘΣ 
ƪǘƽǊŀ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǊŀŘȅƪŀƭƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴΣ ȊŀōƛŜǊȊŜ ƭǳŘȊƛƻƳ ǇǊŀŎťΦ 



tƻǘťƎŀ ƛƳƛǘŀŎƧƛ ƧŜǎǘ ǿƛŜƭƪŀ Χ

Czy AI tylko 
imituje?  
/Ȋȅ ƳƽȊƎƛ ǊƻōƛŊ 
ŎƻǏ ƛƴƴŜƎƻΚ 



5ǳȍȅ ƳƻȍŜ ǿƛťŎŜƧ
Modele BART/GPT-о ȊŀŎȊťƱȅ ǘǊŜƴŘ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ǿƛŜƭƪƛŎƘ ƳƻŘŜƭƛΣ ŀƭŜ ǘŜǊŀȊ ƧŜǎǘ ƛŎƘ ǿƛŜƭŜΦ 

Palm-E ǿȅƧŀǏƴƛŀ ȍŀǊǘȅςŀ ƳŀǎȊȅƴȅ ƳƛŀƱȅ ƴƛƎŘȅ ƴƛŜ ǊƻȊǳƳƛŜŏ ƘǳƳƻǊǳ Χ

Mysz: ok. 100 mln (108ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ 
ok. 1 bln (1012) synaps.  

/ȊƱƻǿƛŜƪΥ млл ƳƭŘ όмл11ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΣ 
ok. 1000 bln (1015) synaps.      GPT-п Ƴŀ мκмллл ƴŀǎȊȅŎƘ Χ 
срлл ƭŀǘ ƻōƭƛŎȊŜƵ ƴŀ ƪŀǊŎƛŜ !мллΣ ƪƻǎȊǘ ннп Ƴƭƴ Ϸ
OpenAIΥ tƻǘǊȊŜōƴŀ ŘŜŘȅƪƻǿŀƴŀ ŜƭŜƪǘǊƻǿƴƛŀ ƧŊŘǊƻǿŀ Χ 



!L Ƨǳȍ ŘȊƛŀƱŀ ƭŜǇƛŜƧ ƴƛȍ ƭǳŘȊƛŜ  
Rozumowanie: 1997ςszachy, DeepBlue (GOFAI) wygrywa 
w szachy; 2016 ςAlphaGowygrywa w Go;2017 ςAlphaGoZero.

Strategia: 2017ςOpenAIwygrywa w Pokera i otwarte gry strategiczne, 
np. Dota 2; 2019-{ǘŀǊŎǊŀŦǘ LL Χ Ŏƻ ƴŀƳ ȊƻǎǘŀƱƻΚ

Percepcja: rozpoznawanieƻōǊŀȊƽǿΣtwarzy,cechƻǎƻōƻǿƻǏŎƛΣ 
ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ ǎŜƪǎǳŀƭƴȅŎƘΣ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘΣ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŘƧťŏΦ 

RobotykaΥ нлнл ŦƛƪƻƱƪƛ ƛ parcourBoston Dynamics, autonomiczne drony 
i pojazdy, roboty Tesli, RT-2 wizja-ƧťȊȅƪ-ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΣ modele RT-X.

Eksperymenty naukowe: 2015-ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ǊŜƎŜƴŜǊŀŎƧƛ ǇƱŀȊƛƵŎƽǿΦ 
2020-!ƭǇƘŀCƻƭŘ н ȊǿƛƧŀ ннл Ƴƭƴ ōƛŀƱŜƪΦ Coscientistlab partner (CMU).
2023-GNoME (DeepMindύ нΦн Ƴƭƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƴƻǿȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ  

YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ: AIVA i inne programy ƪƻƳǇƻƴǳƧŊŎŜ
muzyƪť, Dall-E, DeepArti liczne programy do projektowania.

WťȊȅƪ: 2011ςIBM Watson wygrywa w Jeopardy(VaBanque); 
2018ςWatson Debaterwygrywa z filozofami, 2022 - ChatGPT
нлнлΥ .9w¢ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ƴŀ млл ллл ǇȅǘŀƵ SQuAD.
Cyborgizacja:ƛƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ƳƽȊƎ-ƪƻƳǇǳǘŜǊΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿ?

https://robotics-transformer-x.github.io/
https://aiartists.org/ai-generated-art-tools


Historia

IƛǎǘƻǊƛƛ ƭǳŘȊƪƻǏŎƛ ƴƛŜ Ƴƻȍƴŀ ȊǊƻȊǳƳƛŜŏ ōŜȊ ǎȊǘǳŎȊƴŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛςȊōȅǘ ǿƛŜƭŜ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƴŀ ƴƛŊ ǿǇƱȅǿŀΦ

Kliodynamikato transdyscyplinarnyƻōǎȊŀǊ ōŀŘŀƵΣ ƻǇŀǊǘȅ ƻ ŀƴŀƭƛȊť ōŀȊ ŘŀƴȅŎƘ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ǇǊƻŎŜǎƽǿ 
ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘΣ ƛƴǘŜƎǊǳƧŊŎȅ ŜǿƻƭǳŎƧť ƪǳƭǘǳǊƻǿŊΣ ƘƛǎǘƻǊƛť ƎƻǎǇƻŘŀǊŎȊŊκƪƭƛƻƳŜǘǊƛťΣ ƳŀƪǊƻǎƻŎƧƻƭƻƎƛťΣ 
ǇǊȊȅŎȊȅƴȅ ƪƻƴŦƭƛƪǘƽǿΣ ƳŀǘŜƳŀǘȅŎȊƴŜ ƳƻŘŜƭƻǿŀƴƛŜ ǿȅŘŀǊȊŜƵ ƘƛǎǘƻǊȅŎȊƴȅŎƘ ǿ ŘƱǳƎƛƳ ƻƪǊŜǎƛŜΦ

Seshatςto baza globalnej historii.   Historicaςcyfrowe modele historii oparte na ontologiach, bazach 
danych i AI. HistoricaƳŀ ōȅŏ ŘȅƴŀƳƛŎȊƴŊΣ ƛƴǘŜǊŀƪǘȅǿƴŊ ƳŀǇŊ ǇƻƪŀȊǳƧŊŎŀ ǊƻȊǿƽƧ ŎȅǿƛƭƛȊŀŎƧƛΦ 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cliodynamics
https://seshatdatabank.info/
https://www.historica.org/


[[aΣ ²ƛŜƭƪƛŜ aƻŘŜƭŜ WťȊȅƪƻǿŜ

GPT-4 Turbo, multimodalne AnthropicClaude-3, Google Gemini, Nano na Android, Pro i Ultra.
MinaeeΣ {ΧΦ ϧ Gao, J. (2024). LargeLanguage Models: A Survey(arXiv:2402.06196)

https://lifearchitect.ai/models/

https://deepmind.google/technologies/gemini/#introduction
https://doi.org/10.48550/arXiv.2402.06196
https://lifearchitect.ai/models/


Llamaǘƻ ƳƻŘŜƭ ƻǘǿŀǊǘȅΣ ŀƭŜ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ ŘǳȍŜ ƳƻŘŜƭŜ ƪƻƳŜǊŎȅƧƴŜΦ 
Intro to Large Language Models, Andrej Karpathy



¦ŎȊȅƳȅ ǎƛť ǇƻƭƛǘȅŎȊƴƛŜ ǇƻǇǊŀǿƴȅŎƘ ƘŀƭǳŎȅƴŀŎƧƛ

Gemini2/2024


