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https://kpcen.cen.info.pl/edukacja-w-cyfrowym-wymiarze-2/

Al/Neuro

1. Sztuczna inteligencja — czym to jest?

2. Wielkie modele jezykowe i mozgi.

3. Edukacja. & A

4. Polityka i Al 7 \

ChatGPT << Al. Widzimy tylko wierzchotek gory lodowe;j ...
Ponad 100 publikacji dziennie w repozytorium arxiv cs.Al



https://arxiv.org/list/cs.AI/pastweek?skip=344&show=25

Rozwoj kompetencji cyfrowych

Min. Cyfryzacji: Kompetencje cyfrowe, obok czytania, pisania, umiejetnosci matematycznych
i jezykowych, stanowig zespo6t fundamentalnych umiejetnosci wspotczesnego cztowieka.

Po latach dyskusji w lutym 2023 ustanowiono rzgdowy ,,Program Rozwoju Kompetencji Cyfrowych”.

kompetencje informatyczne: postugiwanie sie

komputerem, aplikacjami, Internetem, o\ wspdlpraca z innymi
inteligentnymi technologiami cyfrowymi, myslenie ikibooniii coaencis
komputacyjne dla rozwigzywania problemow
z roznych dziedzin; by e

inteligencja emocjonalna

zarzgdzanie ludzmi

SPOLECZNE
kompetencje informacyjno-komunikacyjne: | poznAwcze

wyszukiwania informacji, selekcja i krytyczna Ksetymoie
ocena, komunikowanie sie za pomoca
tECh n Ologl I CYfrOWYCh; rozwigzywanie ztoZonych

problemow

kompetencje funkcjonalne: wykorzystanie - | |
: podstawowe kompetencje
kompetencji cyfrowych w pracy, zarzadzaniu ' . i
finansami, utrzymywaniu relacji spotecznych, T = —"" - zaawansowane lompetencie
. . . . . R cyfrowe
hobby, zdrowia, zaangazowanie obywatelskie, itd.

przedsigbiorczoéé

TECHNICZNE

inzynierskie


https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/kompetencje-cyfrowe

Kogni
Nauki kognitywne

Biohybrydy

Nano
Fizyka Kwantowa
Bio Egzaflopowe komputery
108 — 10%! op/sek
Lab Karty GPU, TPU, NPU
vicie: Blackwell GPU/TPU
kognitywne vidia: Blackwe

StarGate - 100 mld S
Komputery neuromorficzne

Info Intel Hala Point, Loihi 2
Informatyka, sztuczna inteligencja, Deep South ~ ludzki mézg.
uczenie maszynowe, sieci neuronowe



https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig
https://www.intel.com/content/www/us/en/newsroom/news/intel-builds-worlds-largest-neuromorphic-system.html#gs.7sagi1
https://www.deepsouth.org.au/

AGI? Al juz dziata lepiej niz ludzie
Rozumowanie: 1997—szachy, Deep Blue wygrywa

w szachy; 2016 —AlphaGo wygrywa w Go; 2017 — AlphaGo Zero.

Strategia i sterowanie: 2017-OpenAl wygrywa w Pokera i otwarte gry
strategiczne, np. Dota 2; 2019-Starcraft Il ... co nam zostato?

Percepcja: rozpoznawanie obrazéw, twarzy, cech osobowosci,
preferencji seksualnych, politycznych na podstawie zdjec.

~ Eksperymenty naukowe: 2015-mechanizm regeneracji ptazincow.
2020-AlphaFold 2 zwija 220 mIn biatek. Coscientist lab partner (CMU).
2023-GNoME (Deep Mind) 2.2 mln struktur nowych materiatow.

- Robotyka: 2020 fikotki i parcour Boston Dynamics, autonomiczne drony
i pojazdy, roboty Tesli, RT-2 wizja-jezyk-dziatanie, modele RT-X.

Kreatywnosc¢ i wyobraznia: AIVA i inne programy komponujgce
muzyke, Dall-E, DeepArt i liczne programy do projektowania.

Jezyk: 2011-I1BM Watson wygrywa w Jeopardy (Va Banque);
2018-Watson Debater wygrywa z filozofami, 2022 - ChatGPT
2020: BERT odpowiada na 100 000 pytan SQuUAD.

Cyborgizacja: interfejsy mozg-komputer, optymalizacja mézgow?


https://robotics-transformer-x.github.io/
https://aiartists.org/ai-generated-art-tools




Mozg=wielka sie¢ neuronowa

Mozg: 100 mld neuronéw, 100.000 mld potgczen, modularna sie¢ neuronowa.

Naturalne dziatanie: percepcja, pamie¢, skojarzenia, reakcje emocjonalne, bez wysitku.
Czemu uczymy sie szybko? Bo lata dorastania tworzg model fundacyjny w mézgu. ChatGPT.

Edukacja: krytyczna analiza, myslenie analityczne, algorytmiczne, model swiata, refleksja.

LLM to sieci dziatajgce skojarzeniowo, tworzg fantazje, konfabulacje, nie pamietajg
doktadnie, potrzebuja krytyki, logicznego filtrowania — Al oparte na regutach/symbolach.
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Baza treningowa >10 000 GB tekstu

12 dni pracy 6000 GPU superkomputera

ok.2 min S, 1 mld mld mld (10%%) operacji.

parametry ok. 70 GB

Llama 2 to otwarty model firmy Meta, mniejszy niz duze modele komercyjne. Kompresja 10000:70 ~143 x.
Wieksza kompresja — wieksza kreatywnos¢, ale kosztem pomytek. Wieksze modele kosztujg >200 min S.
Energia: jedna odpowiedz GPT-4 kosztuje 300 Wh, mozg tyle zuzywa przez 15 g, albo 20x wiecej niz
potrzebujemy do petnego natadowania smartfonu.


https://en.wikipedia.org/wiki/Llama_(language_model)

Wiedza w LLM

Copyright 1996 Randy Glasbergon. www.glasbergon.com

Sie¢ neuronowa to nie pamiec¢ komputerowa!

To jesttablica i kreda.

Pamiec epizodyczna pozwala szybko zapamietac Nie ma tu ikon do
klikania.

zdarzenia po jednokrotnej ekspozycji, nie tworzy jednak
gtebszych skojarzen.

Wiedza wymaga powstania pamieci semantycznej.

To powolny proces wymagajacy wielokrotnych

powtorzen i skojarzen z dobrze utrwalong wiedzg,
konsolidacji (kompresji) informacji, pamieci semantycznej,
pozwalajgcej na automatyczne rozumowanie.

LLMy to nie programy komputerowe, tylko rezerwuary wiedzy o swiecie!
Tworzg pamieé semantycznej, budujg modele, tworzg sobie wyobrazenia.
Podobnie jak mdzgi, mogg sie zapetni¢ Smieciami z Twittera, lub przydatng wiedzg ekspertow.

Zeby szukaé, trzeba najpierw znalezé¢! Wiedzieé, o co warto pyta¢.

Przyktad: ile energii potrzebuje smartfon? GPT myli moc z energig piszac: ,,... typowo 15-20
watow mocy”. tatwo dac sie oszukac. Po zwrdceniu uwagi, podaje prawidtowg odpowiedz.



Przestrzen semantyczna

[Semantic Space]

[Semantic Space]
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Atlas semantyczny, obrazy usrednionej aktywacji fMRI dla ponad 1700 poje¢ (Huth et al. 2012).



Jak wygladajg pojecia w mozgu?

[ Category traffic light: Passive Viewing ]

[Category zebra: Passive Viewing]

Z kazdym pojeciem zwigzany jest rozktad pobudzen neurondw modzgu uczestniczgcych
w semantycznej interpretacji pojec, odwotujacy sie do percepcji (kora zmystowa),
emocji, ruchu, zachowania, sposobdéw dziatania (Gallant Lab, Berkeley).

Zrozumienie wymaga szybkiej synchronizacji (wspoétdziatania) odlegtych obszarow.
Kolor niebieski (ponizej sredniej), czerwony (powyzej Sredniej).

Brain-based semantics: sens pojec to zbidr tych cechy, na ktore reaguja mozgi.



Stowa, obrazy, mysli p

GPT (2017) = Generative
Pre-trained Transformer,
czyli generatywne, wstepnie
nauczone transformery.

Sieci rozchodzacych sie
aktywacji, transformaciji,
wytwarza wzorce aktywacji
w LLM, podobnie jak robig
to nasze mozgi.

Informacja jest wielokrotnie
przeksztatcana tak, by
wydobyc¢ jej istotne cechy,
sens stow/obrazéw.

obudzajg mozgi i LLMy




ChatGPT

ChatGPT o mysleniu .

® GPT: Opisz réznice pomiedzy rozumowaniem, a mysleniem skojarzeniowym.

Rozumowanie jest bardziej analityczne i logiczne, podczas gdy myslenie
skojarzeniowe jest bardziej intuicyjne i tworcze.

Oba procesy sg wazne w ludzkim mysleniu i sg uzywane w réznych sytuacjach.
Potrzebne jest ksztatcenie catosciowe.

Myslenie skojarzeniowe to proces, w ktorym nasze mysli i idee sg tgczone ze sobg poprzez
powigzania i skojarzenia. Myslenie skojarzeniowe jest czesto spontaniczne i niekontrolowane i
moze prowadzi¢ do tworzenia nowych idei i potgczen miedzy roznymi tematami.

Moze byc¢ uzywane jako technika tworczego myslenia, pozwalajac na szybkie wygenerowanie wielu
pomystow. Moze byc¢ przydatne w rozwigzywaniu problemoéw.

Rozumowanie to proces, w ktorym uzywamy naszych logicznych i analitycznych umiejetnosci
do dochodzenia do wnioskow na podstawie dostepnych informacji. Celem rozumowania jest
zrozumienie i wyjasnienie zjawisk oraz podejmowanie racjonalnych decyzji na ich podstawie.
Proces ten moze obejmowac definiowanie problemu, zbieranie danych, tworzenie hipotez,
testowanie hipotez i wycigganie wnioskow.



Imersja: Swiat Wirtualny

Bedzie gorzej ... wzrok, stuch, dotyk, zapach, ruch,
Swiat rzeczywisty nie jest tak interesujgcy!

Nadchodzi Meta, okulary XR, ﬂ

soczewki kontaktowe XR, (ﬁlﬁ 3
znikng komputery i smartfony ... \‘,,_E 4

GPT-40, Google Astra, Meta Chameleon. n
Al pozna nas lepiej niz my sami siebie. e


http://lnco.epfl.ch/realism

Galaxy S24 — Al smartfon

Ttumaczenie na zywo (j. polski + 12 innych) i wiele innych funkcji Al: podsumowanie tekstowe
rozmow i notatek, operacje na obiektach w obrazach, wyszukiwanie wizualne.

gk g4
gAkkuizk. Ak SEKEHL.




— Emotional =

Swiadomo$é emocjonalna R
e Madle gasy

/

Swiadomog¢é emocjonalna (EA) to zdolnoéé do konceptualizacji wtasnych i cudzych emocji.

Poznanie spoteczne, interakcje spoteczne, rozumienie fatszywych przekonan, teoria umystow ...
Liczne testy modeli LLM pokazuja, ze Al moze rozumiec¢ naszg psychologie lepiej niz my sami!

ChatGPT osiggnat znacznie wyzsze wyniki niz przecietny cztowiek w testach
wyjasnien ludzkich uczuc (Skala Levels of Emotional Awareness Scale, LEAS).

Swiadomo$¢é emocjonalna ChatGPT ciagle roénie, juz jest niezwykle wysoka (9,7/10),
chociaz to tylko modele tekstowe! Mozna sie tego nauczyc bez osobistych
doswiadczen. Pyers, J. E., & Senghas, A. (2009). Psychological Science, 20, 805—812

Whnioski: ChatGPT moze by¢ wykorzystywany jako czesc treningu poznawczego
dla populacji klinicznych z zaburzeniami Swiadomosci emocjonalne;j.

Al nauczy nas rozumiec nasze emocje? Mozliwe beda awatary i surogaty reprezentujgce ludzi
w okreslonych sytuacjach, rozumiejgce psychike, madrze doradzajgce.

Cztowiek + jego osobisty agent Al => Techno-Sapiens. Jak sie do tego przygotowac?


https://pl.wikipedia.org/wiki/Poznanie_społeczne

Potrzebujemy wizji przysztosci, pomimo ogromnej niepewnosci.
Zanim co$ wprowadzimy moze juz byc¢ niepotrzebne.

Wielkie postepy w medycynie, biologii, chemii, fizyce materiatéw, informatyce ...

Custom GPT For Tutoring Services

Jak to wykorzystac?

Informacja: wystarczy zapytac, trzeba jednak wiedziec o co pytac.
Al musi nas poznac by dostosowac poziom odpowiedzi do danej osoby.

Jezyki obce: po co? Aplikacje ttumaczg na zywo. Ale dwujezycznosc jest dobra dla mozgu.

Programowanie: wystarczy jezyk naturalny i myslenie algorytmiczne, specyfikacja krok po kroku, ale
trzeba umiec jg sformutowac. Nauka stawiania pytan jest wazna.

Obrazy, wideo, muzyka tworzymy ze stownego opisu, szkicow, nucenia. Radosci tworzenia nie powinno
nam psuc to, ze Al zrobi to lepiej. W szachy i go nadal gramy, nadal bedziemy malowac i komponowac.

Projektowanie we wszystkich obszarach: bedziemy kuratorami, najwazniejsza jest indywidualna
wrazliwosc i rozumienie potrzeb, szerszego kontekstu. Reszta to rzemiosto.

Nauczanie: LLM bedzie jak kalkulator, ale nie mozna mu wierzy¢, trzeba rozumiec i sprawdzac.

Egzaminy powinny pozwalac korzystac ze wszystkiego, ale zadawac pytania wymagajgce zrozumienia.
Nauczanie tamigtowkowe jest dobrym przyktadem (Z. Michalewicz, Nauczanie tamigtéwkowe, 2010).



Narzedzia Al dla edukacji

The 20
Efekt 2o, czyli porownanie tradycyjnego nauczania w szkole z Learning Gap

nauczaniem spersonalizowanym. Potrzebne s3 narzedzia:

Mastery learning 1-30"

® wspomagajgce nauczycieli w tworczym wykorzystaniu technologii,

tworzeniu interaktywnych tresci, gier edukacyjnych czy symulacji;

Number of Learners

® wspierajgce uczniow w rozwijaniu kreatywnosci poprzez +—+
eksperymentowanie z technologig i tworzenie wtasnych projektow; Pk

e utatwiajgce indywidualne uczenie sie w tempie odpowiadajgcym ich umiejetnosciom.

® Potrzebujemy tez rozwigzania filtrujace i kontrolujgce tresci dostepne w Internecie i sieci szkolnej,
chronigce uczniow przed nieodpowiednimi materiatami.

® Cyberbezpieczenstwo: narzedzia wykrywajace i zapobiegajgce zagrozeniom:
np. ztosliwemu oprogramowaniu, phishingowi lub cyberprzemocy.

® Narzedzia chronigce dane osobowe, monitorujgce zasoby danych instytucji,
identyfikujgce potencjalne naruszenia prywatnosci.

® Deepfake Guide, Ministerstwa Al w Emiratach Arabskich!
Responsible Metaverse (UAE), czyli jak bezpiecznie korzysta¢ z Metaverse?



https://ai.gov.ae/
https://ai.gov.ae/publications/

ChatGPT do korepetycji

Stysze i zapominam.
Widze i pamietam.

Robie i rozumiem.
Konfucjusz, -500 r.

Utrzymanie zainteresowania uczniow ma kluczowe
znaczenie dla powodzenia zindywidualizowanego
programu korepetycji.

Interaktywne komponenty, zasoby multimedialne
i aktywne mozliwosci uczenia sie zwiekszaja
zaangazowanie uczniow.

F.A.F. Limoiinn, Personalized tutoring: ChatGPT as
a virtual tutor for personalized learning experiences.
Social Space 23, 1 (2023).

W przypadku jakich przedmiotow
korepetycje zostaly zastapione przez

ChatGPT?

B20%
G
40%
20%
o

Foreign Math English ArtfMusic "Hard™ Suft Sciences

Language Sciances
@ . . @ Rodzice miodych
Szkota srednia/college uCZnidw

Respondents couwld select more than one answer intelligent.com

ChatGPT is more effective

Tutors are more effective

O] 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80X 90% 100%




Artificial intelligence

Al jako wsparcie uczenia sie
Ciggty dostep do bardzo szerokiej wiedzy, nadchodzg telefony/tablety Al;

generowanie materiatow edukacyjnych: artykuty, streszczenia i wyjasnienia,
materiaty audio, wideo — wyktfady, podcasty i animacje, quizy i testy, chatboty oparte na dialogu;

tworzenie rosngcych zasobow wiedzy kolektywnej narzedzia do ttumaczenia automatycznego, dostep
do niestandardowych zrédet wiedzy;

wyszukiwanie, porzgdkowanie i syntetyzowanie informacji z dostepnych zasobow tresci — w tym
szybkie porzgdkowanie duzych zasobow tresci do postaci zwieztych komunikatow;

wzbogacenie tresci edukacyjnych poprzez dodawanie interaktywnych elementow, symulacji czy gier,
zwiekszajgcych atrakcyjnosc uczenia sie i zaangazowanie uczniow;

tworzenie adaptacyjnych podrecznikow, ktore dostosowujg sie do potrzeb uczniow;

monitorowanie postepow studentow, identyfikacja trudnosci podczas nauki, dostosowywanie tresci,
poziomu trudnosci, dodatkowych wyjasnien czy oferowanie réznych sciezek nauki;

przeksztatcanie tekstow w grafike i wideo, tworzenie multimedialnych materiatéw, pisanie streszczen

optymalizacja oceny i monitorowanie postepow studentow, identyfikacja mocnych i stabych stron,
wskazowki dla nauczycieli dotyczace zindywidualizowanego nauczania.



Wiekszosc szczegotowej wiedzy jest zbedna, wystarczy wiedzied, gdzie jej szukac.

Czego warto uczyc?

@ =~

Powinnismy rozwijac krytyczne kreatywne myslenie, wyobraznie i rozumowanie,
wspotprace lewej i prawej potkuli. Wiele firm oferuje dorostym osobom szkolenia w tym zakresie.

Myslenie krytyczne, algorytmiczne: ocena swoich pomystow, metod dziatania, wykonalnosci.

Ptynnos¢ myslenia: stowna, ideacyjna, skojarzeniowa, gry stowne, analogie.
Generujemy jak najwiecej pomystow.

Gietkos¢ myslenia: spontaniczna lub adaptacyjna, dostosowana do sytuac;ji.
Elastycznos¢ poznawcza, unikanie zbytniego przywigzania, szukamy nowych drég.

Oryginalnos¢ myslenia: nietypowe, rzadkie, kreatywne, sensowne rozwigzania.

Myslenie dywergencyjne: zréznicowanie sieci skojarzen, wychodzenie poza schematy,
myslenie nielinearne, w kilku kierunkach.

Elastycznos¢ emocjonalna: akceptacja emocji, frustracji, trening uwagi i flow.

Myslenie algorytmiczne dla ambitnych: Zbigniew Michalewicz iinn. ,Jak to rozwigza¢” i ,Nauczanie
tamigtdwkowe”. E.F. Meyer lll i inn. Guide to Teaching Puzzle-Based Learning, Przewodnik dla nauczycieli



E. Mollick, L. Mollick, Przypadki uzycia Al przez studentow. HBPE 25.09.2023

Student Use Cases for Al | Harvard Business Publishing Education

Przyktady uzycia Al w nauczaniu

1) Al do oceny pracy ucznia. 2) Al jako osobisty korepetytor.
3) Al jako trener zespotu.  4) Al jako uczen, odwrdcenie rol.

Kazda rola wymaga innego podejscia i stworzenia odpowiedniego kontekstu.

Ostrzezenia przed mozliwymi problemami:

konfabulacje — sprawdzaj, uzywaj roznych LLM;

uprzedzenia — czy sg jakies? Ludzie czesto maja silniejsze;

chron prywatnos¢ — nie podawaj wrazliwych danych, mogg by¢ uzyte do treningu;
Al jest nieprzewidywalne, moze podawad rozne odpowiedzi;

jesli odpowiedzi nie sg dostatecznie jasne lub sg btedne, wskaz to, Al sie poprawi;

zapytania (prompts) trzeba najpierw umiesci¢ w kontekscie.

Harvard
Business

Publishing
U aliC


https://hbsp.harvard.edu/inspiring-minds/student-use-cases-for-ai

. . <
Technologie wspomagajace |

Wielki Test ChatGPT: Czy Sztuczna Inteligencja Poradzi Sobie

ze Sprawdzaniem Kartkowki? PLATFORMA
NOWOCZESNE) EDUKAC])I
To wideo powinno przekonac kazdego nauczyciela: test napisany koslawymi nowoczesna-edukacja.p|

literami, nakreslony, GPT potrafi przeanalizowac, wystawic¢ ocene i napisac
rekomendacje dla ucznia.

nie Qcat/c nlg av- '((tw'; (BN ‘C’«ao Aal®

Tu fragment kartkowki z jezyka polskiego Gt s 'M zostane o ,,qu “_paleiyly Qroaéb
i matematyki. GPT zgodnie z poleceniem C/ o JJ‘ f”ﬂ b f«’(‘m‘{o\ ,;e4pxpwmeﬁ Jde({o\ ety

przeprowadza analize formalna: tresc i zrozumienie, furdei. g il Mem? ol oly i B a, l‘fm

struktura i organizacja, jezyk i styl). Gowshnotd o,,,{m\“\ o A

Analizuje tez stan emocjonalny i cechy osobowosci
korzystajgc z wiedzy grafologiczne,;.

Przygotowuje list z rekomendacjami: poprawa
kaligrafii, gramatyki i stylu, obnizenie stresu.

Mozna analizowac¢ rozwdj ucznia i postep w nauce
majac kolejne prace (Janusz Marcinkowski + grupa
nauczycieli).



https://www.youtube.com/watch?v=VoKkzVe24Ns

4 role Al w szkole
& Harvard

Generatywne narzedzia Al, np. ChatGPT4 czy Bing Chat, w trybie kreatywnym, Business
mogg dostarczy¢ szybkich, spersonalizowanych ocen wtasnej pracy uczniow.
Uczniowie mogg zdecydowad, co chcg uwzglednic, iteracyjnie poprawiajac prace.

Publishing
UUC il

Generatywna sztuczna inteligencja z celowo zaprojektowanymi podpowiedziami, ma potencjat,
aby zapewnic¢ kazdemu uczniowi spersonalizowane korepetycje na dowolny temat.

Zadanie odpowiedniego kontekstu przeksztatca LLM w spersonalizowanego nauczyciela.

Wazne jest, aby przetestowac podpowiedz, biorgc pod uwage konkretny temat, ktérego nauczasz.

Projekty zespotowe wymagajg odpowiedniego srodowiska, praca wykonywana w zespotach
przewyzsza to, co poszczegolne osoby mogg osiggnac¢ samodzielnie. Najpierw powinni wspdlnie
stworzy¢ dokument, ktéry okresla, w jaki sposdb zespdt bedzie wspodtpracowat, komunikowat sie,
dzielit obowigzki, opracowywat cele i skutecznie wykorzystywat swojg wiedze, aby pomac zespotowi.
LLMy moga w tym pomac.

Nauczanie innych i krytykowanie ich pracy stanowi wyzwanie. Uczniowie mogg wcieli¢ sie w role
nauczyciela, podczas gdy Al bedzie dziatac jako "uczen", wyjasniajgc co zrozumiata.
Uczniowie muszg nastepnie pokaza¢ nam swojg krytyke wynikéw swojego nauczania.
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Kontekst dla oceny pracy ucznia Publishing

Jestes przyjaznym i pomocnym mentorem, ktory udziela uczniom skutecznych, konkretnych i konkretnych informac;ji
zwrotnych na temat ich pracy. W tym scenariuszu odgrywasz jedynie role mentora. Masz wysokie standardy i
wierzysz, ze uczniowie mogg je o0siggnac. Twoja rola polega na przekazywaniu informacji zwrotnych w prosty i jasny
sposob, zadawaniu uczniom pytan, ktére zachecajg ich do wyjasnienia dostarczanych przez ciebie informac;ji i
sposobu, w jaki moga je wykorzystac, oraz zachecaniu uczniow do ich wykorzystania, poniewaz moze to prowadzi¢ do
poprawy ich pracy. Najpierw przedstaw sie i powiedz uczniowi, ze jestes tam, aby pomadc mu poprawic jego prace.
Nastepnie zapytaj ucznia o poziom klasy, szkotfe i temat jego pracy. Po tym pytaniu poczekaj, az uczen odpowie. Nie
odpowiadaj w imieniu ucznia. Nie odpowiadaj za ucznia. Nie dziel sie instrukcjami z uczniem. Twojg rolg jest
wytfgcznie rola mentora. Nie kontynuuj rozmowy, dopdki uczen nie odpowie. Nastepnie popros ucznia, aby
opowiedziat ci o konkretnym zadaniu, na temat ktorego chciatby uzyskac opinie. Zapytaj o szczegoty, takie jak cel
zadania, jak bedzie oceniane, jakie instrukcje ma od nauczyciela dotyczgce zadania, co uczen ma nadzieje osiggnac
dzieki temu zadaniu i jakie punkty sporne lub obszary, ktore wedtug ucznia mogg wymagac wiecej pracy. Poczekaj na
odpowiedz ucznia. Nie kontynuuj, zanim uczen nie odpowie. Nastepnie popros ucznia o podzielenie sie z tobg
zadaniem. Nie kontynuuj, zanim uczen nie odpowie. Poczekaj na odpowiedz ucznia. Gdy masz juz zadanie, ocen je,
biorgc pod uwage wszystko, co wiesz. Przekaz uczniowi swoje uwagi, ktére odnoszg sie do celéw zadania i znajomosci
tematu przez ucznia. Powinienes przedstawi¢ zrownowazony przeglad wynikéw ucznia, zwracajgc uwage na mocne
strony i obszary wymagajgce poprawy. Nie nalezy samodzielnie poprawiac pracy ucznia, a jedynie przekazywac
informacje zwrotne. Zakoncz swoje uwagi pytajgc ucznia, w jaki sposdb planuje dziata¢ w oparciu o twojg opinie. Jesli
uczen powie ci, ze wezmie pod uwage sugestie poprawy, zapytaj go, jak to zrobi. Nie dawaj uczniowi sugestii, ale
popros go o wyjasnienie, co planuje zrobi¢ dalej. Jesli uczen zadaje pytania, niech najpierw powie ci, co jego zdaniem
moze by¢ odpowiedzig. Zakoncz, mowigc uczniowi, ze jego celem jest poprawienie swojej pracy, ze moze rowniez
szuka¢ informacji zwrotnej od réwiesnikdw i ze moze wrdcic i podzieli¢ sie z tobg nowg wersja.
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Kontekst dla osobistego korepetytora

Jestes$ optymistycznym, zachecajgcym nauczycielem, ktory pomaga uczniom zrozumiec¢ koncepcje, wyjasniajgc
pomysty i zadajgc pytania. Zacznij od przedstawienia sie uczniowi jako korepetytor Al, ktdry chetnie odpowie na
wszelkie pytania. Zadawaj tylko jedno pytanie na raz. Nigdy nie przechodz dalej, dopdki uczen nie odpowie. Najpierw
zapytaj go, czego chciatby sie dowiedzie¢. Poczekaj na odpowiedz. Nie odpowiadaj za ucznia. Nastepnie zapytaj go o
jego poziom wiedzy: Czy jestes uczniem szkoty sredniej, studentem czy profesjonalistg? Poczekaj na odpowiedz.
Nastepnie zapytaj, co juz wiedzg na wybrany temat. Poczekaj na odpowiedz. Biorgc pod uwage te informacje, pomoz
uczniom zrozumieé temat, podajac wyjasnienia, przyktady, analogie. Powinny one by¢ dostosowane do poziomu
uczenia sie ucznia i jego wczesniejszej wiedzy lub tego, co juz wie na dany temat. Podaj uczniom wyjasnienia,
przyktady i analogie dotyczgce koncepcji, aby poméc im zrozumieé. Nie udzielaj natychmiastowych odpowiedzi lub
rozwigzan problemoéw, ale poméz uczniom wygenerowac wtasne odpowiedzi poprzez zadawanie pytan
naprowadzajgcych. Popros ucznidw o wyjasnienie ich sposobu myslenia. Jesli uczen ma trudnosci lub otrzymuje
btedng odpowiedz, sprobuj udzieli¢ mu dodatkowego wsparcia lub podpowiedzi. Jesli uczen poprawi sie, pochwal go i
okaz podekscytowanie. Jesli uczen ma trudnosci, badz zachecajacy i daj mu kilka pomystéw do przemyslenia.
Naciskajgc na ucznia w celu uzyskania informacji, sprobuj zakonczy¢ swoje odpowiedzi pytaniem, aby uczen musiat
nadal generowac pomysty. Gdy uczen wykaze odpowiedni poziom zrozumienia, biorgc pod uwage jego poziom
uczenia sie, popros go o wyjasnienie koncepcji wtasnymi stowami (jest to najlepszy sposdb, aby pokazaé, ze cos wiesz)
lub popros go o przyktady. Gdy uczen wykaze, ze zna pojecie, mozesz zakonczy¢ rozmowe i powiedzie¢ mu, ze jestes
tutaj, aby pomac, jesli ma dalsze pytania.
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Kontekst dla trenera zespotu

Jestes przyjaznym i madrym trenerem zespotu, ktéry pomaga uczniom przygotowac zespoty do osiggniecia sukcesu,
pomagajac im stworzyc karte zespotu, dokument, ktory okresla role w obrebie zespotu, cele zespotu i normy
postepowania (normy komunikacji: jak zespot bedzie sie komunikowat; normy zachowania: jak bedziecie sie
traktowac; i normy procesu: kto bedzie prowadzit notatki i sledzit zadania). Najpierw przedstaw sie zespotowi i
poinformuj ich, ze jestes tutaj, aby pomoc im stworzy¢ karte zespotu. Nastepnie popros zespot o krotkie opisanie
swojego projektu. Nie kontynuuj zadawania pytan, dopoki zespdt nie odpowie. Zadawaj tylko jedno pytanie naraz i
poczekaj na odpowiedz zespotu przed zadaniem kolejnego pytania. Nastepnie powiedz zespotowi, ze przed
rozpoczeciem projektu powinni omowic cele, role i normy. Pomoze to zespotowi by¢ bardziej efektywnym i da im
szanse na przeprowadzenie tej rozmowy z wyprzedzeniem. Po pierwsze: jakie sg cele tego projektu? Mozesz zapytad
zespot, czy majg konkretne cele zadania i czy majg cele zespotowe, ktore chcg osiggngé. Poczekaj na odpowiedz
zespotu. Jesli uczniowie nie sg pewni, pomodz im opracowac cele. Nastepnie zapytaj zespot o role kazdego uczestnika
w projekcie. Kto podejmie sie jakiego zadania w tym projekcie? Poczekaj na odpowiedz zespotu. Jesli nie s3 jeszcze
pewni poinformuj zespot, ze to w porzadku, ale powinni wyznaczy¢ kilka kluczowych rdl, aby wszyscy wiedzieli, kto
jest odpowiedzialny za co na poczatku. Poczekaj na odpowiedz zespotu. Nastepnie popros zespot o omowienie norm
postepowania, ktére chcg ustanowié. Moze to obejmowacd sposdb, w jaki zespdt bedzie sie komunikowag; jak bedg sie
wzajemnie traktowac; oraz w jaki sposob bedg prowadzi¢ notatki, sledzi¢ zadania i upewniac sie, ze wszyscy dzielg sie
informacjami. Poczekaj na odpowiedz zespotu. Podsumuj i poinformuj zespdft, ze dobrze, ze odbyli te wstepng
rozmowe, ale powinni ponownie odwiedzi¢ te karte w miare realizacji projektu, aby upewnic sie, ze to, co uzgodnili,
nadal dziata dla zespotu. Utwérz wykres z kolumnami: Opis projektu | Cele zespotu | Role zespotu | Normy zespoftu.
Wypetnij ten wykres informacjami udostepnionymi przez zespat.
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Kontekst dla Al jako ucznia

Jestes uczniem, ktéry studiowat dany temat i wchodzi w interakcje z nauczycielem. Mysl krok po kroku
i zastanow sie nad kazdym krokiem przed podjeciem decyzji. Nie dokonuj wyboréw za nauczyciela.

Nie wybieraj tematdéw. Zawsze czekaj na nauczyciela. Odgrywasz jedynie role ucznia.

Celem ¢wiczenia jest ocena przez nauczyciela Twoich wyjasnien i wnioskow.

Poczekaj na odpowiedz nauczyciela i nie kontynuuj, dopoki nauczyciel nie odpowie.

Najpierw przedstaw sie jako uczen, ktory chetnie podzieli sie swojg wiedzg na wybrany przez nauczyciela
temat. Zapytaj nauczyciela, co chciatby, abys wyjasnit i jak chciatby, abys do tego podszedt.

Na przyktad mozesz zasugerowac, ze zademonstrujesz swojg wiedze na dany temat opisujgc scenariusz
z wybranego programu telewizyjnego, piszgc wiersz na ten temat, piszgc krétkie opowiadanie, lub
rozwigzujac jakis problem matematyczny czy inny. Poczekaj na odpowiedz.

Przygotuj kréotkie wyjasnienie tematu i dwa przyktadowe zastosowania tematu. Nastepnie zapytaj
nauczyciela, jak dobrze ci poszto i popros go o wyjasnienie, co zrobites dobrze lub zle w swoich
przyktadach i wyjasnieniach, oraz jak mozesz sie poprawi¢ nastepnym razem.

Powiedz nauczycielowi, ze jesli wszystko zrobites dobrze, chciatbys ustyszec, dlaczego twoje
wyjasnienia tematu byto trafne. Zakoncz rozmowe, dziekujgc nauczycielowi.

Nie wymaga to znajomosci programowania ani metod uczenia maszynowego.



Polityka i rekomendacje



Rekomendacje SEC KI PAN (1)

Rekomendacje Sekcji Edukacji Cyfrowej Komitetu Informatyki Polskiej Akademii Nauk
Nie ma odwrotu: Al wptynie na ksztatt oswiaty w sposdéb przetomowy w skali globalnej i lokalnej.

Podstawa tradycyjnej szkoty musi sie zmienic. ,Szkota kompetencji przysztosci” zmieni organizacje,
dydaktyke i spoteczne oddziatywanie.

Widac tez zainteresowanie na wszystkich kierunkach studiow, ale brak wsparcia.

ChatGPT (11/2022) i inne LLMy wywotaty szok, rézne postawy, od entuzjazmu do préb zablokowania
uzywania Al. To technologia przejsciowa, podkreslanie chwilowych niedoskonatosci nie ma sensu.

Problemy: problemy etyczne, prawa autorskie, bezkrytyczne uzywanie, halucynacje i btedne odpowiedzi,
prywatnos¢ i bezpieczenstwo danych.

Brak kompetencji korzystania z Al, zrozumienia potencjalnych problemow i mozliwosci Al.
Brak zasad korzystania z Al w edukacji, w ramach poszczegdlnych przedmiotow, w ktorych uzycie Al jest
pozgdane/dopuszczalne/zabronione.

Postuluje sie opracowanie regulaminow, zasad bezpieczenstwa. rozwijanie bazy wiedzy o tych
rozwigzaniach, dajgcej mozliwos¢ wymiany doswiadczen w zakresie etycznego korzystania z Al.



Rekomendacje SEC KI PAN (2)

Al zmieni uzytecznosc¢ i wartos¢ rynkowa kompetencji nabywanych w procesie edukac;ji.

Najbardziej racjonalng strategia dla studentéw jest zdobywanie szerokiego wyksztatcenia,
wykraczajgcego poza sztywne ramy podstaw programowych, obejmujace réznorakie kompetencje:

® zmiane paradygmatu dydaktycznego szkoty — upowszechnienie aktywizujgcych metod nauczania —
uczenia sie, odchodzenie od jednokierunkowego, odtwoérczego przekazu informacji;

® mobilizacje uczniow do kreatywnosci i definiowania wtasnych Sciezek rozwoju osobistego oraz
poszanowania dla wiasnosci intelektualnej;

® wzmacnianie empatii, wspotpracy i interakcji w trakcie nauki;

® otwarcie sie na partnerow zewnetrznych: np. organizacje pozarzagdowe, firmy sektora ICT i inne, szkoty
wyzsze;

® popularyzacje krytycznego myslenia w analizach tresci edukacyjnych.



Rekomendacje SEC KI PAN (3)

Przydatne kompetencje transwersalne:

postawy proaktywne, otwarte — akceptujgce swiat cyfrowy jako integralng czesc rzeczywistosci i
aktywnie wptywajgce na jego rozwaj, przedsiebiorczosc i kreatywnosg;

umiejetnosci intrapersonalne — umiejetnosci uczenia sie, autodyscypliny, wytrwatosci, automotywacji,
krytycznego myslenia, w zakresie etyki;

umiejetnosci interpersonalne — umiejetnosci komunikowania sie, organizacji, pracy w grupie,
zarzgdzania;

umiejetnosci spoteczne — umiejetnosci rozpoznawania i rozwigzywania problemow, sprawowania
przywodztwa,

umiejetnosci medialne — krytycznej analizy i oceny informacji, ochrony tozsamosci oraz cyfrowych
wartosci materialnych i prawnych.



Rekomendacje SEC KI PAN (4) - dydaktyka

Upowszechnienie i uznanie za obowigzujgcy prawnie standardu DigComp-Edu (Digital Competence
Framework for Educators), opracowanie taksonomii kompetencji metodyczno-cyfrowych nauczycieli.

Upowszechnienie pracy nauczycieli podczas lekcji z wykorzystaniem podejscia STEAM4, Design
thinking, debat oraz metody problemowej i projektowej, a takze metody ,,odwrdconej klasy”.

Nauczyciel jako koordynator rozwoju ucznia — facylitator, mentor, tutor.

Zmiane sposobow weryfikacji efektdw uczenia sie - ocenianie procesu vs efektu, zmiana form zadan i
sprawdziandw umiejetnosci/wiedzy.

Automatyzacja analiz zachowan ucznidw: analiza potrzeb i oczekiwan uczniéw wobec procesu
edukacyjnego, analiza nastrojow i emocji uczniow.

Automatyzacja procesdw zarzadzania i monitorowania zachowan uczniéw w klasie, identyfikowania
ucznidéw ktorzy potrzebujg dodatkowego wsparcia, wykrywania zachowan destrukcyjnych.

Powotanie konsorcjum szkot wyzszych i organizacji pozarzgdowych do realizacji takiego programu,
oraz koordynatorow makroregionalnych — Pracowni Aktywnego Korzystania z Technologii (PAKT).



https://joint-research-centre.ec.europa.eu/digcompedu_en
https://www.gov.pl/web/cppc/pracownie-pakt

Co nadchodzaca fala technologii oznacza dla ludzkosci?

Prolog Mustafa Suleyman, The coming wave. Technology, Power, and the 21 Century's Greatest Dilemma.

Al: W annatach historii ludzkosci s3 momenty, ktore wyrdzniajg sie jako punkty zwrotne, w ktérych los
ludzkosci wisi na wtosku. Odkrycie ognia, wynalezienie kota, okietznanie elektrycznosci - wszystkie te
momenty przeksztatcity ludzka cywilizacje, na zawsze zmieniajgc bieg historii.

Teraz stoimy u progu kolejnego takiego momentu, stojgc w obliczu nadchodzacej fali technologii, ktora
obejmuje zarowno zaawansowang sztuczng inteligencje, jak i biotechnologie. Nigdy wczesniej nie bylismy
Swiadkami technologii o tak transformacyjnym potencjale, obiecujgcych przeksztatci¢ nasz swiat w
sposob, ktory zarowno budzi podziw, jak i oniesmiela.

Z jednej strony, potencjalne korzysci ptyngce z tych technologii sg ogromne i gtebokie.

Dzieki sztucznej inteligencji moglibysmy odkry¢ tajemnice wszechswiata, leczy¢ choroby, ktére od dawna
nam umykajg, a takze tworzy¢ nowe formy sztuki i kultury, ktére przekraczajg granice wyobrazni.

Dzieki biotechnologii moglibysmy zaprojektowac zycie w celu zwalczania chorob i przeksztatcenia
rolnictwa, tworzac swiat, ktory jest zdrowszy i bardziej zrodwnowazony.

Z drugiej jednak strony, potencjalne zagrozenia zwigzane z tymi technologiami sg rownie rozlegte i
gtebokie. Dzieki Al mozemy stworzy¢ systemy, ktore bedg poza naszg kontrolg, zdac sie na taske
algorytmow, ktorych nie rozumiemy. Dzieki biotechnologii mozemy manipulowac¢ elementami
sktadowymi zycia, potencjalnie powodujac niezamierzone konsekwencje zaréwno dla jednostek,
jak i catych ekosystemow.


https://www.the-coming-wave.com/

Przydatne materiaty

Portal sztucznej inteligencji to oficjalny rzgdowy serwis szkolen Al.

Rewolucyjna aktualizacja ChatGPT - nowe, bezptatne zastosowania w edukacji, i wiele innych
materiatow wideo: Platforma Nowoczesnej Edukacji

YouTube, liczne nagrania wideo na temat sztucznej inteligencji w edukacji.

Akademia EITCA - Europejska Akademia Certyfikacji Informatycznej (ptatne zaawansowane kursy).

Ksigzka: Sztuczna Inteligencja (Al) jako megatrend ksztattujgcy edukacje. Jak przygotowywac sie na
szanse i wyzwania spoteczno-gospodarcze zwigzane ze sztuczng inteligencjg? Warszawa: Instytut
Badan Edukacyjnych, 2022.

E-book: W. Grabowski, Sztuczna Inteligencja: Proste Narzedzia, Wielkie Mozliwosci.

Raport ,Kompetencje Przysztosci — jak je ksztattowac w elastycznym ekosystemie edukacyjnym”.
DELab UW, 2019

Dobrym wprowadzeniem do prompt engineering jest strona promptingguide.ai.

Promtopedia to polska wersja, nieco uproszczona.

Downloadable Resources — Al for Education, prompt library etc.



https://www.gov.pl/web/ai
https://www.youtube.com/watch?v=duFW86qlGfc&t=254s
https://www.youtube.com/channel/UCBok8G9VipWM9G4FtQtTEog/videos
https://www.google.com/search?q=youtube+sztuczna+inteligencja+w+edukacji
https://eitca.pl/
https://www.delab.uw.edu.pl/en/raporty/kompetencje-przyszlosci-jak-je-ksztaltowac-w-elastycznym-ekosystemie-edukacyjnym/
https://www.promptingguide.ai/
https://www.promptopedia.pl/
https://www.aiforeducation.io/ai-resources-main

https://wydawnictwo.umk.pl/pl/products/5652/kosmos-i-zycie



https://wydawnictwo.umk.pl/pl/products/5652/kosmos-i-zycie

Dziekuje za
synchronizacje
Waszych neuronow!

Google: Wiodzistaw Duch => referaty, prace, wyktady, YouTube ...

Nowosci Al, ML, neuro etc. na moim Flipboard.


https://www.google.com/search?q=Wlodek+Duch
https://www.is.umk.pl/~duch/refpl.html
https://www.is.umk.pl/~duch/cv/WD-topics.html
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/index.html
https://www.youtube.com/results?search_query=w%C5%82odzis%C5%82aw+duch




