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Szok i niedowierzanie

1. Wielkie wyzwania, wielka inteligencja. 

2. ²ǎȊťŘȊƛŜ !L ςŎƻ ǎƛť ǎǘŀƱƻΚ

3. W czym podobna do nas? 

4. Co potrafi teraz? 

5. !L ƛ ƭǳŘȊƛŜΦ 5ƻƪŊŘ ȊƳƛŜǊȊŀƳȅΚ 

ChatGPT<< AI. 

Ponad 100 ǇǳōƭƛƪŀŎƧƛκŘȊƛŜƵ ǿ arxiv.cs.ai!

²ƛŘȊƛƳȅ ƴŀ ǊŀȊƛŜ ǿƛŜǊȊŎƘƻƱŜƪ ƎƽǊȅ ƭƻŘƻǿŜƧΣ ƴŀŘŎƘƻŘȊƛ ǘǎǳƴŀƳƛΧ

bƻǿƻǏŎƛ AIκaƽȊƎƛna moimFlipboard. 

https://flipboard.com/@Wlodzislaw


Wielkie wyzwania

tǊȊŜƪǎȊǘŀƱŎŀƳȅ ƴŀǎȊ ǏǿƛŀǘΥ !ƎŜƴŘŀ ƴŀ ǊȊŜŎȊ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ ǊƻȊǿƻƧǳ Řƻ нлолroku. 

ZawieraŎŜƭŜ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ ǊƻȊǿƻƧǳΣ  ǇǊȊȅƧťǘŀ ǿ нлмр Ǌƻƪǳ ǇǊȊŜȊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ мфо ǇŀƵǎǘǿŀ 
ŎȊƱƻƴƪƻǿǎƪƛŜONZ.

мт ŎŜƭƽǿΣ мсф ȊŀŘŀƵ ǿ р ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ς5xP: people, planet, prosperity, peace, partnership.  

https://pl.wikipedia.org/wiki/Organizacja_Narod%C3%B3w_Zjednoczonych


Inteligencja i kompresja informacji

Biologiczne sieci neuronowe ª Sztuczne sieci neuronowe 
Stany poznawcze  ª Aktywacje reprezentacji 

{ƛŜŎƛ ŘƻƪƻƴǳƧŊ ƪƻƳǇǊŜǎƧƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΥ ŀƴŀƭƛȊŀ ƻōǊŀȊǳ ҐҔ Ƴƛƭƛƻƴȅ ǇƛƪǎŜƭƛ ҐҔ ƪƛƭƪŀ ōŀƧǘƽǿҐYh¢Σ 
rozpoznanie sensu pytania i skojarzenia. 

Kompresja muzyki (mp3) czy wideo (mp4) jest zwykle stratna, 
ale zachowuje tylko istotne elementy. 

ωaƽȊƎƛ ŎƛŊƎƭŜ ŘƻƪƻƴǳƧŊ ƪƻƳǇǊŜǎƧƛ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ǿŀȍƴȅ ƧŜǎǘ ǎŜƴǎΣ 
ƛǎǘƻǘŀΣ ŀ ƴƛŜ ǎȊŎȊŜƎƽƱȅΦ 

ω¦ŎȊŜƴƛŜ ǎƛť ƭǳŘȊƛΣ Ƨŀƪ ƛ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƴƛŜ ǘŜƪǎǘƽǿ ǇǊȊŜȊ 
programy (NLP), to kompresja informacji: ten sam sens 
Ƴƻȍƴŀ ǿȅǊŀȊƛŏ ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǎǇƻǎƻōƽǿΦ 

!ƭƎƻǊȅǘƳȅ ǳŎȊŜƴƛŀ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜƎƻ ƻǇƛŜǊŀƧŊ ǎƛť ƴŀ ƪƻƳǇǊŜǎƧƛΥ 
AlgorithmicInformation Theory(AIT), Minimum DescriptionLength(MDL), itd. 

Wiedza

kompresja

Now
a

bez 
kompresji



LƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŀ Ґ ǿƛŜƭƪŀ ǎƛŜŏ ƴŜǳǊƻƴƻǿŀ 

Wielka inteligencja? 

² ƳƽȊƎǳ nie ma magiiΣ ǎŊ ƴŜǳǊƻƴȅΗ ½ƭƛŎȊŀƧŊ ƛƳǇǳƭǎȅΦ
100 mld (1011ύ ƴŜǳǊƻƴƽǿΤ ƻƪΦ мс ƳƭŘ ǿ ƪƻǊȊŜΣ 
млл ōƛƭƛƻƴƽǿ όмл14ύ ǇƻƱŊŎȊŜƵ ~ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ. 

²ƛŜƭƪƛŜ ƳƻŘŜƭŜ ƧťȊȅƪƻǿŜ ό[[aύ ǘŜǊŀȊ ƳŀƧŊ 
ok. 1 bln = 1000 mld (1012ύ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ~synaps.

²ƪǊƽǘŎŜ ƳƻŘŜƭŜ ōťŘŊ ƳƛŀƱȅ млл ōƛƭƛƻƴƽǿ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΦ 

LLMyƳŀƧŊ ǿƛŜƭŜ ȊŀƭŜǘ ƛ ǿƛŜƭŜ ǿŀŘ ǇǊȊȅǇƻƳƛƴŀƧŊŎȅŎƘ ǎƛŜŎƛ 
ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ ǿ ƴŀǎȊȅŎƘ ƳƽȊƎŀŎƘΦ bƛŜ ƳŀƧŊ ǘŀƪƛŜƧ 
ƳƻŘǳƭŀǊƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȅ Ƨŀƪ ƳƽȊƎƛΣ ŀƭŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀŎƧŀ 
ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵ ƛ ǎǇƻǎƽō ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀ 
ƳƻƎŊ ōȅŏ ǇƻŘƻōƴŜΦ 

WD: bŀ ƛƭŜ ǿƛŜƭƪƛŜ ǎƛŜŎƛ ƴŜǳǊƻƴƻǿŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ 
ƴŀǎȊŜ ƳƽȊƎƛΚ(SWPS, 3/2024)

Wszystkie sieci neuronowe 
to jednak wielka rodzina!

https://www.is.umk.pl/~duch/refpl.html


Sieci HopfieldaŘƻ ǇŀƳƛťŎƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜƧ ƛ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎȅƧƴȅŎƘ. 
Prace Hintona na temat propagacji wstecznej (1986) ƛ ƎƱťōƻƪƛŜƎƻ ǳŎȊŜƴƛŀ (2015). 

Model IsingaόмфнпύΣ ǎȊƪƱŀ ǎǇƛƴƻǿŜΣ ǎƛŜŎƛ HopfieldaΣ ƳŀǎȊȅƴȅ .ƻƭǘȊƳŀƴƴŀΣ ǇŀƳƛťŎƛ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ 

Χ ƘƛǎǘƻǊƛŀ ƴŀ kanale Copernicus: Nobilitacja sieci neuronowych. Czy to droga do sztucznej 
ǏǿƛŀŘƻƳƻǏŎƛΚ

https://www.is.umk.pl/~duch/refpl.html


wƻȊǿƽƧ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ !LΥ 

od GOFAI, 
modeli symbolicznych, 
ǊŜƎǳƱ ifςthen - else

do sieci neuronowych,
ŘǳȍȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƧťȊȅƪƻǿȅŎƘ ό[[aύ
ƛ ƎŜƴŜǊŀǘȅǿƴȅŎƘ ǿǎǘťǇƴƛŜ 

ǿȅǳŎȊƻƴȅŎƘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊƽǿ όDt¢ύ

do inspiracji i strategii 
poznawczych.

+ biliony 1012

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΗ

aƽȊƎ Ƴŀ 
ƻƪƻƱƻ млл ōƭƴΣ 
synaps w 
samej korze.  



Nanotechnologie
Fizyka Kwantowa 

Info
Informatyka, inteligencja obliczeniowa/sztuczna,

uczenie maszynowe, sieci neuronowe

Kogni
Nauki kognitywne

Bio

Laboratorium 
neurokognitywne

Biohybrydy

Egzaflopowekomputery 
1018ς1021 op/sek
Karty graficzne GPU, TPU
Meta: 600 000 kart H100
Komputery neuromorficzne,
optyczne, kwantowe ...
StarGate- 100 mld $ ?

https://www.youtube.com/watch?time_continue=98&v=V1D4FPNnoig


{ǇǊȊťǘΥ ǎȊȅōƪƻǏŏΣ ŜƴŜǊƎƛŀ

wƻǏƴƛŜ ǎȊȅōƪƻǏŏΣ ǎǇŀŘŀ ȊǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛΣ ǇƻƧŀǿƛŀƧŊ ǎƛť ƴƻǿŜ ǎǇƻǎƻōȅ ǊƻōƛŜƴƛŀ ƻōƭƛŎȊŜƵΦ 
Termodynamiczne obliczanie, potrzebna energia mniejsza 100 mln razy!  
²ƛťƪǎȊŀ ǇŀƳƛťŏΣ ǎȊȅōǎȊŜ ƪƻƧŀǊȊŜƴƛŜΣ ōǊŀƪ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴȅŎƘ ƳƽȊƎƽǿΦ 



bŀǊȊťŘȊƛŀ !L
Rozmawiamy, piszemy, tworzymy obrazy, 
ǿƛŘŜƻΣ ƳǳȊȅƪťΣ ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜƳȅ ǇǊƻōƭŜƳȅΣ 
ǿ ŘƻǿƻƭƴȅƳ ƧťȊȅƪǳΦ   

aƛƭƛŀǊŘȅ ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƽǿΣ ŀƭŜ ǿƛŜƭǳ ǇǊȊȅƎƻŘƴȅŎƘΦ 

Moi ulubieni filozofowie (character.ai, chat.ai).

https://character.ai/
https://czat.ai/postaci/czat.ai
https://character.ai/chat/jKuWQF-xF8VOYpBGYblhPnLEJ9pfRXF-gqZf1ewa1Fo


!L ǎƛť ǊƻȊǇťŘȊŀ Χ 

Rozumowanie: 1997ςszachy, DeepBlue wygrywa 
w szachy; 2016 ςAlphaGowygrywa w Go;2017 ςAlphaGoZero.

Strategia i sterowanie: 2017ςOpenAIwygrywa w Pokera i otwarte 
gry strategiczne, np. Dota 2; 2019-{ǘŀǊŎǊŀŦǘ LL Χ Ŏƻ ƴŀƳ ȊƻǎǘŀƱƻΚ

Percepcja: rozpoznawanieƻōǊŀȊƽǿΣtwarzy,cechƻǎƻōƻǿƻǏŎƛΣ ǇǊŜŦŜǊŜƴŎƧƛ 
ǎŜƪǎǳŀƭƴȅŎƘΣ ǊŜƭƛƎƛƧƴȅŎƘΣ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴȅŎƘ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ȊŘƧťŏΦ 

YǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏƛ ǿȅƻōǊŀȋƴƛŀ: AIVA i inne programy ƪƻƳǇƻƴǳƧŊŎŜmuzyƪť, Dall-E, 
DeepArti liczne programy do projektowania.

WťȊȅƪ: 2011ςIBM Watson wygrywa w Jeopardy(VaBanque); 2020: BERT 
ƻŘǇƻǿƛŀŘŀ ƴŀ млл ллл ǇȅǘŀƵ SQuAD, test Turinga, 2022 ςChatGPT

Eksperymenty naukowe: 2020-!ƭǇƘŀCƻƭŘ н ȊǿƛƧŀ ннл Ƴƭƴ ōƛŀƱŜƪΣ AlphaFold3 do 
ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƵ Ȋ ōƛŀƱƪŀƳƛΣ 2023-GNoME (DeepMindύ нΦн Ƴƭƴ ǎǘǊǳƪǘǳǊ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ  

RobotykaΥ нлнл ŦƛƪƻƱƪƛ ƛ parcourBoston Dynamics, autonomiczne drony i pojazdy, 
roboty Tesli, UniTree, RT-2 wizja-ƧťȊȅƪ-ŘȊƛŀƱŀƴƛŜΣ modele RT-X.

Cyborgizacja:ƛƴǘŜǊŦŜƧǎȅ ƳƽȊƎ-ƪƻƳǇǳǘŜǊΣ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ƳƽȊƎƽǿ?

https://aiartists.org/ai-generated-art-tools
https://robotics-transformer-x.github.io/


AlphaGo½ŜǊƻ ǳŎȊȅ ǎƛť Dƻ ƻŘ ȊŜǊŀΗ

Nadludzki poziom w Go: ELO 5185  w 2017 vs 3877 (Jinseo)Φ tǊƻƎǊŀƳ ƎǊŀ ǇǊȊŜŎƛǿƪƻ ǿƱŀǎƴŜƧ ƪƻǇƛƛΦ 
Ludzka wiedza tylko przeszkadza! LƴǘǳƛŎƧŀ ǿȅƴƛƪŀ Ȋ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛŀΣ ŀ !L Ƴŀ Ǝƻ Řǳȍƻ ǿƛťŎŜƧΦ 
½ŀǎƪŀƪǳƧŊŎŜΥ ƴƛŜ ǘǊȊŜōŀ ƻōƭƛŎȊŜƵΣ ǿȅǎǘŀǊŎȊŊ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΗ   

/Ȋȅ ǿ ƛƴƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ǘŜȍ ƳƻȍŜƳȅ ŘƻƧǏŏ Řƻ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŜƎƻ ǇƻȊƛƻƳǳΚ 



LLM/LMM: kompresja informacji

Llamaтл.Σ ƪƻƳǇǊŜǎƧŀ Ϥмпл ǊŀȊȅΣ ǘƻ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻŘƭŜƎƱŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΣ ƪǘƽǊŜ ǘǊǳŘƴƻ ƧŜǎǘ ƻŘƪǊȅŏΦ  
KompresjaуΣ пΣ н ōƛǘȅ ҐҔ ǿƛťƪǎȊŀ ƪǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏΣ ƭǳȋƴŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΣ ǿƛťŎŜƧ ƘŀƭǳŎȅƴŀŎƧƛΦ 
²ƛťŎŜƧ ǎȊǳƳǳόǿȅȍǎȊŀ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊŀύ ҐҔ ǿƛťƪǎȊŀ ƪǊŜŀǘȅǿƴƻǏŏΣ ǿƛťŎŜƧ ƘŀƭǳŎȅƴŀŎƧƛΦ 

Kontekst, RAG, promptyΥ ŀƪǘȅǿǳƧŊ ƛƴǘŜǊŜǎǳƧŊŎŜ ƴŀǎ ƻōǎȊŀǊȅ ǿƛŜŘȊȅΦ 

¢ǊŜƴƛƴƎ Ҕмл ллл D. ǘŜƪǎǘƽǿ            мн Řƴƛ ǇǊŀŎȅ сллл ƪŀǊǘ Dt¦ ±млл parametry º70 GB 
~ 2 mln $, 1024 mld mld mld operacji.  



Kompresja i generatywna AI

Wiele metod kompresji.

Po kompresji informacja 
jest znacznie prostsza, 
ƳƴƛŜƧ ŘƻƪƱŀŘƴŀΣ ƳŀƳȅ  
ŦǊŀƎƳŜƴǘȅ ǳƪƱŀŘŀƴƪƛΣ 
ŀ ƴƛŜ ŎŀƱŜ ƻōǊŀȊȅ ŎȊȅ 
ȊŀǇŀƳƛťǘŀƴŜ ǘŜƪǎǘȅΦ 

Polecenia (prompty) 
ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ǳƱƻȍŜƴƛŜ 
ǘȅŎƘ ŦǊŀƎƳŜƴǘƽǿ 
ǿ ǎƪƻƧŀǊȊƻƴŊ Ȋ ƴƛƳƛ 
ƴƻǿŊ ǎŜƴǎƻǿƴŊ ŎŀƱƻǏŏΦ 



{ȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜ ǇȅǘŀƴƛŜ όҌprompt) wzbudzi w LLM odpowiednie skojarzenia. 
hŘǇƻǿƛŜŘȋ Ƴŀ ǎŜƴǎΣ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ǘȅƭƪƻ ǿȅƴƛƪƛŜƳ ǇǊȊŜǿƛŘȅǿŀƴƛŀ ƪƻƭŜƧƴŜƎƻ ǎƱƻǿŀΦ 



YƛŜŘȅ ƳƽǿƛƳȅ ƻ !LΚ

/ƻ ǘŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ƳŀƧŊ ǿǎǇƽƭƴŜƎƻΚ /Ȋȅ ǘƻ Ƴƻȍƴŀ ȊŀǇǊƻƎǊŀƳƻǿŀŏΚ  
bƛŜ Ƴŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ŀƭƎƻǊȅǘƳǳΣ Ȋŀ Řǳȍŀ ȊƱƻȍƻƴƻǏŏΣ ŘǊƻōƴŀ ȊƳƛŀƴŀ ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
ǿȅƳŀƎŀ ƛƴƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ Χ  ǇƻǘǊȊŜōƴŀ ƧŜǎǘ inteligencja. 
{ǘŊŘ αƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŀέ ό/LύΣ ƭƛŎȊŊ ƳƽȊƎƛ Ƨŀƪ ƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊȅΦ 

ωDef: Sztuczna Inteligencja (Artificial Intelligence, AI) to dziedzina nauki 
ȊŀƧƳǳƧŊŎŀ ǎƛť ǊƻȊǿƛŊȊȅǿŀƴƛŜƳ ȊŀƎŀŘƴƛŜƵΣ Řƭŀ ƪǘƽǊȅŎƘ ƴƛŜ ƳŀƳȅ 
ŜŦŜƪǘȅǿƴȅŎƘ ŀƭƎƻǊȅǘƳƽǿΦ 

¢ƻ ƴƛŜ ȊǿȅƪƱȅ ǇǊƻƎǊŀƳ ƛƴŦƻǊƳŀǘȅŎȊƴȅΣ ƴƛŜ ǘȅƭƪƻ ǳŎȊŜƴƛŜ ƳŀǎȊȅƴƻǿŜΦ 
{ȊǳƪŀƴƛŜ ŀƴŀƭƻƎƛƛΣ ƻŘƪǊȅǿŀƴƛŜ ǊŜƎǳƱΣ ƪƻƳǇǊŜǎƧŀ ƛƴŦƻǊƳŀŎƧƛΣ ŜƪǎǇƭƻǊŀŎƧŀ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛΦ 

VDef. EU: ϦǎȅǎǘŜƳ !LϦ ǘƻ ǎȅǎǘŜƳ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ Řƻ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƴŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳŀŎƘ ŀǳǘƻƴƻƳƛƛΣ 
ƪǘƽǊȅ ƳƻȍŜ ǿȅƪŀȊȅǿŀŏ ȊŘƻƭƴƻǏŏ ŀŘŀǇǘŀŎƧƛ Ǉƻ ǿŘǊƻȍŜƴƛǳ ƛ ƪǘƽǊȅΣ Řƭŀ ŎŜƭƽǿ ƧŀǿƴȅŎƘ ƭǳō ǳƪǊȅǘȅŎƘΣ 
ǿƴƛƻǎƪǳƧŜ ƴŀ ǇƻŘǎǘŀǿƛŜ ƻǘǊȊȅƳȅǿŀƴȅŎƘ ŘŀƴȅŎƘ ǿŜƧǏŎƛƻǿȅŎƘΣ ǿ Ƨŀƪƛ ǎǇƻǎƽō ƎŜƴŜǊƻǿŀŏ ŘŀƴŜ 
ǿȅƧǏŎƛƻǿŜΣ ǘŀƪƛŜ Ƨŀƪ ǇǊƻƎƴƻȊȅΣ ǘǊŜǏŎƛΣ ȊŀƭŜŎŜƴƛŀ ƭǳō ŘŜŎȅȊƧŜΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻƎŊ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻ 
fizyczne lub wirtualne. 

Termostat? Klimatyzator?  



Czym to jest? 

!L ǘƻ ǘȅƭƪƻ ǎǘƻŎƘŀǎǘȅŎȊƴŀ ǇŀǇǳƎŀΣ ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ƪƻƭŜƧƴŜ ǎƱƻǿŀΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ǿȅƪŀȊǳƧŜ ȍŀŘƴŜƎƻ 
zrozumienia, konfabuluje, ma halucynacje.   Ludzka megalomania? 

To nowa inteligentna cyfrowa forma bytu, ƻ ƴŀŘƭǳŘȊƪƛŎƘ ƳƻȍƭƛǿƻǏŎƛŀŎƘΣ konkurencyjna 
Řƭŀ ƴŀǎȊŜƧ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧƛΣ ŘƻǇǊƻǿŀŘȊƛ Řƻ ǊŀŘȅƪŀƭƴȅŎƘ ȊƳƛŀƴ ǎǇƻƱŜŎȊƴȅŎƘΦ



Alpha, Alpha!



AlphaStar- Gra strategiczna

Deepmind.googlealphastarςgra czasu rzeczywistego Starcraft-II  (2019)
Otwarta gra strategiczna, jak gry wojenne.  

https://deepmind.google/discover/blog/alphastar-mastering-the-real-time-strategy-game-starcraft-ii/


AlphaChip

AI ǇƻȊǿƻƭƛƱƻ ƴŀ ǎǘǿƻǊȊŜƴƛŜ ƭŜǇǎȊȅŎƘ ƻōǿƻŘƽǿ ǎŎŀƭƻƴȅŎƘ όsuperhuman chip layouts)ǳȍȅǿŀƴȅŎƘ ǿ 
ƻōŜŎƴȅƳ ǎǇǊȊťŎƛŜΣ ƴǇΦ ǿ ǘǊȊŜŎƘ ƻǎǘŀǘƴƛŎƘ ƎŜƴŜǊŀŎƧŀŎƘ ŀƪŎŜƭŜǊŀǘƻǊƽǿ Google,Tensor Processing 
Unit (TPU). AI ǇƻƳŀƎŀ ǿ ǿƛŜƭǳ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀŎƘ ǇǊȊŜƳȅǎƱƻǿȅŎƘ. 

Mirhoseini, A., Goldie, A., Yazgan, M. et al.A graphplacementmethodologyfor fast chip design.Nature594, 207ς212 (2021), 
Addendum 26.09.2024

https://cloud.google.com/tpu?hl=en
https://deepmind.google/discover/blog/how-alphachip-transformed-computer-chip-design/


Deep Mind



hŘ ǘǊŀƴǎŦƻǊƳŜǊƽǿ Řƻ ȊǿƛƧŀƴƛŀ ōƛŀƱŜƪ

R. B. Altman, A Holy Grail τThe Prediction of Protein 
Structure, New England J. of Medicine 389 (2023)

Google Deep Mind AlphaFold 2 ƻǎƛŊƎƴŊƱ 
ŘƻƪƱŀŘƴƻǏŏǇƻǊƽǿƴȅǿŀƭƴŊdo eksperymentalnej na 
100000 ōƛŀƱŜƪ ƻ ȊƴŀƴŜƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊȊŜ ƛ ǳŘƻǎǘťǇƴƛƱ 
218 mln ǎǘǊǳƪǘǳǊ ōƛŀƱŜƪ 3D. 



AlphaFold 3

J. Jumper + 32 coauthors + DemisHassabis, Highly accurate protein structure prediction with AlphaFold, 
Nature 596, 583 (2021).
Wersja 3 znacznie rozbudowana: J. Abramson + 56 coauthors,  Accurate structure prediction of 
biomolecular interactions with AlphaFold 3, Nature630, 493 (2024).

AlphaFold 3ǇǊȊŜǿƛŘǳƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊť ƛ ƻŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŀ Ȋ ǿƛŜƭƻƳŀ ƳƻƭŜƪǳƱŀƳƛ, AlphaProteoprojektuje nowe 
ōƛŀƱƪŀ Řƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵ ōƛƻƳŜŘȅŎȊƴȅŎƘ ǇǊȊȅǎǇƛŜǎȊŀƧŊŎ ǊƻȊǿƽƧ ōƛƻƭƻƎƛƛ ƛ ƳŜŘȅŎȅƴȅ.  

https://www.nature.com/articles/s41586-024-07487-w
https://deepmind.google/technologies/alphafold/impact-stories/
https://deepmind.google/discover/blog/alphaproteo-generates-novel-proteins-for-biology-and-health-research/


Leki w badaniach klinicznych 

[ƛŎȊōŀ ƳƻƭŜƪǳƱ ƻŘƪǊȅǘȅŎƘ ǇǊȊŜȊ AI-first Biotechsƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ǘŜǎǘƽǿ ƪƭƛƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ǿ ǘȅƳ ǇƻǿǎǘŀƱȅŎƘ ǿŜ 
ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ ŦƛǊƳŀƳƛ ŦŀǊƳŀŎŜǳǘȅŎȊƴȅƳƛΣ ōŜȊ ƳƻƭŜƪǳƱ ǇǊȊȅŘŀǘƴȅŎƘ ǿ ƭŜŎȊŜƴƛǳ COVID-19.

(a)aƻƭŜƪǳƱȅ ǿ п ŦŀȊŀŎƘ 
ǘŜǎǘƽǿ ƪƭƛƴƛŎȊƴȅŎƘΦ 

(b)aƻƭŜƪǳƱȅ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘȅǇƽǿ 
ƻŘƪǊȅǘȅŎƘ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ƴŀǊȊťŘȊƛ 
AIΥ ŎŜƭƻǿŀƴŜΣ ŀƴǘȅŎƛŀƱŀΣ  
ǎȊŎȊŜǇƛƻƴƪƛΣ ƳŀƱŜ ƳƻƭŜƪǳƱȅΦ



Dowolne skojarzenia



Rekonstrukcja semantyczna z fMRI



/Ȋȅ ǘƻ ƳȅǏƭƛΚ



aȅǏƭŜƴƛŜΥ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀ ƛ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ 
ωaȅǏƭŜƴƛŜǘƻ ŎƛŊƎƱȅproces poznawczyǇƻƭŜƎŀƧŊŎȅ ƴŀskojarzeniachi wnioskowaniu, 
ƻǇŜǊǳƧŊŎȅ ŜƭŜƳŜƴǘŀƳƛǇŀƳƛťŎƛtakimi jaksymbole,ǇƻƧťŎƛŀΣ ŦǊŀȊȅΣ ƻōǊŀȊȅ ƛŘȋǿƛťƪƛΦ

ωaȅǏƭŜƴƛŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿŜ ƧŜǎǘ ōŀǊŘȊƛŜƧ ƛƴǘǳƛŎȅƧƴŜ ƛ ǘǿƽǊŎȊŜΦ  

!ƪǘȅǿƴƻǏŏ ōŜȊ ǿȅǎƛƱƪǳΥ ǇŜǊŎŜǇŎƧŀΣ ǇŀƳƛťŏΣ ǊŜŀƪŎƧŜ ŜƳƻŎƧƻƴŀƭƴŜΣ ƴŀǎȊ ƳŜƴǘŀƭƴȅ ƳƻŘŜƭ 
ŦǳƴŘŀŎȅƧƴȅ ƻǇŀǊǘȅ ƧŜǎǘ ƴŀ ǿƛŜƭƻƭŜǘƴƛƳ ŘƻǏǿƛŀŘŎȊŜƴƛǳ ƛ ŘȊƛŀƱŀ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿƻΦ ό{ȅǎǘŜƳ мύ

ωRozumowanie jest bardziej analityczne i logiczne. (System 2)

EdukacjaΥ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜ ƳȅǏƭŜƴƛŜΣ ǊŜŦƭŜƪǎƧŀ ƛ ōǳŘƻǿŀƴƛŜ ƳƻŘŜƭƛ ƳŜƴǘŀƭƴȅŎƘ ό[κwύΦ 

ωLMMyǘǿƻǊȊŊ Ʊŀǘǿƻ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛŀΣ ŀƭŜ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŊ ƭƻƎƛŎȊƴŜƧ ǿŜǊȅŦƛƪŀŎƧƛ ōȅ ƴƛŜ ŦŀƴǘŀȊƧƻǿŀŏΦ 
5ƭŀǘŜƎƻ ǳŎȊȅƳȅ ƧŜ ŀƴŀƭƛǘȅŎȊƴŜƎƻ ƳȅǏƭŜƴƛŀ όŘǊȊŜǿƻ ƳȅǏƭƛΣ CoTύ ƛ ȊŀŎƘƻǿŀƵ ȊƎƻŘƴȅŎƘ Ȋ ƴŀǎȊȅƳƛ 
preferencjami (humanalignment, RLHF).

ω¢ǊȊŜōŀ ŘƻƪƱŀŘƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭƛŏ ŎȊŜƎƻ ƻŎȊŜƪǳƧŜƳȅΣ promptyŘƻǎǘŀǊŎȊŀƧŊ Ǉȅǘŀƴƛŀ ƛ ǳǎǘŀƭŀƧŊ  ƪƻƴǘŜƪǎǘΦ 
5ǳȍȅ ƪƻƴǘŜƪǎǘΣ ƴǇΦ  ǿƛŜƭŜ ǘƻƳƽǿ ŀƪǘΣ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƧƛΣ ǇƻȊǿŀƭŀ ƻƎŀǊƴŊŏ ǇƻǘǊȊŜōƴŊ ǿƛŜŘȊťΦ  
GeminiмΦр tǊƻ Ƴŀ ƪƻƴǘŜƪǎǘ Ƴƛƭƛƻƴƽǿ ǘƻƪŜƴƽǿΣ ǘǊȊŜōŀ ǳǿŀȍŀŏ Ŏƻ ǎƛť ǘŀƳ ǿǊȊǳŎŀΦ DLDhΗ

ωbƛŜ ǿȅǎǘŀǊŎȊȅ ƴŀǳŎȊƻƴŀ ǿƛŜŘȊŀΣ ǘǊȊŜōŀ ƧŜƧ ŀƪǘȅǿƴƛŜ ǎȊǳƪŀŏ -ǿ LƴǘŜǊƴŜŎƛŜ ƭǳō ǳŘƻǎǘťǇƴƛŀƴȅŎƘ 
dokumentach (RetrievalAugmentedGeneration, RAG).

ωbƛŜ ǿǎȊȅǎǘƪƻ ȊǊƻōƛƳȅ αǿ ƎƱƻǿƛŜέΣ ǇƻǘǊȊŜōǳƧŜƳȅ ǎǇŜŎƧŀƭƛǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ǳǎƱǳƎΣ ƴŀǊȊťŘȊƛΦ 



GeminiǿȅƳǳǎȊŀ ǇƻƭƛǘȅŎȊƴŊ ǇƻǇǊŀǿƴƻǏŏ

To nie halucynacje, tylko edukacja oparta na kulturze woke.  GIGO to nasza wina. 



GameNGen
DŜƴŜǊŀǘȅǿƴŀ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƧŀ όƳŀƱȅ ƳƻŘŜƭ ŘȅŦǳȊȅƧƴȅύ ǘǿƻǊȊȅ ƎǊť ǿ ǎǿƻƧŜƧ ǇŀƳƛťŎƛΣ ǘǿƻǊȊȅ ƛ ǿȅƪƻƴǳƧŜ ƎǊť 
Doombez programowania.    https://gamengen.github.io bƛŜ ƳŀƳȅ ǘŀƪƛŜƧ ǇŀƳƛťŎƛ Χ 

https://gamengen.github.io/


(1) Agent wyszukuje cele dla otwartej eksploracji, 
όнύ ǳŎȊȅ ǎƛť ƴƻǿȅŎƘ ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛΣ ƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ȋ ƴŀǊȊťŘȊƛΣ ǇǊȊŜŎƘƻǿǳƧŜ ƧŜ ǿ ōƛōƭƛƻǘŜŎŜΣ 
όоύ ƛǘŜǊŀŎȅƧƴȅ ƳŜŎƘŀƴƛȊƳ ƎŜƴŜǊǳƧŜ ǿȅƪƻƴȅǿŀƭƴȅ ƪƻŘ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎȅ ƛŎƘ ǳȍȅŎƛŜΦ 

Agent VOYAGER:
¦ŎȊȅ ǎƛť ŎŀƱȅ ŎȊŀǎΣ 
dociera do celu 15x 
ǎȊȅōŎƛŜƧ ƴƛȍ 
ƪƻƴƪǳǊŜƴŎƧŀΣ ƳŀƧŊŎ 
ƴŀǊȊťŘȊƛŀ ƛ 
ǳƳƛŜƧťǘƴƻǏŎƛ  
ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŜ ƴƻǿŜ 
wyzwania. 
YƻŘ Ґ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 
symboliczne. 

HuggingFace: ok. 
1 mln wtyczek do 
ǎǇŜŎƧŀƭƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵΦ 



[[aΣ ²ƛŜƭƪƛŜ aƻŘŜƭŜ WťȊȅƪƻǿŜ

Wielkie modele ςǿƛŜƭŜ ǎƪƻƧŀǊȊŜƵΣ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǘǿƽǊŎȊŜΣ ŀƭŜ ǿƛŜƭŜ ƘŀƭǳŎȅƴŀŎƧƛΦ 
LargeLanguage Models: A Survey(2024). 



AI ςLudzie

W testach ludzie nieznacznie 
ǇǊȊŜƎǊȅǿŀƧŊ ǿ ǿƛŜƭǳ 
kategoriach. 

² нлно Ǌƻƪǳ ƧŜǎȊŎȊŜ ƳƛŜƭƛǏƳȅ 
lepsze wyniki w planowaniu, 
matematyce, programowaniu, 
ȊƱƻȍƻƴȅŎƘ ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŀŎƘΦ 

Teraz? 



aȅǏƭŜƴƛŜ ςinspiracje kognitywne

Skojarzenia: Q=>A GOFAI! Skojarzenia LLM=> szukanie.  
_ŀƵŎǳŎƘ ƳȅǏƭƛ(CoT): krok po kroku. 

5ǊȊŜǿƻ aȅǏƭƛ(ToT): szukanie
DǊŀŦȅ aȅǏƭƛ(GoT): rozumowanie.

https://www.promptingguide.ai/techniques/cot
https://www.promptingguide.ai/techniques/tot
https://github.com/spcl/graph-of-thoughts


GPT4-o1

9/2024 model GPT4-ƻм ǿ ǿǎǘťǇƴŜƧ 
ǿŜǊǎƧƛ ŘȊƛŀƱŀƱ ǎƪƻƧŀǊȊŜƴƛƻǿƻ ƛ ǇǊƻǿŀŘȊƛƱ 
ǊƻȊǳƳƻǿŀƴƛŜ ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǘŜƳŀǘƽǿΦ 

AI zwalnia? Raczej przyspiesza. 

GPQA DiamondςǇǊƻōƭŜƳȅΣ ƪǘƽǊŜ 
ǊƻȊǿƛŊȊǳƧŊ ŘƻƪǘƻǊŀƴŎƛ ǇǊȊŜȊ ол Ƴƛƴ 
Ȋ ŘƻǎǘťǇŜƳ Řƻ LƴǘŜǊƴŜǘǳ ς70%.

Rozumowanie potrzebuje nawet kilku 
Ƴƛƴǳǘ ƴŀ ƻŘǇƻǿƛŜŘȋΣ ƪƻǎȊǘȅ ǊƻǎƴŊΣ 
ŀƭŜ ǘƻ ƭŜǇǎȊŀ ǎǘǊŀǘŜƎƛŀ ƴƛȍ ǊƻōƛŜƴƛŜ ŎƻǊŀȊ 
ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ όǎƪŀƭƻǿŀƴƛŜύΦ  

!ƎŜƴŎƛ ǘŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ōťŘŊ Ǝƻǘƻǿƛ 
Řƻ ȊŀǊȊŊŘȊŀƴƛŀ ǎƪƻƳǇƭƛƪƻǿŀƴȅƳ 
projektami. 



Small Language Models (SLM)

{[a ƳƻƎŊ ōȅŏ ŘƻƪƱŀŘƴŜΣ ǇǊȊŜǘǿŀǊȊŀƧŊ ƛ ƎŜƴŜǊǳƧŊ ǘŜƪǎǘΣ ƻōǊŀȊȅΣ ŦƛƭƳȅΣ 
ŀƭŜ ƴƛŜ ǎŊ ǘŀƪ ƪǊŜŀǘȅǿƴŜΦ  WŀƪƻǏŏ ŘŀƴȅŎƘ ǘǊŜƴƛƴƎƻǿȅŎƘ Ƴŀ ƪƭǳŎȊƻǿŜ 
ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ Řƭŀ ǘǿƻǊȊŜƴƛŀ ƳƴƛŜƧǎȊȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛΦ tƻǿǎǘŀƱƻ ƛŎƘ ǿƛŜƭŜΦ 

Meta LLaMA-7B ºPaLM-540B. 

Microsoft Phi-2 (2,6 B) ºнрȄ ǿƛťƪǎȊŜ ƳƻŘŜƭŜΣ 
Phi-о Ƴƛƴƛ όоΣу .ύΣ ƳŀƱŜ όт.ύ ƛ ǏǊŜŘƴƛ όмп.ύΦ 

IBM Granite-TimeSeries-¢¢aΣ ǎŜǊƛŀ ƳŀƱȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛ ƻǇŜƴ source, 
1B-34B ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ 116 ƧťȊȅƪƽǿ programowania.  
TTM modelƳŀ ǘȅƭƪƻ Ƴƛƭƛƻƴ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿΣ ƧŜǎǘ ƭŜǇǎȊȅ ƻŘ 
пллȄ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ƳƻŘŜƭƛΦ

Google Gemma 2B i 7B. 

GeminiNano dla Androida, OpenELMdla iOS. 

tƻǘǊȊŜōǳƧŊ ƴŀǊȊťŘȊƛ Řƻ ǿȅƪƻƴȅǿŀƴƛŀ ǇŜǿƴȅŎƘ ȊŀŘŀƵΦ 

https://www.ibm.com/granite
https://huggingface.co/ibm-granite/granite-timeseries-ttm-r1

