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Historia rewolucji

Złoto i srebro → 1661 Banknoty → 1960 Komputery  → 

1991 Internet/Globalizacja → 2000 Internet rzeczy → 

2002 cyfrowe bliźniaki → 2007 Smartfony → 2009 Krypto →    

2022 ChatGPT, LMM → agenty → VR/AR metaverse → 

2026  roboty → interfejsy BCI, komputery kwantowe/neuro/optyczne ??? 



Kiedy mówimy o AI?
AI to nie zwykły program informatyczny. 

Jeśli nie mamy efektywnego algorytmu, nie potrafimy go sformułować, za duża złożoność problemu 
… rozwiązanie wymaga inteligencji. Nie potrafimy tego zaprogramować. 
Ale potrafimy stworzyć system, który się nauczy. 

• Definicja informatyka: Sztuczna Inteligencja (Artificial Intelligence, AI) to gałąź informatyki 
zajmująca się rozwiązywaniem zagadnień, dla których nie mamy efektywnych algorytmów. 

Definicja AI Act: „system AI” to system który … wnioskuje na podstawie otrzymywanych danych 
wejściowych, w jaki sposób generować dane wyjściowe, takie jak prognozy, treści, zalecenia lub 
decyzje, które mogą wpływać na środowisko fizyczne lub wirtualne. 

Klimatyzator?  Termostat?



Substrat, który się uczy

Nowe sposoby przetwarzania informacji: metapowierzchnie optyczne (Neurophos), neuromorficzne, 
analogowe (Mythic.ai), kwantowe, organoidy Cortical Labs CL1 800 000 cells chip …   

Większa pamięć, szybsze kojarzenie, brak ograniczeń biologicznych mózgów. 

Energia: Mózg 20Wx20 lat = 3.5 MWh x wiedza 10 000 osób = 35 GWh. ChatGPT obsługuje 1 mld ludzi. 
AI: 9-900 x mniejsze koszty/rok (Epoch.ai).    Telefon 1W – tłumaczy 13 języków na bieżąco. 

https://www.neurophos.com/
https://mythic.ai/
https://spectrum.ieee.org/biological-computer-for-sale
https://ai-2027.com/_next/image?url=%2F_next%2Fstatic%2Fmedia%2FepochLLMprice-nowatermark.824fa343.png&w=1920&q=75




W stronę rosnącej inteligencji

Kolejny krok: Sztuczne umysły? Cyfrowe świadome istoty? 

Zrobotyzowana 
Automatyzacja 
Procesów (RPA)

Systemy Ekspertowe Systemy kognitywne

Business 
Intelligence

LLM, LMM, LAM Agenty, systemy 
wieloagentowe

Gemini, Phi, Mistral, Grok



Wczytaj  Zinternalizuj  Wygeneruj
Potrzebna jest wielka sieć neuronowa, dużo danych i energii do trenowania.

Nowe centra danych AI  10 GW, ale są już optyczne, neuromorficzne ...  



Wiele model tekst-obrazy, tekst-wideo, używa ukrytych modeli dyfuzyjnych: 
Stability AI Stable Diffusion, OpenAI DALL·E 2, Google Imagen, GLIDE, Midjourney.  
RectifiedHR (3/2025) tworzy obrazy w 1/10 sekundy!

Modele dyfuzyjne mogą tworzyć całe zdania 
jednocześnie, zamiast tworzyć kolejne słowa.

Nie, S. et al. (2025). Large Language Diffusion 
Models. arXiv:2502.09992 

LLaDA (Large Language Diffusion with mAsking)

https://arxiv.org/abs/2503.02537v2
https://doi.org/10.48550/arXiv.2502.09992


Maszynowy indeks IQ AI

trackingai.org,  werbalne i wizualne systemy, stan 15.01/2026

Gemini

https://trackingai.org/home


PLLuM-7B/13B
Bielik-7B / 11B



GPQA benchmark

• Rein, D et al. (2023). GPQA: A Graduate-Level Google-Proof Q&A Benchmark. arXiv:2311.122

• 448 ekstremalnie trudnych zadań: ludzie z doktoratami w pokrewnym obszarze 34% z pomocą 
Internetu przez 30 min, eksperci z doktoratami w danym obszarze 65%-74%.

95.5% Gemini 3.1
91.7% GPT-5.2
89.7% Claude Opus 
vals.ai

Humanity’s Last Exam 
leaderboard
53.1% Claude Opus
51.0% Kimi K2
W 2025: < 4%  GPT 4o
Kata GO ELO >6000 , 
ludzie 3,600–3877
Taki poziom: RLVR! 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2311.12022
https://lifearchitect.ai/iq-testing-ai/
https://www.vals.ai/benchmarks/gpqa
https://llm-stats.com/benchmarks/humanity's-last-exam


Nauka
AI4Science osiąga nadludzki poziom: 

AlphaGo, AlphaZero, Alphastar – gry strategiczne, Starcraft 2, 
Dota 2, Supreme Commander, Battlefield i wiele innych.  
MuZero AI uczy się nowych gier bez instrukcji, tylko z przykładów (2020)
AlphaDev optymalizacja systemów komputerowych. 

AlphaGenome, AlphaProteo (białka), AlphaMissense (mutacje).
Fizyka/Chemia: AlphaQubit, QuantumMatter, Fusion, GNoME, projekty eksperymentów.  
Matematyka: AlphaEvolve, AlphaProof, AlphaGeometry. 
AlphaChip projektowanie chipów np. Tensor Processing Unit (TPU).

AlphaEarth analizuje strumienie danych z satelitów i różnych sensorów, integruje dane z Wikipedia 
=> tworzy cyfrowe reprezentacje stanu ziemi, od upraw i rozwoju miast po pokrywę lodową.  

WeatherNext, rodzina modeli do przewidywania pogody.

Wiele przykładów wpływu na rozwój nauki w moich referatach:  https://is.umk.pl/~duch/refpl.html 

Agenty wynajmują ludzi:  https://rentahuman.ai/   Około 5.5 mln chętnych! 

https://deepmind.google/technologies/alphazero-and-muzero/
https://deepmind.google/discover/blog/alphaearth-foundations-helps-map-our-planet-in-unprecedented-detail/
https://deepmind.google/discover/blog/alphaearth-foundations-helps-map-our-planet-in-unprecedented-detail/
https://deepmind.google/discover/blog/muzero-alphazero-and-alphadev-optimizing-computer-systems/
https://deepmind.google/science/
https://deepmind.google/discover/blog/millions-of-new-materials-discovered-with-deep-learning/
https://deepmind.google/discover/blog/alphaevolve-a-gemini-powered-coding-agent-for-designing-advanced-algorithms/
https://deepmind.google/discover/blog/how-alphachip-transformed-computer-chip-design/
https://deepmind.google/discover/blog/alphaearth-foundations-helps-map-our-planet-in-unprecedented-detail/
https://deepmind.google/science/weathernext/
https://is.umk.pl/~duch/refpl.html
https://rentahuman.ai/


Długie zadania
Pomiar możliwości modeli AI do wykonywania zadań wymagających długiej pracy.
Agenty AI niedawno robiły zadania wymagające  od ludzi sekund, teraz Claude Opus 4.6 do 14 godzin. 
Przez 6 ostatnich lat czas podwojenia zadań dla 50% szansy sukcesu wynosił 7 miesięcy. 
Do końca tej dekady agenty AI powinny wykonywać znaczną część zadań, które zajmują ludziom tygodnie. 



Giełda krypto
6 systemów AI: DeepSeek Chat V3.1, xAI's Grok 4, Anthropic's Claude Sonnet 4.5, Alibaba's Qwen3 
Max, Google's Gemini 2.5 Pro, and OpenAI's GPT-5 dostało 10.000$ by handlować 
kryptowalutami: BTC, ETH, SOL, XRP, DOGE, BNB, 
na giełdzie  Hyperliquid.

Start: 17.10 =>  10 K$, sytuacja 27.10:  

DeepSeek 3.1  23 K$

Qwen 3Max     21 K$

Grok, Claude    12 K$

GPT, Gemini      4 K$

Do 3.11 duże straty. Odmienne strategie.

Obecna sytuacja: Grok 4.20
https://nof1.ai/leaderboard

Wiele agentów AI do crypto trading.

AlphaZero dla świata finansów.

https://nof1.ai/leaderboard


Przyszłość: współpraca ludzi z grupą wyspecjalizowanych agentów.
Przykłady: Stanford Research Biomni, Tsinghua AI Agent Hospital (4/2025) 

Agent Society – symulacje 10.000 agentów! Tysiące agentów programuje skomplikowane zadania.

https://www.tsinghua.edu.cn/en/info/1245/14224.htm
https://www.arxiv.org/abs/2502.08691


Czy (ro)boty już dorównują ekspertom?

Patwardhan, T. et al. (10/2025). GDPval: Evaluating AI Model Performance on 
Real-World Economically Valuable Tasks. 

Oceniono 44 zawody w 9 obszarach, 220 zadań. AI powoli dogania ludzi. 

• Skalowalne narzędzia podatkowe i sprawdzanie zgodności z przepisami. 

• Synteza i wyszukiwanie dokumentów finansowych.

• Automatyczne przetwarzanie dokumentów.

• AI dla zarządzania ryzykiem.

• Chatboty dla płynnej obsługi bankowej.

• Inteligentni wirtualni asystenci.

• Rozszerzona analiza inwestycji.

• Automatyzacja zgodności z przepisami.

• Spersonalizowane doradztwo finansowe.

• Zaawansowany handel algorytmiczny.

GDPeval Leaderboard 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2510.04374
https://doi.org/10.48550/arXiv.2510.04374
https://evals.openai.com/gdpval/leaderboard


FinDeepResearch

• Zhu, F. et al. (10/2025). FinDeepResearch: Evaluating Deep Research Agents in Rigorous Financial Analysis. 

Testy pozwalają dokładnie ocenić pracę agentów AI w analizie finansowej firm, schemat pracy 
profesjonalnych analityków, od rozpoznawania danych, przez obliczanie wskaźników, 
aż po strategiczne podsumowanie i interpretację. 

Benchmark FinDeepResearch obejmuje 64 spółki giełdowe 
z 8 rynków finansowych w 4 językach, 15 808 pozycji. 

Analiza 16 agentów: 6 agentów Deep Research, 5 LLM z 
głębokim rozumowaniem (T), 5 LLM (T+S), z 
wyszukiwaniem. Dobre dla rynków USA. 

LLM (T) opierają się wyłącznie na wiedzy wewnętrznej 
+ łańcuchach myśli, wyniki 18-23%. 
LLM (T+S) z jednorazowym wyszukiwaniem w Internecie; 
lepsze niż T, ale brak iteracyjnego ulepszania. 
Wyniki 14-38.5% dla GPT-5 T+S. 

Agenci DR: autonomiczne systemy LLM, iteracyjnie 
przeglądają sieć, agregują dane, syntetyzują wnioski 
i generują ustrukturyzowane raporty. Max. 15-45% w USA. 

Benchmark 2/2026: DRACO, Deep Research 
Accuracy, Completeness, and Objectivity. 

https://doi.org/10.48550/arXiv.2510.13936
https://arxiv.org/pdf/2602.11685




SaaS => AI Enabled SaaS =>Local 
Hackable Skills  (OpenClaw or similar)

skillstore.io

https://skillstore.io/


GravityClaw, 
ZeroClaw,
Meta Manus, 
Abacus DeepAgent



Raport na podstawie wywiadów 800 liderów firm, w połowie 2025 roku. 

• Rok 2026 może być punktem zwrotnym do osiągnięcia wyników na dużą skalę. 
Mamy wskazówki i zabezpieczenia, które pozwolą przedsiębiorstwom na przebudowę procesów, 
wdrożenie systemów agentowych i realokację budżetów osiągając zwrot inwestycji (ROI).

• 82% korzysta z Gen AI co najmniej raz w tygodniu, a 46% (+17% punków r/r) codziennie.
89% zgadza się, że Gen AI podnosi umiejętności pracowników (+18%).
Wraz ze wzrostem wykorzystania 43% dostrzega ryzyko spadku poziomu umiejętności.
72% mierzy ROI w Gen AI, koncentrując się na wzroście wydajności i zwiększeniu zysków. 
Trzech na czterech liderów dostrzega pozytywny zwrot z inwestycji w AI nowej generacji.

• Optymizm rośnie, ponieważ czterech na pięciu uważa, że inwestycje w sztuczną inteligencję nowej 
generacji zwrócą się w ciągu około dwóch do trzech lat. 
88% przewiduje wzrost budżetu na AI nowej generacji w ciągu najbliższych 12 miesięcy; 
62% przewiduje wzrost o 10% lub więcej.
Około 1/3 budżetów na technologie generatywnej AI jest przeznaczana na wewnętrzne R&D, 
co wskazuje, że wiele przedsiębiorstw buduje niestandardowe możliwości na przyszłość. 
Szkolenia, zatrudnianie i wdrażanie to kluczowe aspekty kapitału ludzkiego, którymi należy się zająć, 
aby zwiększyć szanse na sukces.

Przewidywania



• AI in 2030. Extrapolating current trends. Epoch AI report for Google DeepMind.
Do 2030 r. AI prawdopodobnie stanie się kluczową technologią w całej gospodarce, obecna w 
każdym aspekcie interakcji ludzi z komputerami i urządzeniami mobilnymi. 
Kluczowi decydenci powinni traktować kwestie związane z AI priorytetowo na najbliższe lata.

• A European Strategy for AI in Science. Resource for AI Science in Europe (RAISE)

• White House-AI and the Great Divergence, Council of Economic Advisors, 1/2026. 

• OECD Digital Education Outlook 2026 

• KPMG Global tech report, 2026

• AI agent trends 2026, Google Cloud. The era of simple prompts is over.

• 2026 State of AI Agents Report Claude, Anthropic. How enterprises are deploying AI in production. 

• Deloitte The State of AI in the Enterprise - 2026 AI report. AI for energy systems, infrastructure … 

• UiPath 2026 AI and Agentic Automation Trends Report
• Artificial Analysis-State of AI Highlights Report

• How AI is transforming work at Anthropic

• International AI Safety Report 2/2026; The AI Index Report | Stanford HAI   

•

Reports

https://epoch.ai/blog/what-will-ai-look-like-in-2030
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52025DC0724&qid=1762332390557
https://www.whitehouse.gov/research/2026/01/artificial-intelligence-and-the-great-divergence/
https://www.oecd.org/en/publications/oecd-digital-education-outlook-2026_062a7394-en.html
https://kpmg.com/xx/en/our-insights/ai-and-technology/global-tech-report.html
https://cloud.google.com/resources/content/ai-agent-trends-2026
https://cdn.sanity.io/files/4zrzovbb/website/cd77281ebc251e6b860543d8943ede8d06c4ef50.pdf
https://www.deloitte.com/global/en/issues/generative-ai/state-of-ai-in-enterprise.html
https://www.uipath.com/resources/automation-whitepapers/automation-trends-report
https://artificialanalysis.ai/downloads/state-of-ai/2025/Q3-2025-Artificial-Analysis-State-of-AI-Highlights-Report.pdf
https://www.anthropic.com/research/how-ai-is-transforming-work-at-anthropic
https://internationalaisafetyreport.org/publication/international-ai-safety-report-2026
https://hai.stanford.edu/ai-index/2025-ai-index-report
https://hai.stanford.edu/ai-index/2025-ai-index-report


Ministerstwo Cyfryzacji

• Grupa Robocza ds. Sztucznej Inteligencji (GRAI)

• Projekt Polityka rozwoju sztucznej inteligencji w Polsce do 2030 roku, popr. 11/2025

• Założenia do polityki rozwoju technologii kwantowych.  

• Strategia Cyfryzacji Państwa do 2035 roku. 

• Program polityki „Droga ku cyfrowej dekadzie” do 2030 r.

• Grupa Robocza ds. Cyberbezpieczeństwa

• Grupa Robocza ds. Ochrony Danych Osobowych

• Grupa robocza ds. strategicznych kierunków zarządzania danymi

• NASK, 6/2025. Generatywna sztuczna inteligencja a polski rynek pracy. 68 str.

• MON: Resortowa Strategia Sztucznej Inteligencji do roku 2039. 

• Min Zdrowia: Program rozwoju e-zdrowia w Polsce na lata 2022-2027.

• Min. Edukacji: Cyfrowy Uczeń 2025–2029. 

• Propozycja ustawy: Fundusz Rozwoju Technologii Przełomowych.

Raporty, ustawy … 

https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/grupa-robocza-ds-sztucznej-inteligencji-grai
https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/program-polityki-droga-ku-cyfrowej-dekadzie-do-2030-r2
https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/grupa-robocza-ds-cyberbezpieczenstwa
https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/grupa-robocza-ds-ochrony-danych-osobowych
https://www.gov.pl/web/cyfryzacja/grupa-robocza-ds-strategicznych-kierunkow-zarzadzania-danymi
https://www.nask.pl/magazyn/generatywna-sztuczna-inteligencja-a-polski-rynek-pracy
https://www.gov.pl/web/obrona-narodowa/resortowa-strategia-sztucznej-inteligencji-do-roku-2039
https://www.gov.pl/web/zdrowie/program-rozwoju-e-zdrowia-na-lata-2022-2027
https://www.calapolskaprogramuje.pl/cyfrowy-uczen


• Niestety ludzie wyraźnie głupieją, a sztuczna intleigencja szybko mądrzeje. 

• AI przeszła test Turinga, wygrywa w zawodach programowania, 
potrafi się modyfikować, rozwiązuje trudne zadania, prowadzi proste firmy. 

• Zastosowania biznesowe wymagające restrukturyzacji nie są proste (MIT Nanda), 
za to stopniowe wspomaganie przez AI przynosi dobre efekty (Wharton report). 

• AI to kompromis logiki, precyzji, pamięci i kreatywności. 

• Systemy wieloagentowe mogą już kontrolować cały szpital (Tsinghua, Pekin). 

• Modele AI i roboty radykalne zmienią edukację, medycynę, prawo, zarządzanie,  usługi (w tym 
finansowe), marketing, przemysły kreatywne.

• Okulary AR + rozumienie języka/obrazów/wideo/emocji i ludzkich motywacji, ciągła konwersacja z 
systemami AI, głęboko zmieni nasze życie, już zaczynamy traktować boty jak świadome istoty. 

WD: liczne referaty i nagrania na YouTube.

Perspektywy

https://nanda.media.mit.edu/
https://knowledge.wharton.upenn.edu/special-report/2025-ai-adoption-report/
https://is.umk.pl/~duch/refpl.html


Moje Flipboardy
Szukamy: „Włodzisław Duch Flipboard”.

https://flipboard.com/@Wlodzislaw
https://flipboard.com/@Wlodzislaw


Biologiczny substrat

Trzeba biec ile sił by utrzymać się w tym samym miejscu.

Szukamy: Wlodzislaw Duch 
=> referaty, publikacje, wykłady, Flipboard, YouTube 

https://www.google.com/search?q=Wlodzislaw+Duch
https://www.is.umk.pl/~duch/ref.html
https://www.is.umk.pl/~duch/cv/WD-topics.html
https://www.is.umk.pl/~duch/Wyklady/index.html
https://flipboard.com/@Wlodzislaw
https://www.youtube.com/results?search_query=w%C5%82odzis%C5%82aw+duch
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