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Odwrocony argument

, R “The Conscious -,
® Jakie sg perspektywy stworzenia Swiadomych maszyn? Turing Machine - (, e

® Jak mozna stworzyc¢ cos, czego nie potrafimy zdefiniowac?

Liczne eksperymenty myslowe pokazujg nieuchwytnosc pojecia Swiadomosci. Mozemy
najwyzej zaprogramowac komputer tak, by udawat, ze jest Swiadomy, ale nie bedzie
nigdy Swiadomy w ludzkim sensie.

Zte pytanie prowadzi do niekonczacych sie sporow.

* Zaplanujmy konstrukcje mézgopodobnego systemu;

* pokazmy, ze z powodu swojej konstrukcji musi twierdzi¢, ze jest Swiadomy
zachodzgcych w nim procesow;

* sprobujmy podwazyc jego przekonania.

Duch W, Brain-inspired conscious computing architecture. Journal of Mind and Behavior,
Vol. 26(1-2), 1-22, 2005



Plan

e Udawanie Swiadomosci:

Boty, linguboty, Turing i Loebner.
Roboty i awatary w wirtualnych srodowiskach.
Dokad to prowadzi?

® Mozgopodobna architektura.
Jak sie to zachowa?

Filozoficzne obiekcje.

Miazdzgca krytyka dyskutantow ... Nadal czekam ...



Awatary

® Awatary i mowigce gtowy w pionierskich czasach (2004):

poziom pre-kognitywny, gtownie grafika 3D, morfing, synteza mowy, synchronizacja ruchu ust,
prozodia i syntetyczne emocje.

® Przyktad:

Ananova, czyta wiadomosci,
firma telefoniczna Orange data za nig £95M
— wkroétce w telefonach komorkowych?

Andrea Catherwood, czyli , czyta wiadomosci programu BT5.

Simon czyta wiadomosci w jezyku migowym.
Technologia

Z dwoch zdje¢ mozna zrobi¢ swojego awatara i rozsyta¢ wkoto.
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Turing i Loebner

Test Turinga (1950): czy jesteS programem czy komputerem?

Od 1994 r Medal i Nagroda Loebnera przyznawana jest programowi, ktory przejdzie Test Turinga.
Nagroda gtdwna 100 KS, co roku 2000 S.
Konkurs przerwano w 2019 roku.

Sedziowie majg >15 min na rozmowe z botem lub cztowiekiem.

2001: Alice dostat 14 punktow, ludzie 19-24

2002: Ellaz,

2003: Jabberwock

opowiada dowcipy, podaje pogode, czyta na gtos ksigzki,
interpretuje I-Ching, gra w karty, uczy sie ...

Boty probujg przejac inicjatywe w czasie konwersacji, ale filozof od razu odrozni je od cztowieka.

— czy cos takiego bedzie Swiadome?
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Przyktad konwersacji

Z zawodow Loebnera

Talk-Bot #3 by Chris Cowart

User: Can you love?

Talk-Bot: I've seen people doit.. it doesn't seem hard!



Roboty

Roboty, ucielesnione boty: sterowanie w czasie rzeczywistym,
rozpoznawanie obiektow, ludzi, planowanie ...

Zabawki — , okres petnego rozwoju wynosi 6 tygodni,
duza sprawnosc ruchowa, same szukajg pradu, rozpoznajg gtos i twarze.

Najbardziej zaawansowane roboty humanoidalne:

Honda P3 —1.60m, 130 kg; —1.20m, 43 kg.
— 0.6 m, 7 kg.

Dynamiczna kontrola ruchu, potrafi tanczyc, gra¢ w golfa, dyrygowac.

Rozpoznaje kilkadziesigt tysiecy stow, gtos, twarze, pamieta rozmowy; wykonuje wiele
ztozonych ruchdow po zrozumieniu polecen gtosowych.

Wzrok, stuch, rozpoznawanie obiektow ... => moze dziata¢ autonomicznie.
Procesy myslowe, rozumowanie, planowanie ... powoli nadchodzg.
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Roboty + umyst

Agent, bot, robot — maszyny bez rozumu?

® \Wyzsze czynnoSci poznawcze — robotyka kognitywna — da im mozliwos¢ rozumowania o
celach, spostrzezeniach, dziataniach, stanach mentalnych innych agentow.

Allan Newell, SOAR uniwersalne teorie poznania + modelowanie kognitywne + analiza jezyka
=> NL-SOAR, oparty na regutach.

John Anderson, ACT-R, architektura i teoria poznawcza.

® Intencje, instynkty, napedy: czemu nie?

Gerald Edelman, majg ogolne instynkty, np. poszukujg silniejszych

wrazen, co prowadzi do ztozonych form zachowan, wodzenia kamerg za oswietlonymi

poruszajgcymi sie obiektami, zblizenia sie i zbadania tych obiektow.

Nomad, DB, Cog, Kismet, Hal ... rozwdj od podstaw, jak dziecko.
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Dokad to prowadzi?

Czy proces modelowania zbiegnie sie do czegos autentycznego, czy tylko do sprytnego kalkulatora?

Jak sie ma symulacja myslenia do ,myslenia prawdziwego”?
Czy z cyfrowej chmury spadnie deszcz?

Czy przyszty AIBO bedzie miat psi umyst, a przyszty Kismet jak David z filmu Al?

-
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Niemozliwe? Czego wiec brakuje?

Allan Turing: Swiadomosc¢ to zle zdefiniowana koncepcja;
wystarczy dostatecznie dobrze imitowac¢ umyst by nim by¢!

Czy taka imitacja bedzie czyms swiadoma swojego wewnetrznego Swiata,
czy bedzie zombi, wykonujgcym swoj program?

Wielu filozofow umystu (Jackson, Nagel, Searle, Chalmers ... )
probowato wykazag, ze jest tu jakis magiczny czynnik ...



/tozonoSc mozgu

Proste neuropodobne modele majg wiele cech podobnych do naszej pamieci
skojarzeniowej:

1. Pamiec jest rozproszona, wiele neuronéw uczestniczy w kodowaniu tego samego
sladu pamieci.

2. Uszkodzenia sieci neuronéw prowadza do tagodnego spadku jakosci a nie do zapominania
konkretnych faktow.

Pamiec epizodu odtwarza sie z fragmentow.
Czas przypominania nie zalezy do liczby zapamietanych faktow.
Interferencja (btedy) i skojarzenia zalezg od podobienstwa pamietanych wzorcow.

Oy U

Proby zapamietania zbyt wielu rzeczy zbyt szybko konczg sie chaosem ....

Wiekszos¢ neuropsychologicznych syndromow i chordb psychicznych ma juz niezte modele.

® Modzgo-podobne obliczanie prowadzi do umysto-podobnych funkcji.
=> 7Ztozonos¢ mozgu nie musi byc istotna, zalezy jak szybko aproksymacja sie zbiega.



Mozgopodobne systemy

Stany mozgu to czaso-przestrzenne, fizyczne pobudzenia neuronow.

® \Widze, stysze, czuje .. stany swojego modzgu! Np: :
® Procesy kognitywne dziatajg na mocno przetworzonych perceptach.
® (zerwien, stodycz, swedzenie, bdl ... to stany fizyczne mozgu.

W odrdznieniu od rejestrow komputera stany mozgu s3 dynamical states

Narrative
comments

dynamiczne, zawierajg w sobie potencjalne relacje i
skojarzenia.

Swiat wewnetrzny jest rzeczywisty!
Stany umystu to relacje pomiedzy stanami mozgu,
pamieci robocze;j.

Komputery i roboty nie majg podobnych stanow.


couple.gif

Czy da sie to zrobic?

Tak!? np. Pentti Haikonen (Nokia) robi symulacje modeli pamieci roboczej w ktérych informacja

sensoryczna (oparta o konkurencyjny algorytm dostepu do pamieci) przesytana jest do obszardow
skojarzeniowych.

Witasciwe pytanie:

jak szczegotowy powinien by¢ model by
odtwarzac istotne cechy dziatania umystu? L
Jesli podsystem jezykowy bedzie komentowat [ ' . peret ll
stan pamieci roboczej, to jak bedzie wyglgdat
cigg jego komentarzy?

Strumien swiadomosci: Sliczny kolor,
catkiem jak morza na Capri ...

25500 ation NELIN Qroupns




Chinski pokoj

Systemy ktore przejdg test Turinga nadal nic nie rozumiejg !

Cztowiek w srodku postepuje zgodnie z regutami (jak program) ale nic nie rozumie
— relacje syntaktyczne nie wystarcza do zrozumienia semantyki (J. Searle 1980).

Na temat tego eksperymentu napisano setki artykutow i ksigzek.



Chinski pokoj: R.I.P.

To jest putapka! Potraktuj jg serio a dasz sie usidlic.

To nie jest test — wynik jest zawsze negatywny!
W Twojej gtowie tez nie ma zadnego rozumienia.

Warunki przy ktérych ludzki obserwator mégtby dostrzec rozumienie nie zostaty
tu przedstawione — potrzebny jest ,rezonans” umystéw by da¢ nam poczucie rozumienia.

Poczucie “rozumiem” zostato tu pomylone z prawdziwym operacyjnym rozumieniem.
lluzja zrozumienia wszystkiego mozliwa jest dzieki narkotykom; czesto chociaz nie czujemy,
ze rozumiemy, odpowiadamy prawidtowo, i odwrotnie: rozumienie to nie odczucie.

Searl niestusznie konkluduje: wiemy, ze ludzie rozumiejg, a wiec ich neurony majg moce
przyczynowe, ktérych nie ma elektronika.

Nic podobnego: test Turinga jest wazny, chinski pokdj o niczym nie swiadczy.
Sam algorytm bez systemu wykonawczego niczego nie potrafi.



Trudny problem swiadomosci

Stary problem psychofizyczny w nowych szatach.
Journal of Consciousness Studies (1995) +

ksigzka Chalmers D.J, The Conscious Mind: In Search of a Fundamental Theory, OUP 1996
(ponad > 50 recenzji!)

® tatwe problemy: skupianie uwagi, rozpoznawanie, komentowanie ...

® Trudny problem: jakosciowy charakter przezywanych doswiadczen, czyli qualia
— dlaczego nie jesteSmy zombi ?

Teoretycznie przetwarzanie informacji mogtoby sie oby¢ bez jakosci — stodkosci czekolady czy czerwieni
zachodu stonca.

Qualia = || Swiadoma percepcja — przetwarzanie informacji ||

Roboty mogg dziata¢ bez wewnetrznego doswiadczenia, ktérego nie da sie wyrazi¢ stowami..
Jak zaprogramowac cos, co nie robi zadnej roznicy przy przetwarzaniu informacji?



Rozwigzanie trudnego problemu

Wiele nonsensow napisano o qualiach.

Rdézne rozwigzania: qualia to ztudzenie; nie da sie zrozumiec; dwa aspekty

e Qudia Manifesto

przetwarzania informacji, fizyczny i fenomenalny; kwantowa swiadomos¢,
panpsychism; protofenomeny ...

® Dyskusja od 1996 roku doprowadzita do zamieszania.

Dobry poczatek zrobit Thomas Reid (1785), oraz Indyjscy filozofowie 2000 lat przed nim,
wprowadzajgc wyrazne rozrdoznienie poczucia (feeling) i percepcji opartej na osgdzie (judgment,
discrimination).

Ja czuje bol: stwarza wrazenie, ze podmiot Ja' ma przedmiot ‘bol'.
Reifikacja procesu w obiekt stwarza tu fatszywy problem.
Mamy ‘bol', wrazenie, proces, dziatanie, reakcje systemowg organizmu.

ma specyficzny charakter, wrazenie: oczywiscie!
Odpowiadajg mu rzeczywiste, specyficzne stany i dynamiczne procesy w mozgu, odmienne od
standw zwigzanych z percepcjg innych wrazen.




Dlaczego istniejg qualia?

Wyobrazmy sobie szczura wachajgcego jedzenie.

W utamku sekundy musi zdecydowac: jes¢ czy pluc?

Weszy i ostroznie podgryza.

Kora smakowa wysyta RFC, prosbe o komentarze.

Pamiec jest rozproszona, skojarzenia szukane sg w catym mozgu.
RFC pojawia sie w pamieci roboczej (WM) na poziomie globalnej dynamiki mozgu.
WM jest niewielka, miesci tylko kilka wzorcéw (72 u ludzi).
Powstajg stany rezonansowe aktywujgc slady pamieci.

Najsilniejszy dominuje: zte skojarzenia! trucizna! pluc!

Zaczyna sie silna reakcja fizjologiczna — postrzeganie stuzy dziataniu
Stan epizodyczny WM jest zapamietywany w pamieci dtugotrwate;j.

Szczur ma rézne ,,odczucia” dla roznych smakoéw, lubi by¢ faskotany.
Gdyby szczur miat zdolnos¢ mowienia, jak by opisat ten epizod?

Rezultaty procesow niesymbolicznych, ciggtych, np. rozrézniania smakéw, sg pamietane
i kojarzone z reakcjami organizmu => qualia!



Jeszcze o wrazeniach

Pamiec trwata (LTM) jest ogromna, rzedu 10 parametrdow (synapsy).

Pamiec robocza (WM) jest aktualizacjg kilku stanéw LTM, zjawiskiem dynamicznym.

Adaptacyjny rezonans: strumienie informacji wstepujacej (zmysty=>koncepcje) i zstepujacej
(koncepcje=>zmysty) tworza samouzgodnione oscylacje, chwilowo istniejgce stany mdzgu/umystu.

Stany rezonansowe sg “ubrane” w skojarzenia, zawierajg je w sobie: slady pamieci, intencje

dziatania, zawarte sg w jednym stanie — to nie przypomina abstrakcyjnych stanow rejestrow
maszyny Turinga.

Co dzieje sie ze smakiem lodow?

Kubki smakowe dostarczajg informacji przez caty czas;
mozg je przetwarza, ale qualia znikajg po krotkim czasie.

Dlaczego? PamieC roboczg wypetnia wiele obiektéw, miedzy nimi jest konkurencja,
wiec jesli rezonanse z korg smakowag przegrywajg to nie ma wrazenia smaku lodow.

Nie kupujmy wielkich lodéw bo nie mamy z tego wielkiej przyjemnosci.



Automatyzacja dziatan

N
Uczenie sie: poczgtkowo Sswiadome dziatania angazujg caty moézg, w koncu E"
dziatania automatyczne, podswiadome, zlokalizowane. =

Formowanie sie nowych kwazistabilnych standw mdzgu w czasie uczenia sie umozliwia siec
neuronow. W sztucznych sieciach tez tak jest.

Uczenie sie wymaga wzmacniania zachowan pozgdanych, obserwacji i oceny ztozonych stanéw
mozgu. Uczenie ze wzmochieniem tak dziata (RL, Reinformcement Learning).

Powigzanie obecnego dziatania z zapamietanymi skutkami podobnych dziatart wymaga ocen
i porédwnan, a nastepnie reakcji emocjonalnych, ktére wyzwolg neurotransmitery (dopamine)
jako sygnat wzmacniajacy, zwiekszajgcy szybkos¢ uczenia modutow neuronowych.

Pamiec robocza w tak ztozonym procesie jest niezbedna.
Btedy nalezy zapamietac, zwtaszcza gorzki smak porazki.

Nie ma zadnego transferu od swiadomego do nieswiadomego!
Jest tylko (Swiadomy) proces oceny potrzebny do wzmocnienia.



Kiedy system ma qualia

Kazdy system do oceny swoich standw pamieci roboczej musi twierdzi¢, ze ma
wrazenia i jest ich Swiadomy — wystarczg do tego skojarzenia.

Minimalne wymagania do zbudowania takiego systemu to:

Pamie¢ Robocza (WM), oparta na dynamicznym modelu rekurencyjnej sieci neuronowej, powinna
zawierac informacje pozwalajgcg na odtworzenie stanu wszystkich podsystemow.

PamiecC trwata, pozwalajgca na odtworzenie standw pamieci roboczej

Zdolnosc¢ do rozréznienia pomiedzy roznymi typami zmieniajgcych sie w ciggty sposdéb stanow WM;
,rozroznienie" oznacza skojarzenie z roznego rodzaju dziataniami, symbolami, komentarzami.

Mechanizm aktywacji skojarzen zapamietanych w strukturze trwatej pamieci, oraz dodawania takiej
informacji do stanéw WM.

Mozliwos¢ aktywnego komentowania standw WM: stowa, dziatania.
Odrodznienie ‘ja’ i ‘reszta’, kategoryzacja wartosci standw WM z punktu widzenia celéw (przezycia).

Instynkty i napedy nadajgce ogdlng orientacje systemowi.



Qualia musza istnie¢ w mézgopodobnych strukturach:

Dlaczego czujemy sie wiasnie tak?

Ich istnienie zalezy od mechanizméw poznawczych; habituacja lub intensywna koncentracja
prowadzi do zaniku wrazen — konkurencja proesow w mozgu likwiduje rezonans.

Qualia wymagajg odpowiedniej interpretacji, np: segmentacji sceny wzrokowej; bez interpretacji
nie ma wrazen.

Za interpretacje odpowiedzialna jest wtorna kora zmystowa; lezje zmieniajg qualia, powstaje np.
asymbolia czuciowa. Nie ma bdlu bez interpretacji sygnatu bolu.

Sg liczne przypadki ztej interpretacji: jednostronne zaniedbanie, dysmorfia ciata, koriczyny
fantomatyczne kontrolowane przez lustrzane odbicia; Slepowidzenie, synestezje, stany absorbcji.

Wrazenie koloru to ocena aktywacji V4, uszkodzenia tego obszaru powodujg zanik wrazen koloru.

Interpretacja poznawcza wymaga dostepu do pamieci => qualia zmieniajg sie pod wptywem
srodkow wptywajgcych na pamiec. Nowe qualia pojawiajg sie rowniez w snach.

Trening zmienia wszystkie wrazenia zmystowe; pamieé¢ nowych wrazen zmienia nasze qualia.

Dlaczego wigzanie sznurowek nie ma smaku? Tylko pamiec epizodyczna tworzy rezonanse,
pamiec proceduralna nie.



W strone swiadomych robotow

Komputer nie jest dobrg metaforg by mysleé¢ o umysle.
Swiadomoé¢ — obecna u ssakdw, ptakdw, wystarczy prosty mozg lub mdzgo-podobna
organizacja przetwarzania informacji.

Czy chcemy cos takiego zbudowac?
Niewiele jest konkretnych projektow, ale ich liczba bedzie rosta.

Stan Franklin, "Conscious" Software Research Group, Institute of Intelligent Systems, University of
Memphis, projekt CMattie:

proba zaprojektowania i zaimplementowania agenta programowego w oparciu o teorie

Global Workspace Theory (Bernard Baars).

Owen Holland, University of Essex: wzrastajgca ztozonosc inteligentnych zachowan w robotach z
modelami wewnetrznymi srodowiska, ztozony system kontroli zachowania, powinien dac “oznaki
Swiadomosci”.

Pentti Haikonen (Nokia, Helsinki), The cognitive approach to conscious machines (Imprint
Academic 2003). Symulacje i nowe mikroczipy do budowy takich maszyn.



........

Konkluzje

Roboty i awatary bedg wykazywac coraz bardziej wyrafinowane czteko-podobne
zachowania — pomyslmy o zmianie jakosci grafiki komputerowe,;.

® Sztuczne umysty mézgopodobnych systemow bedg miaty qualia;
gualia w sztucznych systemach nie bedg odmienne od naszych.

® Nie ma dobrych argumentow przeciwko zbieganiu sie procesow modelowania
mozgu do Swiadomych artefaktow.

® (Osiggniecie kompetencji na poziomie ludzkim w wielu
dziedzinach (jezyk, rozwigzywanie problemow) moze
zajgC wiecej czasu niz swiadomos¢ i qualia.

Stworzenie swiadomych artilektow (artikonow?) otworzy puszke Pandory.

Jaki bedzie ich status?
Czy doprowadzi to do degradacji godnosci ludzkiej?
Czy wytgczenie Swiadomej maszyny to morderstwo?

Czy nie zwrdcg sie przeciwko nam ... a moze gubernator Kalifornii juz jest
jednym z nich?
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Notatki do tego referatu:

WWW (Google “Duch”) => PL => referaty po polsku

Linki do botow i awatarow:

WWW => Sztuczna Inteligencja i uczenie maszynowe

Praca: Brain-inspired conscious computing architecture.

WWW => Archiwum publikacji => Cognitive subjects
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