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Definicja swiadomoscl

Czy warto zajmowac sie definicjg sSwiadomosci?
Tak, bez definicji nie wiemy o czym mowimy.

John Locke: swiadomosc to ,percepcja tego, co dzieje sie we
wtasnym umysle”.

WD: swiadomosc jest wiec rezultatem mozliwosci posiadania
wrazen i posiadania przekonan, ze sie ma te wrazenia.

Problem: ,swiadomosc¢” uzywana jest w zbyt wielu znaczeniach, w
roznych jezykach inacze.

Pojecia ,silnie uwarunkowane kulturowo” nie dajg sie tatwo
zdefiniowac, wiekszos¢ pojec¢ dajgcych sie bezposrednio zwigzac z
dziataniem w Swiecie jest stabo uwarunkowana kulturowo.

Swiadomos$é jest pojeciem silnie uwarunkowanym kulturowo.



Definicja: nie da sie ...

Czy warto zajmowac sie definicjg sSwiadomosci?

Nie, nikomu nie udato sie zdefiniowac w pefni:

poje¢ naturalnych, nawet takich jak krzesto,
podstawowych koncepcji, takich jak czas i przestrzen,
gatezi nauki, np. biologii czy fizyki.

Proba zdefiniowania pojec takich jak umyst, Swiadomosc¢ skonczy
sie jatowg dyskusja.

Swiadomo$é pierwotna i refleksyjna.

Swiadomo$é rdzenna i $wiadomo$é rozszerzona (A. Damasio).
Swiadomos$é¢ dostepowa i fenomenalna (N. Block).

Stany swiadomosci: 4 poziomy snu, stan , hipnotyczny, czysta
swiadomosc¢ ... Wilber Ken, Jack Engler and Daniel P.

Brown, Transformations of consciousness. Conventional and
contemplativeperspectives on development. Shambala.



Definicja: tak/nie.
* Tak I nie: ograniczony eliminatywizm.

* Nawet jesli nie mozna w petni zdefiniowac¢ swiadomosci to warto
starac sie przynajmniej zaweziC znaczenie pojecia.

* Problem: nawet takie zawezanie zalezy od kontekstu kulturowego |
jezyka potocznego. Czy da sie zdefiniowac pojecia naturalne?

Np. rozréznienie consciousness-awareness nie catkiem odpowiada
naszemu swiadomosc-przytomnosc.

John Searle odroznit:
* Pytania o nature bytu (ontologiczne): czym jest Swiadomosc¢?

* Pytania o sposéb poznania (epistemologiczne): jak badac zjawisko
sSwiadomosci?

Pytania ontologiczne sg zawsze trudne.
Badanie: kontrastywna heterofenomenologia (B. Baars).



Co trzeba wyjasnic?

Kontrast zjawisk zwigzanych z dziataniem swiadomym |
nieswiadomym i badanie zwigzanych z nimi stanow mozgu.

Pamiec krotkotrwata — pamiec¢ dtugoterminowa.
Pamiec epizodyczna — semantyczna.
PamiecC deklaratywna — proceduralna.

Swiadoma percepcja — nieswiadoma recepcja bodzcéw.
Swiadome przypominanie — utajone (implicit memory).
Swiadome uczenie sie — uczenie sie utajone (implict learning).

Kontrola i wnioskowanie swiadome — automatyczne.
Procesy wymagajgce umystowego wysitku - spontaniczne.

Neuronowe korelaty swiadomosci (Crick, Koch)?

Czy to wystarczy?



Najtrudniejsze problemy

Problemy klasyczne i wspotczesne:

Problem psychofizyczny — przebrzmiaty? Umyst jest jedng z wielu
rzeczy, ktorg robi mozg, ale potrzebujemy pomostu pomiedzy
psychologig i neurobiologig; geometryczny model umystu?

Problem adekwatnego jezyka opisu umystu.

Problem wolnej woli i odpowiedzialnosci — ,wolne”, bo nie da sie
przewidzie¢ ze wzgledu na ztozonos¢ neurodynamiki?
Brak empatii => zachowanie psychopaty.

Problem jednosci poczucia istnienia ,ja”, tozsamy z problem
integracji percepcji? Skoro rozne aspekty postrzegania
analizowane sg przez rézne obszary moézgu dlaczego swiadomosc
w normalnym stanie wydaje sie monolityczna? Czego nas uczg
syndromy neuropsychologiczne i choroby psychiczne?



Propozycja definici

« Swiadomos¢ jest zdolnoscig do posiadania wrazen i posiadania
przekonan, ze sie ma wrazenia.

Warunki konieczne do powstania wrazen swiadomych:
* model stanow srodowiska istotnych dla organizmui;
* dostatecznie ztozona struktura relacyjna stanow wewnetrznych;

* zdolnos¢ do podejmowania dziatan na podstawie analizy stanow
wewnetrznych; szczegolnym przypadkiem jest tu zdolnos¢ do narracji,

,Strumien swiadomosci”. "

«  Weryfikacja: r{ \

Zaplanujmy mozgopodobny system:; 2
pokazmy, ze z powodu samej swojej konstrukcji musi

twierdzic¢, ze jest swiadomy zachodzgcych w nim procesow;
sprobujmy podwazyc jego przekonania.



Roboty + umyst

Agent, bot, robot — maszyny bez rozumu?

* Wyzsze czynnosci poznawcze — robotyka kognitywna — da im
mozliwos¢ rozumowania o celach, spostrzezeniach, dziataniach,
stanach mentalnych innych agentow.

Allan Newell, SOAR uniwersalne teorie poznania + modelowanie
kognitywne + analiza jezyka => NL-SOAR, oparty na regutach.
John Anderson, ACT-R, architektura i teoria poznawcza.

* Intencje, instynkty, napedy: czemu nie?

Gerald Edelman, majg ogolne instynkty, np.
poszukujg silniejszych wrazen, co prowadzi do ztozonych form
zachowan, wodzenia kamerg za oswietlonymi poruszajgcymi sie

obiektami, zblizenia sie i zbadania tych obiektow.

Nomad, DB, Cog, Kismet, Hal ... rozwoj od podstaw, jak dziecko.
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Dokad to prowadzi?

Czy proces modelowania zbiegnie sie do czegos autentycznego, czy tylko
do sprytnego kalkulatora?

Jak sie ma symulacja myslenia do ,myslenia prawdziwego”?
Czy z cyfrowej chmury spadnie deszcz?

Czy przyszty AIBO bedzie miat psi umyst,
a przyszty Kismet jak David z filmu Al?

L -.e
ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Niemozliwe? Czego wiec brakuje?

Allan Turing: swiadomosc to zle zdefiniowana koncepcja;
wystarczy dostatecznie dobrze imitowac¢ umyst by nim byc!

Czy taka imitacja bedzie czyms swiadoma swojego wewnetrznego
Swiata, czy bedzie zombi, wykonujgcym swoj program?

Wielu filozofow umystu (Jackson, Nagel, Searle, Chalmers ...)
probowato wykazac, ze jest tu jakis magiczny czynnik ...



Zt0zonosc mozgu

naszej pamieci skojarzeniowej: STt e 4

1.

o AW N

Pamiec jest rozproszona, wiele neuronow uczestniczy
w kodowaniu tego samego sladu pamieci. A
Uszkodzenia sieci neuronow prowadza do tagodnego ' \: ;;;"7’
spadku jakosci a nie zapominania konkretnych faktow. "
PamiecC epizodu odtwarza sie z fragmentow.

Czas przypominania nie zalezy do liczby zapamietanych faktow.
Interferencja (btedy) i skojarzenia zalezg od podobienstwa
pamietanych wzorcow.

Proby zapamietania zbyt wielu rzeczy zbyt szybko konczg sie
chaosem ....

Wiekszosc¢ neuropsychologicznych syndromow i chorob
psychicznych ma juz niezte modele.

Mozgo-podobne obliczanie prowadzi do umysto-podobnych funkciji.
=> ZtozonosSC mozgu nie musi byc¢ istotna, proces modelowania
funkcji mozgu jest szybko zbiezny!




Mozgopodobne systemy

Stany mdzgu to czaso-przestrzenne, fizyczne pobudzenia neurondw.

* Widze, stysze, czuje .. stany swojego mozgu! Np: :
* Procesy kognitywne dziatajg na mocno przetworzonych perceptach.
* Czerwien, stodycz, swedzenie, bdl ... to stany fizyczne mozgu.

W odréznieniu od re’Jestrow S —
komputera stany mozgu sa dynamical states
dynamiczne, zawierajg w sobie
potencjalne relacje i skojarzenia.

Swiat wewnetrzny jest -
rzeczywisty! Stany umystu to comments
relacje pomiedzy stanami
mozgu, pamieci roboczej.

Komputery i roboty nie maja W
podobnych stanow.
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Neurofenomenologia

Neurofenomenologia a swiadomosc¢ czasu (Robert Pitat)

Francisco Varela: hipoteza neurofenomenologii.
Fenomenologiczny opis struktury doswiadczenia i jego odpowiedniki w
naukach poznawczych wzajemnie sie precyzujg (reciprocal constraints).

Neuronalng podstawg doswiadczenia czasu sg rozlegte synchronizacje
aktywnych obszaréw moézgu. Wtasciwym poziomem funkcjonalnym dla
przezywanego swiadomie czasu jest cigg kolejnych synchronizacji i
relaksacji. Przemijajgce w czasie zdarzenia reprezentowane sg w postaci
trajektorii w przestrzeni fazowej (stanoéw neuronalnych). Zaleznosci
pomiedzy synchronizowanymi obszarami mozgu sg nieliniowe. To
wyjasnienie stosuje sie do czasowych obiektéw (zdarzen) (warstwa 1).
Gtebsze warstwy przezycia czasu ujawnia analiza fenomenologiczna:
odczuwany przeptyw czasu (warstwa 2) i sama czasowosc¢ (warstwa 3),
w ktorej osadzone jest doznanie przeptywu czasu i zdarzen w czasie.
Te gtebsze warstwy da sie wyjasni¢ odpowiednio przez tzw.

krajobrazy w przestrzeniach fazowych (2) oraz przez

otwarty charakter emocji i dyspozycji (3).



Neurofenomenologia - krytyka

Neurofenomenologia a swiadomosc¢ czasu (Robert Pitat)

Opis neurofizjologiczny odwotuje sie do innej ontologii niz
fenomenologiczny.
Bardzo trudno jest wyjs¢ poza funkcjonalne analogie.

Poziom neuronalny wydaje sie podobny do fenomenalnego, lecz
tamtego nie wyjasnia. Konstytucja przedmiotow fenomenalnych
korzysta bowiem z wiedzy o swiecie — jest konstytucjg pewnych
sensow.

Warunki powstawania synchronizacji w mézgu nie zawierajg jako
czynnikow determinujgcych zadnych informacji dotyczgcych swiata, a
tylko czynniki lezgce w samym mozgu.

Trudno mi uznac¢ propozycje neurofenomenologii za udany przyktad
naturalizacji zjawisk swiadomych.

WD: ale struktura stanow relacyjnych mozgu jest strukturg sensow!



Czy da sie to zrobic?

Tak! np. Pentti Haikonen (Nokia) robi symulacje modeli pamieci roboczej
w ktorych informacja sensoryczna (oparta o konkurencyjny algorytm
dostepu do pamieci) przesytana jest do obszaréw skojarzeniowych.

Wiasciwe pytanie:

jak szczegotowy
powinien byC model by
odtwarzac istotne
cechy dziatania
umystu? Jesli
podsystem jezykowy
bedzie komentowat
stan pamieci roboczej,
to jak bedzie wygladat
cigg jego komentarzy?

Strumien swiadomosci: sliczny kolor, catkiem jak morza na Capri ...



Chinski pokoj

Systemy ktore przejdg test Turinga nadal nic nie rozumiejg !

Cztowiek w srodku postepuje zgodnie z regutami (jak program) ale nic
nie rozumie — relacje syntaktyczne nie dajg semantyki (J. Searle 1980).

Na temat tego eksperymentu napisano setki artykutow i ksigzek.



To jest putapka! Traktuj jg serio a dasz sie usidlic.

Chinski pokoj: R.I.P.

To nie jest test — wynik jest zawsze negatywny!
W Twojej gtowie tez nie ma zadnego rozumienia.

Warunki przy ktorych ludzki obserwator mogtby dostrzec rozumienie
nie zostaty tu przedstawione — potrzebny jest ,rezonans” umystow.

Poczucie “rozumiem” zostato tu pomylone z prawdziwym
operacyjnym rozumieniem. lluzja zrozumienia wszystkiego mozliwa
jest dzieki narkotykom; czesto chociaz nie czujemy, ze rozumiemy,
odpowiadamy prawidtowo, i odwrotnie: rozumienie to nie odczucie.

Searl niestusznie konkluduje: wiemy, ze ludzie rozumiejg, a wiec ich
neurony majg moce przyczynowe, ktorych nie ma elektronika.

Nic podobnego: test Turinga jest wazny, chinski pokgj nie.



Trudny problem swiadomosci

Stary problem psychofizyczny w nowych szatach,
Journal of Consciousness Studies z 1995, ksigzka
Chalmers D.J, The Conscious Mind: In Search of a
Fundamental Theory, OUP 1996 (ponad > 50 recenzji!)

* tatwe problemy: skupianie uwagi, rozpoznawanie, komentowanie ...

* Trudny problem: jakosciowy charakter przezywanych doswiadczen
czyli qualia — dlaczego nie jestesmy zombi ?

Teoretycznie przetwarzanie informacji mogtoby sie oby¢ bez jakosci —
stodkosci czekolady czy czerwieni zachodu stonca.

Qualia = |Swiadoma percepcja — przetwarzanie informaciji|

Roboty mogg dziatac bez wewnetrznego doswiadczenia, ktorego nie da
sie wyrazi¢ stowami..

Jak zaprogramowac cos, co nie robi zadnej roznicy przy przetwarzaniu
Informac;ji?



Rozwigzanie TPS

Wiele nonsenséw napisano o qualiach.
R&zne rozwigzania: qualia to ztudzenie; nie da
sie zrozumiec; dwa aspekty przetwarzania

R yalia

informacji, fizyczny i fenomenalny; kwantowa Tt _ _________ e
i o : ) 15{_ - [he next frontier
swiadomosc¢, panpsychism; protofenomeny ... B | e uiaMaifeso

* Dyskusja od 1996 roku doprowadzita do zamieszania.

Dobry poczatek zrobit Thomas Reid (1785), oraz Indyjscy filozofowie
2000 lat przed nim, wprowadzajgc wyrazne rozroéznienie poczucia
(feeling) i percepcji opartej na osgdzie (judgment, discrimination).

Ja czuje bol: stwarza wrazenie, ze podmiot ‘Ja’ ma przedmiot ‘bol'.
Reifikacja procesu w objekt stwarza tu fatszywy problem.
Mamy ‘bol', wrazenie, proces, dziatanie, reakcje systemowg organizmu.

ma specyficzny charakter, wrazenie: oczywiscie!
Odpowiadajg mu rzeczywiste, specyficzne stany i dynamiczne procesy
w mozgu, odmienne od stanow zwigzanych z percepcjg innych wrazen.



Wyobrazmy sobie szczura wgchajgcego jedzenie.
W utamku sekundy musi zdecydowac: jes¢ czy pluc?

Dlaczego istnieja gualia?

Weszy | ostroznie podgryza.

Kora smakowa wysyta RFC, prosbe o komentarze.

Pamiec jest rozproszona, skojarzenia szukane sg w catym mozgu.
RFC pojawia sie w pamieci roboczej (WM) na poziomie globalne;
dynamiki mozgu.

WM jest niewielka, miesci tylko kilka wzorcow (7+2 u ludzi).
Powstajg stany rezonansowe aktywujgc slady pamieci.

Najsilniejszy dominuje: zte skojarzenia! trucizna! pluc!

Zaczyna sie silna reakcja fizjologiczna — postrzeganie stuzy dziataniu
Stan epizodyczny WM jest zapamietywany w pamieci dtugotrwate;j.
Szczur ma rozne ,odczucia” dla roznych smakow, lubi by¢ taskotany.
Gdyby szczur miat zdolnos¢ méwienia, jak by opisat ten epizod?
Rezultaty procesow niesymbolicznych, ciggtych, np. rozrozniania
smakow, sg pamietane i kojarzone z reakcjami organizmu: qualia!



Jeszcze o wrazeniach

Pamie¢ trwata (LTM) jest ogromna, rzedu 104 synaps.
Pamiec robocza (WM) jest aktualizacjg kilku stanéw LTM,
zjawiskiem dynamicznym.

* Adaptacyjny rezonans: wstepujgce (zmysty=>koncepcje) i zstepujgce
(koncepcje=>zmysty) strumienie informacji tworzg samouzgodnione
rewerberacje, chwilowo istniejgce stany moézgu/umystu.

e Stany rezonansowe sg “ubrane”: zawierajg w sobie skojarzenia, slady
pamieci, dziatania, zawarte w jednym stanie — catkiem odmiennie niz
w przypadku abstrakcyjnych stanow rejestrow maszyny Turinga.

Co dzieje sie ze smakiem lodow?

Kubki smakowe dostarczajg informacji przez caty czas;
mOozg je przetwarza, ale qualia znikajg po krotkim czasie.

Dlaczego? Pamiec¢ roboczg wypetnia wiele obiektow a jesli nie
ma w niej rezonansow z korg smakowag to nie ma wrazenia.



Automatyzacja dziatan

Uczenie sie: poczagtkowo swiadome dziatania
angazujg caty mozg, w koncu dziatania
automatyczne, podswiadome, zlokalizowane. g

Formowanie sie nowych kwazistabilnych stanow
mOzgu W czasie uczenia sie => modele neuronowe.™

Uczenie sie wymaga wzmacniania zachowan pozgdanych, obserwacji
| oceny ztozonych standw mozgu.

Powigzanie obecnego dziatania z zapamietanymi skutkami podobnych
dziatan wymaga ocen i porownan, a nastepnie reakcji emocjonalnych,
ktore wyzwolg neurotransmitery (dopamine) jako sygnat

wzmachniajgcy, zwiekszajgcy szybkosc¢ uczenia modutow neuronowych

PamiecC robocza w tak ztozonym procesie jest niezbedna.
Btedy nalezy zapamietac, zwtaszcza gorzki smak porazki.

Nie ma zadnego transferu od swiadomego do nieswiadomego! Jest
tylko (Swiadomy) proces oceny potrzebny do wzmochienia.



Kiedy system ma gqualia

Kazdy system do oceny swoich stanow pamieci roboczej musi
twierdzi€, ze ma wrazenia i jest ich swiadomy — wystarczg do tego
asocjacje. Minimalne wymagania do zbudowania takiego systemu to:

* Pamie¢ Robocza (WM), oparta na dynamicznym modelu
rekurencyjnej sieci neuronowej, powinna zawierac¢ informacje
pozwalajgcg na odtworzenie stanu wszystkich podsystemow.

* Pamiec trwata, pozwalajgca na odtworzenie standw pamieci roboczej

e Zdolnosc¢ do rozroznienia pomiedzy roznymi typami zmieniajgcych
sie w ciggty sposob stanow WM,; ,rozroznienie" oznacza skojarzenie
Z roznego rodzaju dziataniami, symbolami, komentarzami.

* Mechanizm aktywacji skojarzen zapamietanych w strukturze trwatej
pamieci, oraz dodawania takiej informacji do stanow WM.

* Mozliwosc¢ aktywnego komentowania stanow WM: stowa, dziatania.

* Qdroznienie ‘ja’ i ‘reszta’, kategoryzacja wartosci stanow WM z
punktu widzenia celow (przezycia) systemu.

* Instynkty i napedy nadajgce ogolng orientacje systemowii.



Perspektywa wewnetrzna

Qualia musza istniec w mozgopodobnych strukturach:

Wrazenia zalezg od dziatania mechanizmow poznawczych mozgu;
dlatego habituacja lub intensywna koncentracja usunie qualia,
nawet jesli informacja dostepna jest niektorym obszarom mozgu.

Qualia wymagajg odpowiedniej transformaciji i interpretacii
dochodzgcych do mozgu informacji, np: segmentacji sceny
wzrokowej, co widaC wyraznie w badaniach slepoty na zmiany; bez
Interpretacji nie ma wrazen.

Za interpretacje odpowiedzialna jest wtorna kora zmystowa; lezje
zmieniajg qualia, powodujgc np. asymbolig¢ czuciowa, cos sie czuje
ale nie wiadomo co — wrazenie nie ma normalnych wtasnosci
(podobnie jest z emocjami, ktore sg trudniejsze do interpretaciji).

Nie ma wrazenia bolu bez interpretacji sygnatu bolu.
Wrazenia wzrokowe: wrazenie koloru wymaga okreslonych stanow

obszarow V4 analizujgcego kolory, uszkodzenia tego obszaru
powodujg zanik wrazen koloru, na jawie i w snach.



Pamiec€ konieczna jest do interpretacji stanow mozgu:

Pamiec | wrazenia

Qualia powinny sie¢ zmieniac pod wptywem srodkow wptywajacych
na pamiec.

Trening percepcyjny wptywa na sposob odbierania wrazen;
zapamietanie nowych dzwiekow/smakow/obiektow zmienia qualia.

Nowe qualia pojawiac bedg sie rowniez w snach.

Dlaczego wigzanie sznuréwek nie ma smaku? Tylko pamiec
epizodyczna tworzy rezonanse, pamiec proceduralna nie.

Przypadki ztej lub nietypowej interpretacji informacji przez mozgi
prowadza do licznych dziwnych wrazen | zachowan, takich jak:
synestezje — mieszanie sie roznych wrazen zmys’fowych
Slepowidzenie — szczatkowe widzenie bez swiadomosci;
jednostronne zaniedbanie, niezdolnosc do przypominania sobie i
ignorowanie potowy przestrzenl lub potowy swojego ciata;
dysmorfia ciata — cierpienia z powodu posiadania ciata;

konczyny fantomatyczne kontrolowane przez lustrzane odbicia;
stany absorbcji, syndrom Capgrasa i wiele innych.



W strone swiadomych robotow

Komputer nie jest dobrg metaforg by mysle¢ o umysile.
Swiadomosc¢ — obecna u ssakow, ptakow, wystarczy prosty
mozg lub mozgo-podobna organizacja przetwarzania informacji.

Czy chcemy cos takiego zbudowac?
Niewiele jest konkretnych projektow, ale ich liczba bedzie rosta.

Stan Franklin, "Conscious" Software Research Group, Institute of
Intelligent Systems, University of Memphis, projekt CMattie:

proba zaprojektowania i zaimplementowania agenta programowego w
oparciu o teorie Global Workspace Theory (Bernard Baars).

Owen Holland, University of Essex: wzrastajgca ztozonosc¢ inteligentnych
zachowan w robotach z modelami wewnetrznymi srodowiska, ztozony
system kontroli zachowania, powinien dac¢ “oznaki swiadomosci”.

Pentti Haikonen (Nokia, Helsinki),
The cognitive approach to conscious machines (Imprint Academic 2003).
Symulacje | nowe mikroczipy do budowy takich maszyn.



Sztuczna swiadomosc - przewidywania

Roboty i awatary beda wykazywagé coraz bardziej wyrafinowane ~ ::1:17:
czteko-podobne zachowania — grafika komputerowa zaczynata tak

* Sztuczne umysty mézgopodobnych systemow bedg miaty qualia;
qualia w sztucznych systemach nie bedg odmienne od naszych.

* Nie ma dobrych argumentow przeciwko zbieganiu sie procesow
modelowania moézgu do swiadomych artefaktow.

* Osiggniecie kompetenciji na poziomie ludzkim w wielu
dziedzinach (jezyk, rozwigzywanie probleméw) moze
zajgC wiecej czasu niz swiadomosc i qualia.

Stworzenie swiadomych artilektow (artikonow?)
otworzy puszke Pandory.

Jaki bedzie ich status?
Czy doprowadzi to do degradacji godnosci ludzkiej?
Czy wytgczenie swiadomej maszyny to morderstwo?

Czy nie zwrocg sie przeciwko nam ... a moze
gubernator Kalifornii juz jest jednym z nich?



http://images.google.com/imgres?imgurl=www.vbgames.com/images/pman.gif&imgrefurl=http://www.vbgames.com/main.htm&h=150&w=200&prev=/images%3Fq%3Dpack-man%26start%3D80%26svnum%3D10%26hl%3Dpl%26lr%3Dlang_en%7Clang_de%7Clang_pl%26ie%3DUTF-8%26oe%3DUTF-8%26sa%3DN

Notatki do tego dyskusji:
WWW (Google “Duch”) => PL => referaty po polsku

Praca: Brain-inspired conscious computing architecture.

WWW => Archiwum publikacji => Cognitive subjects
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